
!４４"!６#

２０１５$６%

　　　　　　　　　　　　
&　'　(　)

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４４Ｎｏ．６

Ｊｕｎｅ２０１５

　　2345

：
TU�<Q(c{�²

（Ｎｏ．２０１３ＹＱ０４０８７７）]^

6789

：
���

（１９９０－），t，bcdef

，
ghdeijk1Ã&O3�X�．Ｅｍａｉｌ：ｗｅｎｇｘｑ０６１４＠１６３．ｃｏｍ

:;

（
<=89

）：
@�

（１９７２－），t，Ruv

，
Sc

，
ghdeijk&Oop�mÝÞ&(．Ｅｍａｉｌ：ｆｅｎｇｄｉ＠ｂｕａａ．ｅｄｕ．ｃｎ

>?@A

：２０１４ １２ ２９；BC@A

：２０１５ ０４ ０１

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４０６．０６０６００３

R¸&4ÐÏ³�1Ã&O3�!Ä

�%�

，
��

，
��=

，
®`�

，
���

（
Cï�K��<( c{Q(�&=?@(A

，
Cï１００１９１）

!　"

：
»¼¡�¢�g�»��b¥Lb`�¢`~P�ýþÍ��q�gN¢�ØZ．¡�¢�g

0"¥ê������ ¡ÎNO�¢£³´¢�

，
¢�"MÍl��¤¥¥L．34¥êt¦���

§¨©��ª�ø:«½¬»�¡�¢�gN¢��®Q．�¯°±�b¥L���P²

，
?4¥�

³´gABå£¼lmª�:N¥ê��．�O�|µ�Nµ¶MQF�¢��®QN·z

，
vwt¦

¸��§lmª�:N¢��®Q．5�9�

，
�«½¬¹ð»�¢��®Q

，
xº>��０．３°N�

@¢��®Q．

#$%

：
�b¥L

；
¢�

；
¥�³´g

；
b`�

；
»O�

&'()*

：ＴＮ２５３　　　+,-./

：Ａ　　　 +01*

：１００４４２１３（２０１５）０６０６０６００３５

犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犘犕犳犻犫犲狉狊′犃狕犻犿狌狋犺犪犾犃犾犻犵狀犿犲狀狋犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲犐犿犪犵犲

犆狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳犔犻犵犺狋犐狀狋犲狀狊犻狋狔

ＷＥＮＧＸｉａｏＱｕａｎ，ＦＥＮＧＤｉ，ＨＵＡＮＧＨｕａｉｂｏ，ＬＩＵＺｈｅｎｈｕａ，ＳＯＮＧＮｉｎｇｆａｎｇ
（犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犅犲犻犺犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００１９１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｓｉｄｅｖｉｅｗｉｍａｇｉｎｇ，ｔｈｅｏｎｅｓｔｅｐｍｅｔｈｏｄｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏａｃｈｉｅｖｅｈｉｇｈｅｒａｌｉｇｎｍｅｎｔ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｘｅｓｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｆｉｂｅｒｓ．Ｉｎ

ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｓｉｄｅｖｉｅｗｉｍａｇｉｎｇ，ｏｎｅｓｔｅｐｍｅｔｈｏｄｉｓｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｒｏｔａｔｅｆｉｂｅｒｓｉｎａｌｉｇｎｍｅｎｔ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ｆｏｒａｚｉｍｕｔｈａｌｉｇｎｉｎｇｃａｎｂｅｒｅａｌｉｚｅｄｂｙｏｐｅｒａｔｉｎｇｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｐｒｏｆｉｌｅｓａｎｄ

ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｌｉｂｒａｒｙｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｐｒｏｆｉｌｅｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｐｒｅｃｉｓｉｏｎｆｏｒｔｈｅｏｎｅ

ｓｔｅｐｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｏｐｔｉｍｉｚｅｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｐｕｔｔｅｄｆｏｒｗａｒｄ．Ｔｏｔｅｓｔ

ｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｍｅａｓｕｒｅｓ，ｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｐｒｏｆｉｌｅｓｏｆｐａｎｄａｆｉｂｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｕｒｆａｃｅｓ

ｗｅｒｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｒａｙｔｒａｃｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｎｔｈｅｃｒｏｓｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｏｎｅａｍｏｎｇｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ｐｒｏｆｉｌｅｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｕｒｆａｃｅｓ．Ｔｈｅｓｈａｒｐｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｐｅａｋｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ

ｆｏｒｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆａｌｉｇｎｍｅｎｔｐｒｅｃｉｓｉｏｎ．Ｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｏｓｉｔｉｏｎ

ｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈａｎｄｗｉｔｈｏｕｔｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｉｎａｌｒｅｓｕｌｔ，ｗｉｔｈｔｈｅｓｅｔｗｏｍｅａｓｕｒｅｓ

ａｌｉｇｎｍｅｎｔｐｒｅｃｉｓｉｏｎｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙａｎｄａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｐｒｅｃｉｓｉｏｎｂｅｔｔｅｒｔｈａｎ０．３°ｉｓａｃｈｉｅｖｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎＭａｉｎｔａｉｎｉｎｇＦｉｂｅｒ；ＡｚｉｍｕｔｈａｌＡｌｉｇｎｍｅｎｔ；ＲａｙＴｒａｃｉｎｇＴｅｃｈｎｉｑｕｅ；Ｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｔ

Ａｘｅｓ；ＣｒｏｓｓＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２２０．１１４０；１５０．１１３５；０６０．２４２０；０６０．２３１０

０　DE

1Ã&O

（ＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎＭａｉｎｔａｉｎｉｎｇＦｉｂｅｒｓ，ＰＭＦ）

ÍÃ>���ã�&O

，
ª«%4�Ã11Î��

，
Ã

ÄYÃ��zôÆ&O�jÒ�ðmÅ

（
��w

、
ðÝ

w

）
IUà�O�

（
��w

）
ñò．·¸ª«YÃ��

，

1Ã&O_`ð*¸&O��

、
propÊ�Ïp&

z�-àÃ1hª«%®h©�ðñ．

1Ã&OÃ1��3�VàûÍîð*ß�³�

X��Ã

［１］
．ï¥Æ&O��ß

，ＹÖy1Ã�O�1

Ã&Oú��L���jW�à�Õ¢

，
�ymcÃ

VcÃè3�Ñ�,¢

［２］
．

１３００６０６０



&　'　(　)

�z&V¤5ij

，
1Ã&O�3�i|7Hk

�j�uj�>．�j|gh«&�ïð|

［３］、
�&P

|

［４］、
�&pr|

［５］
-．x>i|ûü7%®

，
¥�&

pr|3�ûü77Þ０．０８３°，ÍKaûü7Ý®�

i|．P"·¸�j|D#¯Ö

、
äÑd7<

，
�*Æ

��À}．

f�jº»|

［６］
!

，
uj|gh��3��3�

|

，
Â Ã

（Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｂｙ Ｌｅｎｓｅｆｆｅｃｔ

Ｔｒａｃｉｎｇ，ＰＯＬ）|
［７８］、

Ï�|

［９］、，
�W��W|

［１０］、
�

�|

［１１］
-．aPY>i|�5Èûü7±¸�j|

，

öÍ·¸6G�ã

，
#�*¸ê>1Ã&O

，
/0ª«

_��ð*a3．îßＰＯＬ|b*Åð*¸1Ã&O

�j·Ë

，
ÍKað*Ý��3�i|．

P"

，
�3��|�3�23½Kéî3�°7

，

��&O��V&Oopèq�áÃ¨��

，
x;<

b^Ð ÿ．/0

，
Æ�3��|�RlË

，
$�ÃÔ

Z�3�X�ª«ü<�ð*0ª．

k0

，
t@BÿéÃÔR¸&4��ÐÏ³�3

�i|

—“
Ã¨3�|

”．ÏP¸o]��3��|

，
x

i|�3�°7�®．

１　vwxyz{

１．１　|}~�y

��&��,¡£U»Æ¢&OË

，
0Q�1Ã

&OÏN¸Ã�s,£¤

，
&ú*ô&O�÷Ô»Ñ

*

，
ÝçÆk.O�k犔�¤5,Ë7ÊòßÃ�&

4��

，
¥�１．·¸1Ã&Oûú÷»øH]�Ui

à��

，
N&Oi��θ（*ô�ðm[i��£ú�

&��¥�

）
ê,Q

，
&4��É��ê,．

!１　¯°±²³/0!

Ｆｉｇ．１　Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｈａｒｔｏｆｓｉｄｅｖｉｅｗｉｍａｇｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

�&O�LMi��θ０ ÊÏ3pÈΔ¦�Ã*

，

r�&4���U§��B�}����ª犮，ñòî

��7,¤�þú

，
ì

犆θ（ ）０ ＝ 犮０，犮１，…，犮｛ ｝犖 ，犖＝２π／Δ （１）

&*��þú�à��V*#�á�É¼Ë�

$

，
N7òßÓM�7k０°���ªþú．zôx��

ªþúûúÌ¨��ù,�òß¡[ÓMi����

�ªþú

，
�"ñòõû�©犆（）θ ，îß０≤θ≤２π+

�&OÓMi��．

��5i�����ªþú�õû�©ÓÐÏ³

¥¬

，
ì

　犆０［犔，犆（θ）］＝［犖∑
犖
犻＝１犾犻犮犻（θ）－∑

犖
犻＝１犾犻∑

犖
犻＝１犮犻（θ）］／

｛［犖∑
犖
犻＝１犾

２
犻－（∑

犖
犻＝１犾犻）

２］［犖∑
犖
犻＝１犮

２
犻（θ）－

（∑
犖
犻＝１犮犻（θ））

２］｝１／２ （２）

¼<ª�àð��7ìk&O�5i��．

１．２　7�vwy

�１ß�ª�·Æ�cÜ]ßk=«6}{

（ＣｈａｒｇｅＣｏｕｐｌｅｄＤｅｖｉｃｅｓ，ＣＣＤ）
［１２］
．ＣＣＤÍ&*&=

�¤Ì �=�ß�&4�¤k�����{ ．·

¸�����<£·ＣＣＤË�op{�È:3

，
/0

[wＣＣＤ�ÿ�&4��<£Ï-．¹02�

，
7Ê

&*&4��£jÓÏ³©ÿ&O�i��．

ＣＣＤ�ÿ�¬H&4��*ôW37*Ã�Ã

��犐＝ 犻１，犻２，…，犻｛ ｝犿 +�

，
îß犻狓 +�!狓 ��

¨�®7ª．·¸1Ã&Ov,³¸æ�à�

，
/0

，

Æ0�´'(i��θÆ０°～１８０°�ÌÍ．�&Oi

��θÊ�7LMΔ，�０°�ß１８０°，zô&ú¯°|

E¬òßÔ�i��±�&4��

犐θ，（ ）犡 ＝

犻０，１ 犻０，２ … 犻０，犿

犻Δ，１ 犻Δ，２ … 犻Δ，犿

   

犻π，１ 犻π，２ … 犻π，

烅

烄

烆

烍

烌

烎犿

（３）

�îÑkõû�©．

�i��kφ�&4��犐φ �õû�©犐（θ）Ó

Ï³¥¬

，
òßÏ³þú犆＝ 犮０，犮Δ，…，犮｛ ｝π ，îß犮δ，

（０°≤δ≤１８０°）+�ÓM�7kδ�&4þú犐δ�犐φ

�Ï³7．

E¬Ýh+Ñ

，
à¸[Ãw1Ã&O

，
Æ[Ã¤5

�,Ë

，
Ï[i���&4��ÁÍÝÏ?�

，
ìÏ³

7Ý<．/0Ï³þú犆�¼<ª犮ｍａｘ�àð�i�

�ìk�5i��φ．

kéB®Ã¨3�|�3�ûü7

，
t@Bÿ±

fÝ%¤5,Ê�à&4��á�ûÙW3�Ô

¬|．

Æ?@ß©¬1Ã&O�i��．[×²^!Ä

Ýhü3Ý%¤5�,

，
"ç©ÿîÆx�GW�õ

û�©

，
�à»¶i���&4��Võû�©á�

ûÙW3．ÝçzôÏ³¥¬©ÿ&Oi��．

o]��3��|R¸��þúL�ÐÏ³¥¬

3�

，
ÆÔ3�Qkéòß��þú

，
¶´�&OÊ

Ã3�7LMΔ¦�Ã*．"Ã¨3�|&*&4�

��LÓÐÏ³¥¬3�

，
Ã³©ÿõû�©

，
ÆÔ

3�Q¡´h�ý&O

，
�´Ã¨ì7½�3�?Ñ．

２３００６０６０



���

，
-

：
R¸&4ÐÏ³�1Ã&O3�!Ä

ÏP�±

，
Ã¨3�|�3�QLyÍ�3��|�

Δ／２π．

２　�x(O

２．１　��HI

��w1Ã&Ouv,©È�w7+�k

［１３］

狀＝

狀１ 狓
２
＋狔

２
≤狉

２
１

狀２ 狓－狓（ ）１
２
＋ 狔－狔（ ）１

２
≤狉

２
２

I 狓－狓（ ）２
２
＋ 狔－狔（ ）２

２
≤狉

２
２

狀３ 犫
２
≤ 狓－狓（ ）１

２
＋ 狔－狔（ ）１

２
狓
２
＋狔

２
≤狉

２
３

I犫
２
≤ 狓－狓（ ）２

２
＋ 狔－狔（ ）２

２
狓
２
＋狔

２
≤狉

烅

烄

烆
２
３

（４）

�ß

，狀１，狀２，狀３ H�+�O�

、
ðm[

、
Âù�÷»ø

，

（狓１，狔１），（狓２，狔２）k�ðm[i�´õ

，狉１，狉２，狉３ H�

+�O�

、
ðm[

、
Âù�x�．

xw&Oª/©Èk

：
O�÷»ø狀１＝１．４６７２，

ðm[÷»ø狀２＝１．４４７０，Âù÷»ø狀３＝１．４５７１，

O�x�狉１＝２．７５μｍ，ðm[x�狉２＝１１．７５μｍ，Â

ùx�狉３＝４０μｍ，�ðm[ß�k.犱＝３５．６μｍ．

２．２　���G

ûÙW3ìà&4��犐＝｛犻１，犻２，…，犻犿｝ûúÌ

¨á��(¥¬

，
�"òßZ�&4H]èé Δ犐＝

｛Δ犻１，Δ犻２，…，Δ犻狀｝．

t@ß

Δ犻狓＝犻狓＋犻狓＋２－２犻狓＋１　（狓＝１，２，…，犿－２） （５）

Æ&Oi���µ3ß

，
5Èûü77·OÏ³

þú{ªW�¶·@7.:3

［１４］
．&*Ï³7þú

犆＝ 犮０，犮Δ，…，犮｛ ｝π ¼<{ª犮ｍａｘ（０°≤ｍａｘ≤１８０°）aç

²犮ｍａｘ－Δ，犮ｍａｘ＋Δ�¸7ª¹àª�V

，
Ñk{ªW¶·

@7α�µ�

，
ì

α＝ ｇｒａｄ（犮ｍａｘ－Δ）＋ ｇｒａｄ犮ｍａｘ＋（ ）Δ （６）

*E¬7�x&O�º�,�¸kO� 犔＝

７３μｍ��,Ë．zô&ú¯°|E¬òßº�,Wê

i���&4��

，
*¡[i���&4���õû

�©ÓÏ³¥¬

，
ÝçòßêÏ³þú{�¶·@7

，

!２　´µ¶·¸o�¹[\º»¼�A

Ｆｉｇ．２　Ｓｈａｒｐｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｗｉｔｈａｎｄｗｉｔｈｏｕｔ

ｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎａｔａｌｌａｚｉｍｕｔｈｓ

Ýh¥�２ß�ú��．

àº�,�GW�&4��ÓûÙW3

，
òßZ

�&4H]èé．*ûÙç¡[i���&4H]è

é�õû�©H]èéÓÏ³¥¬

，
òßêÏ³þú

{�¶·@7

，
Ýh¥�２ß»ú��．

��２7Ê)ÿ

，
ûÙç

（
»ú

）
�¶·@7é<

¸ûÙa

（
�ú

）．»ú¶·@7Ý£ª０．０８Í�úÝ

£ª０．００５�１６T

；
¶·@7Ý<ª０．７５Í�úÝ

<ª０．０４３�１７T．.ÑûÙW3|�òÃ¨3�|

i���3�ûü7«é¶�B®．

２．３　�����V

*E¬�e

，
¤5�,Ë�&4���&Oi�

�θÊ�¤5�,犔«³

：
&Oi��θ¡,

，
ê,¤

5�,�G犔，&4����f,¤

；
Ï3¤5�,�

G

，
¦�&O

，
&4��É��f,¤．·¸Ï³þú

·&4��£jÓÏ³òß

，
/03�ûü7¹ß&

Oi���¤5�,�¾¿．

áÃ¨E¬Ýh+Ñ

，
Æ¤5�,�ùýô@ß

，

ûÙaçêi��Ï³{¶·@7�,¤ÒÓ��２

<mÏ[

，
ì９０°h5�¶·@7Ñ�±¸îÆi�

�．P"Æ¼�ð*À}

，
¥Kº1Ã&O6}{V1

Ã&OÃ1{Q

，
à９０°�3�ûü7ª«%®�h

©

［１５］，
kéB®xi���3�ûü7

，
#�９０°i�

��¶·@7Ñk¤5�,´½�µ�．

�３+�¡[¤5�,±

，
&4��*ôûÙW

3ç

，９０°Ï³{¶·@7�,¤ÌÍ．��ß7Ê)

ÿ

，犔＝１０２μｍW�¶·@7Ý®

，
Þß０．３，/0

，
�

１０２μｍÑkÝ%¤5�,．

!３　９０°[\º»¼�A¦½T¾%,\q

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｏｂｓｅｒｖｅｄｉｓｔａｎｃｅａｎｄｓｈａｒｐ

ｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅａｔ９０°ａｚｉｍｕｔｈ

�４ß

，
�ú+�犔＝７３μｍ¤5�,

（
º�,

）
Q

êi���¶·@7

，
»ú+�犔＝１０２μｍ¤5�,

（
Ý%¤5�,

）
Q ê i � � � ¶ · @ 7．7 ) ÿ

１０２μｍWêi���¶·@7¶¡[@78<¸

７３μｍ，.Ñzô#$Ý%¤5,�ò3�ûü7òß

éB®．

３３００６０６０



&　'　(　)

!４　½T¾%��７３μｍ（xL

）、１０２μｍ（¿L

）
Fºg

»¼�A,wÀ

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｈａｒｐｄｅｇｒｅｅｂｅｔｗｅｅｎ犔＝７３μｍ

（ｓｏｌｉｄｌｉｎｅ）ａｎｄ犔＝１０２μｍ（ｄａｓｈｅｄ）

２．４　vw���

�&Oi��θÊ０．１°LM

，
�８０°¦�¾１００°，

&*&ú¯°|òß犔＝１０２μｍ¤5�,Ëêi�

��&4��．=*ûÙ|W3&4��

，
�ç�Ô�

i���&4H]èé�９０°&4H]èéÓÏ³¥

¬

，
òßÆÇ�９０°&4H]èé�Ï³7þú

，
¥�５．

!５　¸o�¹¦９０°MÁKLÂB,[\AKL

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｉｎｄｕｃｅｄｂｙａｌｌａｚｉｍｕｔｈｓａｎｄ

９０°ａｚｉｍｕｔｈｉｎｔｅｎｓｉｔｙｃｕｒｖｅ

��５ß)ÿ

，
Ni��Æ８９．７°～９０．３°�L

，
ê

i��&4þú�９０°&4���Ï³7¿Àk１，P

"

，
óÿY��+QÏ³7N��±�．·07�

，
*

ôÝ%jo,#��ûÙW3ç

，
Ã¨3�|９０°i�

��3b3�ûü7k０．３°．áÃ¨E¬Ýh+Ñ

，
N

¤5�,�GÆ１０１～１０３μｍ�+û

，９０°i��71

\０．３°�3b3�ûü7．/0

，
x3�ûü7ª«%

Å�è3�．

P"

，
ÏP¸îÆi��

，
Ã¨3�|Æ９０°h5

�3�ûü7Ý±．7Ê�¢

，
îÆi���3�ûü

7ð<¸０．３°，/0Ã¨3�|�3b3�ûü7¾

ýk０．３°．

３　XY

t@BÿéÃÔZ��3��3�¬|

—“
Ã¨

3�|

”．x¬|R¸&4��ÓÏ³3�

，
3�QL

yÍo]�3��3�¬|�Δ／２π．

Ê��w1Ã&OkdeàÚ

，
&*{ª¶·@

7Ñkµ�

，
zô#�Ý%jo,Ê�à&4��á

�ûÙW3

，
7Ê«ï8B®Ã¨3�|�3�ûü

7．zôE¬H¦

，
+Ñx¬|ª«´¸０．３°�3b3

�ûü7．de7k�c3�Ü]B03bì�V

�y．

Z[+,

［１］　ＳＨＩ Ｗｅｎｊｉａｎｇ，ＨＵＡＮＧ Ｓｈａｎｇｌｉａｎ，ＬＩＺｈｉｇａｏ，犲狋犪犾．

Ｏｖｅｒｖｉｅｗ ｏｆ ａｌｉｇｎｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｔ ａｘｅｓ ｏｆ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇ ｆｉｂｅｒ ［Ｊ］． 犘犻犲狕狅犲犾犲犮狋狉犻犮狊 牔

犃犮狅狌狊狋狅狅狆狋犻犮狊，１９９３，１５（０１）：１６２５．

Á@M

，
Â¯Ã

，
ÚÄ®

，
-．1Ã&OÃ1�i�j5i|

［Ｊ］．÷=�¹&

，１９９３，１５（０１）：１６２５．

［２］　ＹＡＮＧＸｕｅｌｉ，ＷＡＮＧＸｕｅｆｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＷｅｉ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔ

ｏｆｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌａｘｅｓａｎｇｌｅｏｆｆｓｅｔｓｏｎｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃｇｙｒｏｓｃｏｐｅ

ｏｕｔｐｕｔ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００９，３８（７）：１６５８１６６１．

B(Å

，
E({

，
_Æ

，
-．à�Õ¢à&O���ÿ�¾¿

［Ｊ］．&'()

，２００９，３８（７）：１６５８１６６１．

［３］　ＧＡＯＨｏｎｇｙｕ，ＣＨＥＮＣａｉｈｅ，ＣＵＩＹｕｍｉｎｇ，犲狋犪犾．Ｌｏｃａｔｉｎｇ

ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｌｏｗａｎｄｆａｓｔｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｔａｘｅｓｂｙｅｌａｓｔｏ

ｏｐｔｉｃｅｆｆｅｃｔ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犲狀狊狅狉狊犃狀犱犃犮狋狌犪狋狅狉狊，

２００５，１８（１）：１８４１８７．

®Ç&

，
47V

，
È&Ñ

，
-．&�ïð|531Ã&OÉæ

�

［Ｊ］．opX�()

，２００５，１８（１）：１８４１８７．

［４］　ＬＡＮＧ Ｘｉａｏｐｉｎｇ，ＬＩ Ｘｉａｏｙｉｎｇ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｏｆｓｉｎｇｌｅｍｏｄｅＰＭｆｉｂｅｒ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犅犲犻犼犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌犱犲狅犳犕犪犮犺犻狀犲狉狔，２００５，２０（１）：２５２７．

Ê�Ë

，
Ú�Ì．ã�1Ã&OÃ15Ái|

［Ｊ］．Cï·Í

?q(A()

，２００５，２０（１）：２５２７．

［５］　ＧＵＯＺｈｅｎｗｕ，ＹＥ Ｗｅｎｔｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｈｏｎｇｘｉａ，犲狋犪犾．

ＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆａｌｉｇｎｍｅｎｔａｎｇｌｅｏｆＰＭＦｄｅｖｉｃｅｓ

［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犔犪狊犲狉，２０１１，２２（０５）：６４５

６４８．

Î1*

，
ËÏÐ

，
_ÑÒ

，
-．1Ã&O{ �à��7H¦

V5È

［Ｊ］．&='z&

，２０１１，２２（０５）：６４５６４８．

［６］　ＺＨＯＮＧ Ｚｈｅｎ，ＣＨＥＮ Ｚｈｅ，ＺＨＯＮＧ Ｊｉｎｇａｎｇ，犲狋犪犾．

ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｚｉｍｕｔｈｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｘｅｓｏｆＰＡＮＤＡ

ｆｉｂｅｒｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｍａｇｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｂａｃｋｗａｒｄｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅ

ｐａｔｔｅｒｎ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００９，３８（０６）：１４０９

１４１３．

S1

，
4Ó

，
SSÔ

，
-．��&O�jº»�£���ÐÏ

³3�i|

［Ｊ］．&'()

，２００９，３８（０６）：１４０９１４１３．

［７］　ＺＨＥＮＧ Ｗｅｎｘｉｎ．Ａｕｔｏｍａｔｅｄｆｕｓｉｏｎｓｐｌｉｃｉｎｇｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｆｉｂｅｒｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犻犵犺狋狑犪狏犲犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

１９９７，５（０１）：１２５１３４．

［８］　ＲＯＮＧ Ｗｅｉｂｉｎ，ＧＡＯ Ｊｉａｎ，ＣＨＥＮ Ｔａｏ，犲狋犪犾．Ｍｅｔｈｏｄ

ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｉｒｅｃｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｏｆｕｌｔｒａ Õ ｆｉｎｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｆｉｂｅｒ［Ｊ］．犗狆狋狅

犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１０，３７（８）：３６４１．

Ö×Ø

，
®Ù

，
4Ú

，
-．-�1Ã&Oà�i|�´¤��

�

［Ｊ］．&=?@

，２０１０，３７（８）：３６４１．

［９］　ＨＵ Ｙｏｎｇｍｉｎｇ， ＣＨＥＮ Ｚｈｅ， ＬＩＡＯ Ｙａｎｂｉａｏ，犲狋 犪犾．

Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆｐｈａｓｅ ＰＡＮＤＡ ｆｉｂｅｒ ｏｆｃｏｎｔｒａｓｔ

ａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｔａｘｅｓｉｎｍａｔｃｈｉｎｇｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘ［Ｊ］．

犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狊犲狉狊，１９９８，２５（０８）：７１５７２１．

ÛòÑ

，
4Ó

，
ÜÝÞ

，
-．¿Àw��&O�Ï�|3�X

��!ÄH¦

［Ｊ］．ßTz&

，１９９８，２５（０８）：７１５７２１．

４３００６０６０



���

，
-

：
R¸&4ÐÏ³�1Ã&O3�!Ä

［１０］　ＷＡＮＧＪｉｎｅ，ＬＩＮＺｈｅｈｕｉ，ＷＵ Ｙｕｌｉｅ，犲狋犪犾．Ｔｈｅａｕｔｏ

ａｌｉｇｎｍｅｎｔｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆＰＭ ｆｉｂｅｒｏｆ ＭＲＩ ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱

犗狆狋犻犮狊，２００５，２６（５）：３７４０．

ESß

，
8Óà

，
q&é

，
-．¿Àw1Ã&OOýà�X

�

［Ｊ］．ð*&(

，２００５，２６（０５）：３７４０．

［１１］　ＣＨＥＮ Ｓｈａｏｙｉｎｇ，ＤＩ Ｈｏｎｇｗｅｉ，ＣＨＥＮＺｈｅ．Ａｚｉｍｕｔｈａｌ

ａｌｉｇｎｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｆｏｒＰＭ ｆｉｂｅｒｂａｓｅｄｏｎｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｗｉｔｈｆｉｖｅｆｉｎｇｅｒｐｒｏｆｉｌｅ ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犔犪狊犲狉，

２００６，２６（０１）：３５３８．

4ýÌ

，
áÑQ

，
4Ó

，
-．R¸��&4H]�1Ã&O

3�i|

［Ｊ］．ð*z&

，２００６，２６（０１）：３５３８．

［１２］　ＺＨＥＮＺｏｎｇｍｉｎ，ＹＡＮＧＹｕａｎｈｏｎｇ．Ｏｎｌｉｎｅａｄｊｕｓｔｉｎｇａｘｅｓ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ｆｉｂｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００４，３３（０９）：１０６０１０６３．

âãä

，
BéÇ．1Ã&OÆú3�X�de

［Ｊ］．&'(

)

，２００４，３３（０９）：１０６０１０６３．

［１３］　ＷＵＹｕｌｉｅ，ＺＨＥＮＧＹｕ，ＷＡＮＧＪｉｎｅ，犲狋犪犾．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆ

ａｚｉｍｕｔｈａｌａｌｉｇｎｍｅｎｔｆｏｒＰＡＮＤＡｆｉｂｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２００７，３６（０７）：１２２４１２２９．

q&é

，
öå

，
ESß

，
-．��w1Ã&O3�!Äde

［Ｊ］．&'()

，２００７，３６（０７）：１２２４１２２９．

［１４］　ＷＡＮＧ Ｄｏｎｇｙｕｎ，ＬＩＵ Ｃｈｅｎｇ，ＳＨＵ Ｘｉａｏｗｕ，犲狋犪犾．

ＡｃｃｕｒａｔｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆＰＭｆｉｂｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

２００２，３１（０３）：３４５３４８．

Eæç

，
Iè

，
é�*

，
-．1Ã&O-ü3�i|�de

［Ｊ］．&'()

，２００２，３１（０３）：３４５３４８．

［１５］　ＨＵＡＮＧ Ｌｉｎｓｈｅｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｊｕｎ，ＣＨＥＮ Ｚｈｅ，犲狋犪犾．

Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｚｉｍｕｔｈ ａｌｉｇｎｉｎｇ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｆｉｂｅｒ［Ｊ］．犐狀犳狉犪狉犲犱

犪狀犱犔犪狊犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１０，３９（０２）：２７９２８４．

Â8u

，
_J

，
4Ó

，
-．1Ã&O3�X��!Ä���

H¦

［Ｊ］．Ñ!�z&?@

，２０１０，３９（０２）：２７９２８４．

５３００６０６０




