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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．６１２０５０７６），ｔｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＹｏｕｎｇＴｅａｃｈｅｒＴｒａｉｎｉｎｇｓｃｈｅｍｅｏｆ

Ｓｈａｎｇｈａｉ，ＨｕｊｉａｎｇＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．Ｃ１４００２），ＳｈａｎｇｈａｉＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．１２ＺＲ１４２０８００）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＮＧＵＹＥＮ Ｔｒｕｏｎｇｇｉａｎｇ （１９８０－），ｍａｌｅ，Ｍ．Ｓ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｏｐｔｉｃａｌｃｕｒｒｅｎｔｓｅｎｓｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｎｇｕｙｅｎ．

ｔｒｕｏｎｇｇｉａｎｇ２３６＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ

犛狌狆犲狉狏犻狊狅狉（犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉）：ＪＩＡＯＸｉｎｂｉｎｇ（１９８１－），ｍａｌｅ，ｌｅｃｔｕｒｅ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｏｐｔｉｃａｌｃｕｒｒｅｎｔｓｅｎｓｏｒ，

ｆｅｒｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｌｍ，ｏｐｔｉｃａｌｆｉｂｅｒｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｅｍａｉｌ：ｘｂｊｉａｏ２０１１＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｊａｎ．７，２０１３；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ｍａｒ．４，２０１３

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４０５．０５２３００３
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：１００４４２１３（２０１５）０５０５２３００３６

犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犇犲狆犲狀犱犲狀犮犲狅犳犌犪狉狀犲狋狋狔狆犲犘狅犾犪狉犻狕犪狋犻狅狀犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

ＮＧＵＹＥＮＴｒｕｏｎｇｇｉａｎｇ，ＪＩＡＯＸｉｎｂｉｎｇ，ＣＨＥＮＬｉｎ，ＧＡＯＪｕｎ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犗狆狋犻犮狊犪狀犱犈犾犲犮狋狉狅狀犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀犪狀犱犛犺犪狀犵犺犪犻犓犲狔犔犪犫狅犳犕狅犱犲狉狀

犗狆狋犻犮犪犾犛狔狊狋犲犿，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犺犪狀犵犺犪犻犳狅狉犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犛犺犪狀犵犺犪犻２０００９３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｇａｒｎｅｔｔｙｐｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｔｈｅ

ｇａｒｎｅｔｔｙｐｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｍａｇｎｅｔｒｏｎｓｐｕｔｔｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｏｐｔｉｃａｌｓｐｏｔｓｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｔｈｒｏｕｇｈｇａｒｅｎｔａｎｄｇａｒｎｅｔｔｙｐｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｗｅｒｅ

ｅｘａｍｉｎｅｄｂｙＳｔｏｋｅｓｐｏｌａｒｉｍｅｔｅｒａｎｄＣＣＤ．ＴｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＳｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ

ｔｈｅｌａｓｅｒｂｅａｍ ｐａｓｓｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍａｔｅｒｉａｌｓｐｒｅｓｅｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅｎｄｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ，ｄｅｇｒｅｅｏｆｌｉｎｅａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｄｅｇｒｅｅｏｆｃｉｒｃｕｌａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｒｅｎｅａｒｌｙｕｎｃｈａｎｇｅｄａｓｔｈｅ

ｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙａｎｇｌｅｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｎｇｅ，ｗｈｅｎｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍ２５ｔｏ７５°Ｃ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｇａｒｎｅｔ；Ｇｒｏｏｖｅｓ；Ｆｉｌｍｓ；Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２３０．５４４０；２９０．５８５５；３１０．６８６０；２１０．３８２０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｏｐｔｉｃａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｕｓｉｎｇｌｉｑｕｉｄ

ｃｒｙｓｔａｌｓ，ｅｌｅｃｔｒｏｏｐｔｉｃｄｅｖｉｃｅｓ，ｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｓｅｎｓｏｒｓ，

ａｍｐｌｉｆｉｅｒｆｏｃｕｓｉｎｇｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｅｒｅｓｔｏｎｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｓｔａｔｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｌｉｇｈｔｔｈｒｏｕｇｈａｎｉｓｏｔｒｏｐｉｃ

ｍｅｄｉａ ａｒｅ ｗｉｄｅｌｙ ｓｔｕｄｉｅｄ
［１５］
． Ｔｈｅ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｃａｎｂｅｍｏｄｕｌａｔｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｓｕｃｈａｓｓｍｅｃｔｉｃｌｉｑｕｉｄｃｒｙｓｔａｌｓｐｈａｓｅｓ
［６］，

ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｌｙ ｍｏｄｕｌａｔｅｄ ｍｅｔａｌｆｉｌｍ
［７］，ｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ

ｍｅｄｉｕｍ
［８１０］，ａｓｉｍｐｌｅｌｅｎｓ

［１１１２］，ａｎｄＦａｒａｄａｙｒｏｔａｔｏｒ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｃｉｒｃｕｌａｒｌｙ ｐｏｌａｒｉｚｅｄ ｅｉｇｅｎｓｔａｔｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ

ｌａｓｅｒ
［１３］
．Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｅｌｆｍｏｄｕｌａｔｅｄｌａｓｅｒｃｏｎｔａｎｉｎｇ

Ｆａｒａｄａｙｒｏｔａｔｏｒｉｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ
［１４］
．Ｇａｒｎｅｔｆｉｌｍｓｗｉｔｈ

ｈｉｇｈｃｏｅｒｃｉｖｉｔｙｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｆｏｒｄａｔａｓｔｏｒａｇｅ
［１５］，ｔｈｅ

ｍａｇｎｅｔｏｏｐｔｉｃａｌｒｅａｄｏｕｔｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ａ ｓｉｇｎａｌ

ｔｒａｎｓｆｅｒｆｒｏｍｖｉｄｅｏｔａｐｅｔｏｍａｇｎｅｔｉｃｇａｒｅｎｔｈａｓｂｅｅｎ

ｐｒｏｐｏｓｅｄ
［１６］
．Ｂｉｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄ ｇａｒｎｅｔｆｉｌｍ ｉｓｕｓｅｄｔｏ

ｐｒｅｐａｒｅｌｏｗｎｏｉｓｅＬＤ ｍｏｄｕｌｅ
［１７］
．ＧａｒｎｅｔａｓＦａｒａｄａｙ

ｅｆｆｅｃｔ ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｅｎｓｏｒ ａｒｅ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｄ ａｓ ｈｉｇｈ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ
［１７１９］

． Ｗｕ Ｂａｏｊｉａｎ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ ｔｈｅ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍｇａｎｅｔｏｏｐｔｉｃｆｉｂｅｒｓ
［２０］
．

Ｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｇａｒｎｅｔｆｉｌｍｓａｎｄｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅ

ｆｉｌｍｓｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｉｏｎａｔｒｏｏｍ

１３００３２５０
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ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｕｅｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙａｎｇｌｅｏｆｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄａｎｄｒｅｃｅｉｖｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎｏｆ

ｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓｃａｎｍｏｄｕｌａｔｅｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｆｒｏｍ０．１６ｔｏ０．９４５
［２１］
．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆｌｉｇｈｔ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇ ｔｈｒｏｕｇｈ ｇａｒｎｅｔ ａｓ ａ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ ｕｎｃｌｅａｒ，ｏｆ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ｉｓ

ｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｙａｔｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

Ｉｎｔｈｉｓ ｗｏｒｋ，ｗｅ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅ ａ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｔｏ ｂｅｔｔｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｔｈｅ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｇａｒｎｅｔａｎｄｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅ

ｆｉｌｍｓ．ｗｅｃｒｅａｔｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓａｎｄ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ

ｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｙ ｉｎ ｔｈｉｓ ｃｏｎｔｅｘｔ ｅｎｔａｉｌｓ ｔｈｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＳｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．Ｔｈｅｎ，ｗｅｄｅｓｃｒｉｂｅ

ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＳｔｏｋｅｓ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｌｉｇｈｔａｎｄｏｐｔｉｃａｌｓｐｏｔｓｅｍｅｒｇｉｎｇｆｒｏｍ

ｇａｒｎｅｔ ａｎｄ ｇｒｏｏｖｅ ｆｉｌｍｓ ｗｈｅｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍ２５ｔｏ７５℃．

１　犜犺犲狅狉狔

Ｔｈｅ Ｓｔｏｋｅｓ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｃａｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅ ａｌｌ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｓｔａｔｅｓ ｏｆ ｌａｓｅｒ ｂｅａｍ． Ｆｏｒ ｐｕｒｅｌｙ

ｍｏｎｏｃｈｒｏｍａｔｉｃｃｏｈｅｒｅｎｔｒａｄｉａｔｉｏｎ，Ｓｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｃａｎｓｈｏｗｔｈａｔ

犛
２
０＝犛

２
１＋犛

２
２＋犛

２
３ （１）

ＴｈｅＤＯＰ，ＤＯＬＰａｎｄＤＯＣＰｏｆｇａｒｎｅｔＳｔｏｋｅｓ

ｖｅｃｔｏｒｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎｓ
［２１］

ＤＯＰ＝
犛
２
１＋犛

２
２＋犛槡

２
３

犛０
（２）

ＤＯＬＰ＝
犛
２
１＋犛槡

２
２

犛０
（３）

ＤＯＣＰ＝
｜犛３｜

犛０
（４）

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｏｒｔｈｅ ｗｈｏｌｅ （ｎｏｎｃｏｈｅｒｅｎｔ）ｂｅａｍ

ｒａｄｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅＳｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｄｅｆｉｎｅｄａｓａｖｅｒａｇｅ

ｑｕａｎｔｉｔｉｅｓ，Ｅｑ．（１）ｂｅｃｏｍｅｓａｎｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ

犛
２
０≥犛

２
１＋犛

２
２＋犛

２
３ （５）

犛２，犛３，ＤＯＰｏｆｎｏｎｃｏｈｅｒｅｎｔｂｅａｍｒａｄｉａｔｉｏｎａｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｃａｎ ａｌｓｏ ｂｅ ｍｅａｓｕｒｅｄｆｒｏｍ

Ｓｔｏｋｅｓｐｏｌａｒｉｍｅｔｅｒ．ＡｎｄｔｈｅＤＯＬＰｎｏｎｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ｆｒｏｍ

ＤＬＯＰｎｏｎ＝
ＤＯＰｎｏｎ 犛

２
１ｎｏｎ＋犛

２
２槡 ｎｏｎ

犛
２
１ｎｏｎ＋犛

２
２ｎｏｎ＋犛

２
３槡 ｎｏｎ

（６）

ＤＬＣＰｎｏｎ＝
｜犛３ｎｏｎ｜ＤＯＰｎｏｎ

犛
２
１ｎｏｎ＋犛

２
２ｎｏｎ＋犛

２
３槡 ｎｏｎ

（７）

ｗｈｅｒｅ犛０ｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｌｉｇｈｔ，犛１ｉｓｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆ０ ｄｅｇｒｅｅｌｉｎｅａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｍｉｎｕｓｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆ９０ｄｅｇｒｅｅｌｉｎｅａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ，犛２ ｉｓｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆ４５ｄｅｇｒｅｅｌｉｎｅａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｍｉｎｕｓｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆ－４５ｄｅｇｒｅｅｌｉｎｅａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ，犛３ｉｓｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｒｉｇｈｔｈａｎｄｃｉｒｃｕｌａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｉｎｕｓｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｌｅｆｔｈａｎｄｃｉｒｃｕｌａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ．ＤＯＰｉｓａｎ

ｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｓ．Ｉｔｉｓｕｓｅｄｔｏ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｈｏｗｍｕｃｈｉｎｔｈｅｔｏｔａｌｌｉｇｈｔｐｏｗｅｒｉｓｐｏｌａｒｉｚｅｄ．

ＤＯＬＰｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆｍａｔｅｒｉａｌ

ｐａｒａｌｌｅｌｔｏｔｈｅｌｉｎｅａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｔａｔｅｓ．ＴｈｅＤＯＣＰｉｓａ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｈｏｗｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｆｌｉｐｓｔｈｅ

ｃｉｒｃｕｌａｒｌｙｓｃａｔｔｅｒｅｄｌｉｇｈｔｗｉｔｈｉｎｔｈｅｌｏｃａｌｖｏｌｕｍｅ．Ｗｈｅｎ

ｔｈｅＤＯＰｏｆｔｈｅｅｘｉｔｉｎｇｂｅａｍｉｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅＤＯＰｏｆ

ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｂｅａｍ，ｔｈｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｃｃｕｒｓ．

ＴｈｅＭｕｅｌｌｅｒｍａｔｒｉｘｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｌｉｎｅａｒ

ｌａｓｅｒ ｂｅａｍｓａｍｐｌｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｃａｎｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙａＭｕｅｌｌｅｒ

ｍａｔｒｉｘ（犕）ｔｈａｔｒｅｌａｔｅｓｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔＳｔｏｋｅｓｖｅｃｔｏｒ

犛ＩｎｃｉｄｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｅｘｃｉｔｉｎｇＳｔｏｋｅｓｖｅｃｔｏｒ犛Ｅｘｉｔｉｎｇ，ｗｈｅｎｔｈｅ

ｌａｓｅｒｂｅａｍｉｎｔｅｒａｃｔｓｗｉｔｈｇａｒｎｅｔａｎｄｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓ
［２２２３］

．

Ｔｈｅ犛Ｅｘｉｔｉｎｇｃａｎｂｅｇｉｖｅｎｂｙ

犛Ｅｘｉｔｉｎｇ＝犕×犛Ｉｎｃｉｄｅｎｔ＝

犕００ 犕０１ 犕０２ 犕０３

犕１０ 犕１１ 犕１２ 犕１３

犕２０ 犕２１ 犕２２ 犕２３

犕３０ 犕３１ 犕３２ 犕

熿

燀

燄

燅３３

×

　

犛０

犛１

犛２

犛

熿

燀

燄

燅３

（８）

ｗｈｅｎｔｈｅｌａｓｅｒｂｅａｍｉｎｔｅｒａｃｔｓｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓｔｈｅ

ｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒｐｈａｓｅ Ｍｕｅｌｌｅｒｍａｔｒｉｘ ｍａｙｂｅｇｅｎｅｒａｌｌｙ

ｗｒｉｔｔｅｎ

犕（π）＝β

１ ０ ０ ０

０ １－犱 ０ ０

０ ０ 犱－１ ０

０ ０ ０ ２犱

熿

燀

燄

燅－１

（９）

ｗｈｅｒｅβｉｓｔｈｅｖｏｌｕｍｅｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄ犱ｉｓ

ｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅｄｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｍｅｄｉｕｍ

ｗｉｔｈａｌｌｏｗａｂｌｅｖａｌｕｅｂｅｔｗｅｅｎ０ａｎｄ１．Ｆｏｒａｎａｒｂｉｔｒａｒｙ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ，犱ｍａｙｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙ

犱＝
４犖Ｐｅ

犖Ｐｅ＋犖（ ）Ｐａ ３－ｃｏｓ４χ（ ）Ｌ
（１０）

ｗｈｅｒｅ 犖Ｐｅ ａｎｄ 犖Ｐａ ａｒｅ ｓｉｇｎａｌｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｏｎｔｈｅ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒａｎｄｐａｒａｌｌｅｌｔｏｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｔｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ，χＬｉｓｔｈｅｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙａｎｇｌｅｏｆｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄａｎｄｒｅｃｅｉｖｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ．

２　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｇａｒｎｅｔａｎｄｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅ

ｆｉｌｍｓ，Ｔａ（５０ｎｍ）／Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂ（１００ｎｍ）／Ｔａ（５０ｎｍ），Ｔａ
（５０ｎｍ）／Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂ（５００ｎｍ）／Ｔａ（５０ｎｍ）ｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓ

ａｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｏｎｇａｒｎｅｔｆｉｌｍｓｔｈｒｏｕｇｈａｓｔａｉｎｌｅｓｓｍａｓｋ

ｉｎａｍａｇｎｅｔｒｏｎｓｐｕｔｔｅｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｂａｓｅｐｒｅｓｓｕｒｅ＜

１×１０
－５
Ｐａ．Ｄｕｒｉｎｇｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｇａｒｎｅｔｗａｓｈｅａｔｅｄ

ｔｏ４００℃，ａｆｔｅｒｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓａｍｐｌｅｗａｓａｎｎｅａｌｅｄａｔ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ５５０℃ｆｏｒ３０ｍｉｎｕｔｅｓｉｎａｖａｃｕｕｍｏｆ１×

１０
－４
ＰａｔｏｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅＮｄ２Ｆｅ１４Ｂｐｈａｓｅ．Ｔｈｅｈｅｉｇｈｔａｎｄ

ｐｈａｓｅｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂｙａＭａｇｎｅｔｉｃＦｏｒｃｅＭｉｃｒｏｓｃｏｐｅ

２３００３２５０



ＮＧＵＹＥＮＴｒｕｏｎｇｇｉａｎｇ，ｅｔａｌ：ＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＤｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆＧａｒｎｅｔｔｙｐｅＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ

（ＭＦＭ）Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ３１００．Ａｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｒａｗｉｎｇｏｆｔｈｅ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐｆｏｒ ｍｅａｓｕｒｉｎｇｔｈｅ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｉｓ

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ１．Ａｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌａｓｅｒｉｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｌｉｇｈｔ

ｓｏｕｒｃｅ，ｗｈｉｃｈｈａｓａｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ１５５０ｎｍ．

ＴｈｏｒｌａｂｓＰＡＸ５７１０ＩＲ３ｐｏｌａｒｉｍｅｔｅｒｂａｓｅｄｏｎｒｏｔａｔｉｎｇ

ｗａｖｅｐｌａｔｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｕｓｅｄａｓａｄｅｔｅｃｔｏｒ．

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｒａｗｉｎｇｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐ

Ｔｈｅｌａｓｅｒｂｅａｍ（１）ｔｒａｎｓｍｉｔｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓａｍｐｌｅ．

Ａｆｔｅｒｅｍｅｒｇｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｓａｍｐｌｅ（２），１５００ｎｍｌａｓｅｒ

ｂｅａｍｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｐａｒｔｓｂｙｕｓｉｎｇａｎｏｎｐｏｌａｒｉｚｉｎｇ

５０∶５０ＴｈｏｒｌａｂｓＣＭ１ＢＳ０１５ｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒ（３）：ｏｎｅ

ａｒｒｉｖｅｓａｔｔｈｅＴｈｏｒｌａｂｓＰＡＸ５７１０ＩＲ３ｄｅｔｅｃｔｏｒ（５）ａｆｔｅｒ

ｐａｓｓｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｌｅｎｓ（４），ａｎｏｔｈｅｒａｐｐｅａｒｓｏｎａｎｅａｒ

ｉｎｆｒａｒｅｄｄｅｔｅｃｔｏｒｃａｒｄ（８）ｖｉａｌｅｎｓ（７）．ＡｎｄａＣＣＤ（９）

ｉｓｕｓｅｄｔｏｃａｐｔｕｒｅａｎｄｏｂｓｅｒｖｅｏｐｔｉｃａｌｓｐｏｔｅｎｅｒｇｙ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｎｔｈｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｄｅｔｅｃｔｏｒｃａｒｄ（８）．Ｔｈｅ

Ｓｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃａｎｂｅｇｏｔｆｒｏｍｔｈｅｐｏｌａｒｉｍｅｔｅｒ．

ＴｈｅＤＯＰａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆＴｈｏｒｌａｂｓＰＡＸ

５７１０ＩＲ３ａｒｅ±０．５％ ａｎｄ０．０００１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ

ｓａｍｐｌｅａｒｅｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓ，ｏｎｅｇａｒｎｅｔ，ａｎｏｔｈｅｒｇａｒｎｅｔ／Ｔａ

（５０ｎｍ）／Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂ（１００ｎｍ）／Ｔａ（５０ｎｍ）（１００ｎｍ），

ｔｈｅｔｈｉｒｄｉｓｇａｒｎｅｔ／Ｔａ（５０ｎｍ）／Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂ（５００ｎｍ）／Ｔａ

（５０ｎｍ）（５００ｎｍ））．

３　犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犱犻狊犮狌狊狊犻狅狀

Ｔｈｅｈｅｉｇｈｔａｎｄｐｈａｓｅｉｍａｇｅｓｏｆ１００ｎｍ，５００ｎｍ

ｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．Ｔｈｅｈｅｉｇｈｔｉｍａｇｅｏｆ

１００ｎｍｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｉｓｓｈｏｗｎｉｎｌｅｆｔｏｆＦｉｇ．２（ａ）．Ｔｈｅ

ｆｉｌｍｉｓｖｅｒｙｓｍｏｏｔｈａｎｄｃｌｅａｎ ．Ｔｈｅｐｈａｓｅｉｍａｇｅｏｆ

Ｆｉｇ．２　ＭＦＭｏｆｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓ

１００ｎｍｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎｒｉｇｈｔｏｆＦｉｇ．２（ａ）．

Ｔｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｄｏｍａｉｎｓｓｈｏｗｐｒｏｎｏｕｎｃｅｄｒａｎｄｏｍｓｔｒｉｐｓ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ａｓｔｈｅｄｏｍａｉｎｓｅｌｆｅｎｅｒｇｙａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

ｅｎｅｒｇｙａｒｅｍｕｃｈｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ

ｅｎｅｒｇｙ．Ｔｈｅｈｅｉｇｈｔａｎｄｐｈａｓｅｉｍａｇｅｓｏｆ５００ｎｍｇｒｏｏｖｅ

ｆｉｌｍｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎｌｅｆｔａｎｄｒｉｇｈｔｏｆＦｉｇ．２（ｂ），

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｉｇ．２（ｂ）ｓｈｏｗｓｔｈｅｆｉｎｅｄｅｔａｉｌｓｆｏｒｂｏｔｈ

ｔｈｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃａｎｄｍａｇｎｅｔｉｃｉｍａｇｅｓ．

ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＳｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒ犛１ａｎｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓ（ｇａｒｎｅｔ，１００ｎｍａｎｄ

５００ｎｍ Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓ）ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３

（ａ）．Ｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍ２５ｔｏ

５０℃，Ｓｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒ犛１ｉｓｎｅａｒｌｙｕｎｃｈａｎｇｅｄ．Ｗｈｅｎ

ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｘｃｅｅｄｓ５０℃，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅＳｔｏｋｅｓ

ｐａｒａｍｅｔｅｒ犛１ ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｓｈｏｗｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｒｅｎｄｓ：犛１ｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ０．２５ｔｏ０．４ｉｎｃａｓｅｏｆｔｈｅ

ｇａｒｎｅｔｓａｍｐｌｅａｎｄｆｒｏｍ －０．１５ｔｏ－０．０４ｆｏｒ１００ｎｍ

Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍ，ｗｈｉｌｅ犛１ｒｅｄｕｃｅｓ－０．３ｔｏ－０．４

ｆｏｒ５００ｎｍＮｄ２Ｆｅ１４Ｂｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍ．Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｆｆｅｃｔｏｎ犛１ｉｓｎｏｔｔｈｅｓａｍｅｆｏｒｇｒｏｏｖｅ

ｇａｒｎｅｔｆｉｌｍｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｈｉｃｋｎｅｓｓ．

Ｆｉｇ．３（ｂ）ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＳｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒ

犛２ｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｗｈｅｎｃｈａｎｇｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｆｒｏｍ２５ｔｏ７５℃．Ａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ，犛２ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ

ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎ ＋４５°ａｎｄ －４５°

ｐｏｌａｒｉｚｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ．Ｗｈｅｎｒｉｓｉｎｇｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｆｒｏｍ２５ｔｏ５０℃，犛２ｉｓｓｌｉｇｈｔｌｙｃｈａｎｇｅｄｆｏｒｔｈｅｇａｒｎｅｔ

ａｎｄ１００ｎｍＮｄ２Ｆｅ１４Ｂｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍ：ｃｈａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ０．９３

ｔｏ０．９４ｉｎｃａｓｅｏｆｇａｒｎｅｔｓａｍｐｌｅａｎｄｔｈａｔｉｓｆｒｏｍ０．９６

ｔｏ０．９５ｆｏｒ１００ｎｍ Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍ；ｗｈｉｌｅ犛２

ｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍ０．９０ｔｏ０．８７ｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｐｌｅｏｆ５００ｎｍ

Ｎｄ２Ｆｅ１４ Ｂ ｇｒｏｏｖｅ ｆｉｌｍ．Ｓｔｏｋｅｓ ｐａｒａｍｅｔｅｒ 犛２ ｆｏｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｈａｓｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｗｈｅｎｃｈａｎｇｉｎｇ

ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍ５０ｔｏ７５℃．

ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＳｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒ犛３ａｎｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３

（ｃ）．Ｗｉｔｈｔｈｅｇａｒｎｅｔｓａｍｐｌｅ，犛３ｄｅｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ０．２７

ｔｏ０．２３ｗｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍ２５ｔｏ

５０℃，ａｎｄｓｔｉｌｌｈａｓｄｏｗｎｗａｒｄｔｅｎｄｅｎｃｙ ｗｈｅｎｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｘｃｅｅｄｓ５０℃．Ｈｏｗｅｖｅｒ，犛３ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ

３３００３２５０



&　'　(　)

ｆｒｏｍ０．２２ｔｏ０．２５ｗｈｅｎｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍ

２５ｔｏ５０℃，ａｎｄｓｔｉｌｌｓｈｏｗｓｕｐｗａｒｄｔｅｎｄｅｎｃｙｗｈｅｎ

ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｖｅｒ５０℃ｉｎｃａｓｅｏｆ１００ｎｍ

Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍ．Ｆｏｒ５００ｎｍ Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂｇｒｏｏｖｅ

ｆｉｌｍ，犛３ ｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ ０．３３ｔｏ０．４０ ｗｉｔｈｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｂｅｌｏｗ５０℃ ｗｈｉｌｅｉｔｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｓ

ｂｕｔｓｔｉｌｌｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔａｔｔｈｅｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｏｖｅｒ５０℃．

Ｆｉｇ．３　Ｓｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｇｏｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｓａｍｐｌｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

　　Ｆｉｇ．３（ｄ）ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＤＯＰ ｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓ ｗｉｔｈｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．ＤＯＰ ｆｏｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｉｓａｌｍｏｓｔｕｎｃｈａｎｇｅｄｗｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ

ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍ２５ｔｏ５０℃．ＤＯＰｏｆｔｈｅｌａｓｅｒ

ｂｅａｍｈａｓｄｏｗｎｗａｒｄｔｅｎｄｅｎｃｙｉｎｃａｓｅｏｆｇａｒｎｅｔｓａｍｐｌｅ

ｗｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｖｅｒ５０℃，ｗｈｉｌｅ

ｔｈｏｓｅｏｆｏｔｈｅｒｓａｍｐｌｅｓａｒｅｎｅａｒｌｙｕｎｃｈａｎｇｅｄ．Ｉｔｓｈｏｗｓ

ｔｈａｔｔｈｅＳｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ犛１，犛２，犛３ ｃａｎｂｅ

ａｆｆｅｃｔｅｄｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｃｈａｎｇｅｄ，ｂｕｔｔｈｅ

ｄｅｇｒｅｅｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｎｅａｒｌｙｃａｎ

ｎｏｔｂｅｃｈａｎｇｅｄ．

ＴｈｅＤＯＬＰａｎｄＤＯＣＰｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｇｏｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈ

ｇａｒｎｅｔｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍＥｑ．（３），Ｅｑ．（４），ｗｈｉｌｅ

ｔｈｅＤＯＬＰａｎｄＤＯＣＰｏｆｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｏｖｅ

ｆｉｌｍｓｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍＥｑ．（６），Ｅｑ．（７）．Ｆｉｇ．４

ｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ ＤＯＬＰ，ＤＯＣＰａｎｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｇａｒｎｅｔａｎｄｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓ．

ＴｈｅＤＯＬＰａｎｄＤＯＣＰｖａｌｕｅｏｆｇａｒｎｅｔａｎｄｇａｒｎｅｔｗｉｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓｂａｓｉｃａｌｌｙｄｏｎｏｔｃｈａｎｇｅ，ｗｈｅｎ

ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍ２５ｔｏ７５℃．ＦｒｏｍＥｑ．

（８），Ｅｑ．（９），Ｅｑ．（１０），ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅＤＯＬＰａｎｄ

ＤＯＣＰｏｎｌｙｈａｖｅａｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｗｉｔｈｔｈｅｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙ

ａｎｇｌｅ．Ｔｈｅ Ｓｔｏｋｅｓ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ａｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ

ａｚｉｍｕｔｈ ａｎｄ ｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙ
［２４］
．Ｔｈｅ Ｓｔｏｋｅｓ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｂａｓｉｃａｌｌｙｄｏｎｏｔｃｈａｎｇｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆａｚｉｍｕｔｈ

ａｎｄｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙａｒｅｓｍａｌｌｖａｌｕｅｓ，ｅｖｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ

ｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍ ２５ｔｏ７５℃．Ａｎｄｔｈｅａｚｉｍｕｔｈ ａｎｄ

ｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｉｒｉｎｉｔｉａｌｓｔａｔｅｓ．

Ｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｏｆｇａｒｎｅｔｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｎｇｅ，ａｎｄ

ｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｏｆｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓｃｈａｎｇｅｓ

ｗｈｅｎｔｈｅｇａｒｎｅｔｒｏｔａｔｅｓｆｒｏｍ０ｔｏ７０°
［２１］
．Ｈｏｗａｂｏｕｔ

ｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｏｆｇａｒｎｅｔａｎｄｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅ

ｆｉｌｍｓ，ｉｓｕｎｃｌｅａｒ，ｓｏａＣＣＤｉｓｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｏｐｔｉｃａｌ

４３００３２５０



ＮＧＵＹＥＮＴｒｕｏｎｇｇｉａｎｇ，ｅｔａｌ：ＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＤｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆＧａｒｎｅｔｔｙｐｅＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ

Ｆｉｇ．４　ＤＯＬＰａｎｄＤＯＣＰｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｇｏｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈ

ｓａｍｐｌｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

ｓｐｏｔｅｎｅｒｇｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｗｈｅｎｔｈｅｌａｓｅｒｂｅａｍ ｇｏｅｓ

ｔｈｒｏｕｇｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｓ

ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｆｉｇ．５． Ｔｈｅ ｌａｓｅｒ ｌｉｇｈｔ ｓｐｏｔ ｅｎｅｒｇｙ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎＦｉｇ．５（ａ）ｗｈｅｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｓ

ｇａｒｎｅｔ，２５℃ （ｌｅｆｔ），５０℃（ｍｉｄｄｌｅ），７５℃（ｒｉｇｈｔ）．Ｔｈｅ

ｏｐｔｉｃａｌｓｐｏｔｉｓａｌｍｏｓｔｕｎｃｈａｎｇｅｄｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ２５ｔｏ７５℃．Ｆｉｇ．５（ｂ）ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｌａｓｅｒｓｐｏｔ，ｆｏｒ１００ｎｍ Ｎｄ２Ｆｅ１４Ｂｇｒｏｏｖｅ

ｆｉｌｍ，２５℃ （ｌｅｆｔ），５０℃（ｍｉｄｄｌｅ），７５℃（ｒｉｇｈｔ），ｔｈｅ

ｃｅｎｔｒａｌｒｅｇｉｏｎｏｆｔｈｅｌｉｇｈｔｓｐｏｔｉｓｒｅｄｕｃｅｄｗｈｅｎｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ２５ｔｏ７５℃．Ａｎｄｔｈｅ

ｏｐｔｉｃａｌｓｐｏｔｓｏｆ５００ｎｍＮｄ２Ｆｅ１４Ｂｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍａｒｅｎｅａｒｌｙ

ｉｎｖｉｓｉｂｌｅｗｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍ２５ｔｏ

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｅｎｅｒｇｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｇｏｉｎｇ

ｔｈｒｏｕｇｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｗｉｔｈｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

７５℃ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．５（ｃ），２５℃（ｌｅｆｔ），５０℃（ｍｉｄｄｌｅ），

７５℃（ｒｉｇｈｔ）．Ｔｈｉｓｓｈｏｗｓｔｈａｔｗｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｆｉｌｍ

ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｔｈｅｌａｓｅｒｓｐｏｔｅｎｅｒｇｙｉｓｗｅａｋｅｎｅｄｓｉｎｃｅｔｈｅ

ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｌａｓｅｒｂｅａｍｉｓｅｎｈａｎｃｅｄ
［２５］
．

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｔｈｅＳｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｇａｒｎｅｔａｎｄ

ｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓ犛１，犛２，犛３，ＤＯＰ，ＤＯＬＰ，

ａｎｄＤＯＣＰｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｕｓｉｎｇＳｔｏｋｅｓｐｏｌａｒｉｍｅｔｅｒ

ｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍ２５ｔｏ７５℃．Ｔｈｅ

Ｓｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ犛１，犛２ａｎｄ犛３ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓ

ｃａｎｂｅｃｈａｎｇｅｄｗｈｅｎｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｗｈｉｌｅ

ｔｈｅＤＯＬＰａｎｄＤＯＣＰｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓａｒｅｎｅａｒｌｙ

ｕｎｃｈａｎｇｅｄａｓｔｈｅｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙａｎｇｌｅｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｎｇｅ．Ｔｈｅ

ｏｐｔｉｃａｌｓｐｏｔｅｎｅｒｇｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｓｗｅａｋｅｎｅｄｄｕｅｔｏ

ｅｎｈａｎｃｅｄ ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ ｗｈｅｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｈｅ

ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］　ＰＲＯＶＥＮＺＩＡＮＩＤ，ＣＩＡＴＴＯＮＩＡ，ＣＩＮＣＯＴＴＩＧ，犲狋犪犾．

Ｓｔｏｋｅｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆａｇａｕｓｓｉａｎｂｅａｍｉｎａｃａｌｃｉｔｅｃｒｙｓｔａｌ［Ｊ］．

犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，２００２，１０（１５）：６９９７０６．

［２］　ＳＴＡＬＤＥＲ Ｍ，ＳＣＨＡＤＴ Ｍ，Ｌｉｎｅａｒｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄｌｉｇｈｔｗｉｔｈ

ａｘｉａｌ ｓｙｍｍｅｔｒｙ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｂｙ ｌｉｑｕｉｄｃｒｙｓｔａｌ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｒｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，１９９６，２１（２３）：１９４８１９５０．

［３］　ＨＯＵＱｉｎｇｘｉａｎｇ，ＹＵＡＮＸｕｅｇｕａｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｙａｎｇａｎ，犲狋

犪犾．Ｅｎｄｌｅｓｓ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｆｏｒ ｏｐｔｉｃａｌ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，２０１４，１２

（１１）：１１０６０３．

［４］　ＬＵ Ｘｕａｎ， ＸＩＡＯ Ｚｅｇｕａｎｇ， ＸＵ Ｊｉａｎｚｈｏｎｇ， Ｌｉｎｅａｒ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｆｏｒ ｔｅｒｒａｉｎ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｔ

ｍｉｌｌｉｍｅｔｅｒｗａｖｅｂａｎｄ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，２０１４，１２

（１０）：１０１２０１．

［５］　ＧＵＯ Ｌｉｊｉａｏ， ＭＩＮ Ｃｈａｎｇｊｕｎ， ＷＥＩ Ｓｈｉｂｉａｏ，犲狋 犪犾．

Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｍｐｌｉｔｕｄｅｈｙｂｒｉｄｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｌｙ

ｐｏｌａｒｉｚｅｄｓｕｂｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｉｚｅｄ ｏｐｔｉｃａｌｎｅｅｄｌｅ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲

犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，２０１３，１１（５）：０５２６０１．

［６］　ＦＵ Ｌｉｎｇ，ＧＵ Ｍｉｎ，Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｉｓｏｔｒｏｐｙｉｎｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃ

ｓｅｃｏｎｄｈａｒｍｏｎｉｃｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，

２００８，１６（７）：５０００５００６．

［７］　ＣＯＬＥＭＡＮＤ Ａ，ＦＥＲＢＳＬＥＲＪ，ＣＨＡＴＴＨＡＭ Ｎ，犲狋犪犾．

Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｅｄｓｍｅｃｔｉｃｌｉｑｕｉｄ ｃｒｙｓｔａｌ ｐｈａｓｅｓ［Ｊ］．

犛犮犻犲狀犮犲，２００３，３０１（５６３７）：１２０４１２１１．

［８］　ＫＡＴＳＡＶ，ＮＥＳＴＥＲＯＶ ＭＬ，ＮＩＫＩＴＩＮＡＹ．Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｌｙｍｏｄｕｌａｔｅｄｍｅｔａｌｆｉｌｍｉｎｒｅｇｉｏｎｓｏｆ

ａｎｏｍａｌｏｕｓｏｐｔｉｃａｌｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ［Ｊ］．犘犺狔狊犻犮狊犚犲狏犻犲狑犅，２００５，

７２（１９）：１９３４０５．

［９］　ＳＯＲＲＥＮＴＩＮＩ Ｊ， ＺＥＲＲＡＤ Ｍ，ＳＯＲＩＡＮＯ Ｇ，犲狋 犪犾．

Ｅｎｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｂｙｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｍｅｄｉａ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，２０１１，

１９（２２）：２１３１３２１３２０．

［１０］　ＳＯＲＩＡＮＯ Ｇ，ＺＥＲＲＡＤ Ｍ， ＡＭＲＡ Ｃ， Ｍａｐｐｉｎｇ ｔｈｅ

ｃｏｈｅｒｅｎｃｅｔｉｍｅｏｆｆａｒｆｉｅｌｄｓｐｅｃｋｌｅｓｃａｔｔｅｒｅｄｂｙｄｉｓｏｒｄｅｒｅｄ

ｍｅｄｉａ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，２０１３，２１（２０）：２４１９１２４２００．

［１１］　ＺＥＲＲＡＤＭ，ＳＯＲＩＡＮＯＧ，ＧＨＡＢＢＡＣＨ Ａ，犲狋犪犾．Ｌｉｇｈｔ

ｅｎｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｂｙｄｉｓｏｒｄｅｒｅｄ ｍｅｄｉａｕｎｄｅｒｐａｒｔｉａｌｐｏｌａｒｉｚｅｄ

ｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ：ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｃｒｏｓｓｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ［Ｊ］．

犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，２０１３，２１（３）：２７８７２７９４．

［１２］　ＤＯＲＮＲ，ＱＵＡＢＩＳＳ，ＬＥＵＣＨＳＧ，Ｓｈａｒｐｅｒｆｏｃｕｓｆｏｒａ

ｒａｄｉａｌｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄｌｉｇｈｔｂｅａｍ［Ｊ］．犘犺狔狊犻犮犪犾犚犲狏犻犲狑犔犲狋狋犲狉狊，

２００３，９１（２３）：２３３９０１．

５３００３２５０



&　'　(　)

［１３］　ＬＩＮＤＦＯＲＳＫ，ＰＲＩＩＭＡＧＩＡ，ＳＥＴＡＬＡ Ｔ，犲狋犪犾．Ｌｏｃａｌ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｉｇｈｔｌｙｆｏｃｕｓｅｄｕｎｐｏｌａｒｉｚｅｄｌｉｇｈｔ［Ｊ］．犖犪狋狌狉犲

犘犺狅狋狅狀犻犮狊，２００７，１（４）：２２８２３１．

［１４］　ＶＡＬＬＥＴ Ｍ，ＢＲＵＮＥＬ Ｍ，ＢＲＥＴＥＮＡＫＥＲ Ｆ，犲狋犪犾．

Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｅｌｆｍｏｄｕｌａｔｅｄｌａｓｅｒｓｗｉｔｈｃｉｒｃｕｌａｒｅｉｇｅｎｓｔａｔｅｓ

［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犘犺狔狊犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，１９９９，７４（２２）：３２６６．

［１５］　ＲＡＳＴＯＧＩＡ Ｃ，ＭＯＯＲＴＨ Ｖ Ｎ，ＤＨＡＲＡＳ，Ｃｏｂａｌｔｏｕｓ

ｏｘｉｄｅｉｎｆｉｌｔｒａｔｅｄ ｙｔｔｒｉｕｍ ｉｒｏｎ ｇａｒｎｅｔｔｈｉｎｆｉｌｍｓａｓｈｉｇｈ

ｃｏｅｒｃｉｖｉｔｙｍｅｄｉａｆｏｒｄａｔａｓｔｏｒａｇｅ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犘犺狔狊犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊

２００１，７８（１２）：１７０９１７１１．

［１６］　ＮＡＴ，ＫＩＳＨＩＤＡ Ｍ，ＨＡＹＡＳＨＩＮ，犲狋犪犾．Ａｎａｎａｌｙｔｉｃａｌ

ｍｏｄｅｌｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒｔｏ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｐａｔｔｅｒｎ ｆｒｏｍ

ｖｉｄｅｏｔａｐｅｔｏ ｇａｒｎｅｔ ｆｉｌｍ ［Ｊ］．犐犈犈犈 犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊 狅狀

犕犪犵狀犲狋犻犮，２０１２，４８（５）：１８６３１８６８．

［１７］　ＭＡＴＳＵＤＡＫ，ＭＩＮＥＭＴＯＨ，ＴＯＤＡＫ，犲狋犪犾．Ｌｏｗｎｏｉｓｅ

ＬＤ ｍｏｄｕｌｅ ｗｉｔｈ ａｎ ｏｐｔｉｃａｌｉｓｏｌａｔｏｒｕｓｉｎｇ ａ ｈｉｇｈｌｙ Ｂｉ

ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄｇａｒｎｅｔｆｉｌｍ［Ｊ］．犈犾犲犮狋狉狅狀犔犲狋狋犲狉狊，１９８７，２３（５）：

２０３２０５．

［１８］　ＲＯＣＨＦＯＲＤＫ Ｂ，ＲＯＳＥ Ａ Ｈ，ＤＥＥＴＥＲ Ｍ Ｎ，犲狋犪犾．

Ｆａｒａｄａｙｅｆｆｅｃｔｃｕｒｒｅｎｔｓｅｎｓｏｒ ｗｉｔｈｉｍｐｒｏｖｅｄ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ

ｂａｎｄｗｉｄｔｈｐｒｏｄｕｃｔ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，１９９４，１９（２２）：１９０３

１９０５．

［１９］　ＹＯＳＨＩＮＯ Ｔ， ＴＯＲＩＨＡＴＡ Ｓ， ＹＯＫＯＴＡ Ｍ，犲狋犪犾．

Ｆａｒａｄａｙｅｆｆｅｃｔｏｐｔｉｃａｌｃｕｒｒｅｎｔｓｅｎｓｏｒｗｉｔｈａｇａｒｎｅｔｆｉｌｍ／ｒｉｎｇ

ｃｏｒｅｉｎａｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊，２００３，

４２（１０）：１７６９１７７２．

［２０］　ＷＵＢａｏｊｉａｎ，ＨＡＮ Ｒｕｉ，ＷＥＮ Ｆｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｒｏｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｐｕｎｍａｇｎｅｔｏｏｐｔｉｃｆｉｂｅｒｓ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１３，４２（１１）：１２６７１２７１．

［２１］　ＪＩＡＯ Ｘｉｎｂｉｎｇ， ＧＡＯ Ｊｕｎ， ＣＨＥＮ ＬＩＮ． Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｇａｒｎｅｔｗｉｔｈｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓ［Ｊ］．

犘犺狔狊犻犮犪犛狋犪狋狌狊犛狅犾犻犱犻犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犪狀犱 犕犪狋犲狉犻犪犾狊犛犮犻犲狀犮犲，

ＤＯＩ：１０．１００２，２０１４３１７０５．

［２２］　ＪＩＡＯＸｉｎｂｉｎｇ，ＮＧＵＹＥＮＴＧ，ＱＩＡＮＢｏ，犲狋犪犾．Ｆａｒａｄａｙ

ｅｆｆｅｃｔｓｅｎｓｏｒｒｅｄｒｅｓｓｅｄｂｙＮｄ２Ｆｅ１４Ｂｂｉａｓｉｎｇｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｌｍ

［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，２０１２，２０（２）：１７５４１７５９．

［２３］　ＪＩＡＯＸｉｎｂｉｎｇ，ＭＡ Ｙｕｅ，ＭＡ Ｌｉｘｉｎ，犲狋犪犾．Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｇａｒｎｅｔａｎｄ ｇｒｏｏｖｅｆｉｌｍｓｏｎ ｇａｒｎｅｔｉｎｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎａｎｄｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，２０１４，

２２（２）：１６７３１６７９．

［２４］　ＭＡＪＥＥＤ Ｈ，ＳＨＡＨＥＥＮ Ａ，ＡＮＷＡＲ Ｍ Ｓ，Ｃｏｍｐｌｅｔｅ

ＳｔｏｋｅｓｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｙｏｆｍａｇｎｅｔｏｏｐｔｉｃａｌＦａｒａｄａｙｅｆｆｅｃｔｉｎａ

ｔｅｒｂｉｕｍｇａｌｌｉｕｍｇａｒｎｅｔｃｒｙｓｔａｌａｔｃｒｙｏｇｅｎｉｃｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ［Ｊ］．

犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，２０１３，２１（２１）：２５１４８２５１５８．

［２５］　ＣＨＩＰＭＡＮＲＡ，Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃｓｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｒａｙｔｒａｃｉｎｇ

［Ｊ］．ＳＰＩＥ１９９２，１７４６：６２７５．

６３００３２５０


