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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＹｏｕｎｇＳｃｉｅｎｔｉｓｔＦｕｎｄｏｆＮＳＦＣ（Ｎｏ．６１１０１０９５），ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍ

ｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．２０１３ＡＡ０１４４０２）ａｎｄｔｈｅＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＦｕｎｄｏｆＳｏｕｔｈｗｅｓｔＰｅｔｒｏｌｅｕｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎｏ．２０１２ＸＪＺ０２２）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＬＩＡＯＬｉｄａｎ（１９８８－），ｆｅｍａｌｅ，Ｍ．Ｓ．ｄｅｇｒｅｅｃａｎｄｉｄａｔｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｏｐｔｉｃａｌ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉｒｌｅｙ＿ｌｌｄ＠１６３．ｃｏｍ

犛狌狆犲狉狏犻狊狅狉（犆狅狀狋犪犮狋犪狌狋犺狅狉）：ＬＩＮＧ Ｙｕｎ （１９７９－），ｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｏｐｔｉｃａｌｓｗｉｔｃｈｉｎｇ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄａｉｒｂｏｒｎｅｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：ｙｌｉｎｇ＠ｕｅｓｔｃ．ｅｄｕ．ｃｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｄｅｃ．４，２０１４；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ｆｅｂ．１０，２０１５

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４０５．０５２３００２
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：１００４４２１３（２０１５）０５０５２３００２５

犃犾犾犗狆狋犻犮犪犾犛犲狉犻犪犾狋狅犘犪狉犪犾犾犲犾犆狅狀狏犲狉狋犲狉犫犪狊犲犱狅狀犛犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犔犪狊犲狉

犃犿狆犾犻犳犲狉犻狀犔狅狅狆犕犻狉狉狅狉狊

ＬＩＡＯＬｉｄａｎ１，ＬＩＮＧＹｕｎ１，ＨＥＢｉｎｂｉｎ１，ＳＨＥＮＳｕｑｉ
１，ＱＩＵＫｕｎ１，ＺＨＥＮＧＭｉａｎ２

（１犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犆犺犻狀犪，犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犉犻犫犲狉犛犲狀狊犻狀犵犪狀犱

犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊（犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀），犆犺犲狀犵犱狌６１１７３１，犆犺犻狀犪）

（２犛狅狌狋犺狑犲狊狋犘犲狋狉狅犾犲狌犿犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犮犺狅狅犾狅犳犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犆犺犲狀犵犱狌６３７００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｂｉｔｒａｔｅｏｆｈｉｇｈｓｐｅｅｄｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌ，ａｎｏｖｅｌａｌｌｏｐｔｉｃａｌｓｅｒｉａｌｔｏｐａｒａｌｌｅｌ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｒｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ，ｗｈｉｃｈｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃａｓｃａｄｅｄＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒＬａｓｅｒＡｍｐｌｉｆｉｅｒｉｎａＬｏｏｐＭｉｒｒｏｒ

（ＳＬＡＬＯＭ），ｔｏｂｅｕｓｅｄｔｏｃｏｎｖｅｒｔｈｉｇｈｓｐｅｅｄｓｅｒｉａｌｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｔｏｍｕｌｔｉｏｕｔｐｕｔｌｏｗｓｐｅｅｄｐａｒａｌｌｅｌ

ｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌ．ＴｈｅｃｏｎｖｅｒｔｅｒａｄｏｐｔｓｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｃａｓｃａｄｅｄＳＬＡＬＯＭｓ，ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓ

ＳＬＡＬＯＭｃｏｎｎｅｃｔｓｔｏｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆｔｈｅｎｅｘｔｏｎｅｗｉｔｈｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｄｅｌａｙｔｉｍｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍ

ｅｑｕａｌｉｎｇｔｏｔｈｅｂｉｔｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅｉｎｐｕｔｏｐｔｉｃａｌｐｕｌｓｅｓｉｇｎａｌ．Ｍｏｒｅｖｅｒ，ｔｈｅｐａｒｔｉｃｕｌａｒｔｉｍｉｎｇｏｆｏｐｔｉｃａｌ

ｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｓｉｇｎａｌｐｕｌｓｅｓｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｏｕｔｐｕｔｓ．Ｔｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｉｓｖｅｒｉｆｉｅｄｂｙ

ｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇ８０Ｇｂ／ｓｓｅｒｉａｌｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｔｏｔｅｎ８Ｇｂ／ｓｐａｒａｌｌｅｌｏｕｔｐｕｔｓｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｄ１×１０ａｌｌ

ｏｐｔｉｃａｌｓｅｒｉａｌｔｏｐａｒａｌｌｅｌｃｏｎｖｅｒｔｅｒ．Ｔｈｅｄｅｖｉｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐｏｗｅｒｏｆ

ｃｏｎｔｒｏｌ／ｓｉｇｎａｌｐｕｌｓｅａｎｄｔｈｅｔｉｍｅｏｆｆｓｅｔｏｆｔｈｅｍ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｖａｌｕｅｓｏｆａｌｌ

ｏｕｔｐｕｔｐｏｒｔｓｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ１０ｄＢ．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｐａｒｒａｌｌｅｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｒｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｌｏｗｅｒｏｐｔｉｃａｌｐｏｗｅｒｌｏｓｓ，ａｎｄｉｔ′ｓｅａｓｉｅｒｔｏｅｘｔｅｎｄｐａｒａｌｌｅｌｐｏｒｔｎｕｍｂｅｒｓ，

ｗｈｉｃｈｉｓａｖａｉｌａｂｌｅｆｏｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｈｉｇｈｓｐｅｅｄｄｅｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ，ｏｐｔｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

１２００３２５０
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ａｎｄｏｐｔｉｃａｌｓｗｉｔｃｈｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｓｅｒｉａｌｔｏｐａｒａｌｌｅｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ；Ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｌａｓｅｒａｍｐｌｉｆｉｅｒｉｎａｌｏｏｐｍｉｒｒｏｒ；Ｏｐｔｉｃａｌｆｉｂｅｒ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ；Ｄｅｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ；Ｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２３０．４４８０；０６０．４５１０；２５０．５９８０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｔｈｅ ＡｌｌＯｐｔｉｃａｌ ＳｅｒｉａｌＴｏＰａｒａｌｌｅｌ Ｃｏｎｖｅｒｔｅｒ

（ＡＯＳＰＣ）ｃｏｎｖｅｒｔｓｈｉｇｈｓｐｅｅｄｓｅｒｉａｌｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌ
［１３］

ｔｏｍｕｌｔｉｏｕｔｐｕｔｓｌｏｗｐａｒａｌｌｅｌｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎ

ｏｐｔｉｃａｌｄｏｍａｉｎ，ａｎｄｉｔ′ｓａｋｅｙｄｅｖｉｃｅｆｏｒｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ａｎｄ ｏｐｔｉｃａｌｓｗｉｔｃｈｉｎｇ．Ｓｅｖｅｒａｌ ＡＯＳＰＣ

ｓｃｈｅｍｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｖａｒｉｏｕｓ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
［４９］
． Ｏｎｅ ｔｉｍｅｔｏ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｍａｐｐｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｕｓｉｎｇ ｃｒｏｓｓＰｈａｓｅ

Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ （ＸＰＭ）ｅｆｆｅｃｔｉｎｔｈｅ Ｈｉｇｈｌｙ Ｎｏｎｌｉｎｅａｒ

Ｆｉｂｅｒ（ＨＮＬＦ）ｈａｓｒｅａｌｉｚｅｄ４０Ｇｂ／ｓｔｏ４×１０Ｇｂ／ｓ

ｓｅｒｉａｌｔｏｐａｒａｌｌｅｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ
［１０］
．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔｒｅｑｕｉｒｅｓ

ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｃｈｉｒｐｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｉｓｉｎｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｗｉｔｈｔｈｅ

ＷＤＭ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ． Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ， ａｎｏｔｈｅｒ ｔｉｍｅｔｏ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｍａｐｐｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｕｓｉｎｇ ｃｒｏｓｓＧａｉｎ

Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ （ＸＧＭ）ｅｆｆｅｃｔｉｎＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒＯｐｔｉｃａｌ

Ａｍｐｌｉｆｉｅｒ（ＳＯＡ）ｈａｓｒｅａｌｉｚｅｄ４０Ｇｂ／ｓｔｏ１６×２．５Ｇｂ／ｓ

ｓｅｒｉａｌ ｔｏ ｐａｒａｌｌｅｌ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ
［１１］
． Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｉｔｓ

Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ Ｒａｔｉｏ （ＳＲ） ｉｓ ｌｉｍｉｔｅｄ ｂｙ ＸＧＭ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｔｈｅｓｃａｌａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｏｒｔｎｕｍｂｅｒ

ｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌ ｗｉｄｔｈ．Ｔｈｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ＭａｃｈＺｅｈｎｄｅｒ Ｄｅｌａｙ Ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓ

（ＭＺＤＩｓ）ｗｉｔｈｔｈｅｐａｒｔｉｃｕｌａｒｐｈａｓｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎ

ｆａｂｒｉｃａｔｅｄｆｏｒ８ｂｉｔｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｔ４０Ｇｂ／ｓ
［１２］，ｂｕｔ１ｂｉｔ

ｐｒｅａｍｂｌｅｐｕｌｓｅｗｉｔｈπ／２ｐｈａｓｅｎｅｅｄｓｔｏｂｅｉｎｓｅｒｔｅｄｆｏｒ

ｅａｃｈｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ．Ｉｎｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ，ｏｎｅ ｎｏｖｅｌ

ＡＯＳＰＣｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃａｓｃａｄｅｄｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒＬａｓｅｒ

ＡｍｐｌｉｆｉｅｒＩｎＡＬｏｏｐＭｉｒｒｏｒｓ（ＳＬＡＬＯＭｓ）ｉｓｐｒｏｖｉｄｅｄ．

１　犜犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱狆狉犻狀犮犻狆犾犲

Ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ＡＯＳＰＣ ｉｓ

ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎ Ｆｉｇ．１．Ｆｏｒ ａｎ 犖ｂｉｔ ＡＯＳＰＣ， 犖

ＳＬＡＬＯＭｓａｒｅｃａｓｃａｄｅｄ ｂｙ ｏｐｔｉｃａｌｃｉｒｃｕｌａｔｏｒｓａｎｄ

ｏｐｔｉｃａｌｄｅｌａｙｌｉｎｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍ．Ｔｈｅｓｅｒｉａｌｓｉｇｎａｌｉｓ

ｉｎｐｕｔｔｏｔｈｅｆｉｒｓｔｏｐｔｉｃａｌｃｉｒｃｕｌａｔｏｒａｎｄｔｈｅｐａｒａｌｌｅｌ

ｏｕｔｐｕｔｓｃｏｎｓｉｓｔ ｏｆｅａｃｈ ＳＬＡＬＯＭ ｏｕｔｐｕｔｓ．Ｅａｃｈ

ＳＬＡＬＯＭｉｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｔｈｅｓａｍｅｏｐｔｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌ

ｐｕｌｓｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｅａｃｈｃｏｎｔｒｏｌｐｏｒｔｂｙ

ｕｓｉｎｇ１×犖 ｏｐｔｉｃａｌｓｐｌｉｔｔｅｒ．ＳＬＡＬＯＭｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａ

ＳＯＡ，ａ２×２３ｄＢｏｐｔｉｃａｌｃｏｕｐｌｅｒａｎｄｔｗｏＷａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ＤｉｖｉｓｉｏｎＭｕｌｔｉｐｌｅｘｅｒ（ＷＤＭ），ｗｈｅｒｅｔｈｅＳＯＡｌｏｃａｔｅｓ

ｗｉｔｈ ａｎ ｏｆｆｓｅｔｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅｏｆｔｈｅ ＳＬＡＬＯＭ

ｒｉｎｇ
［１３１６］

．

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄＡＯＳＰＣ

ＦｏｒａｓｉｎｇｌｅＳＬＡＬＯＭ，ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｗｉｎｄｏｗｉｓ

ｏｐｅｎｅｄｏｒｃｌｏｓｅｄｒａｐｉｄｌｙｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆ

ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｐｕｌｓｅ．Ｉｎｔｈｅａｂｓｅｎｃｅｏｆｉｔ，ｔｈｅｉｎｐｕｔ

ｓｉｇｎａｌｉｓｔｏｔａｌｌｙｒｅｆｌｅｃｔｅｄｂａｃｋｔｏｔｈｅｉｎｐｕｔｐｏｒｔ．Ｏｎｔｈｅ

ｃｏｎｔｒａｒｙ，ｔｈｅｓｉｇｎａｌｉｓｐａｓｓｅｄｔｏｔｈｅｏｕｔｐｕｔｐｏｒｔ．Ｔｈｅ

ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｔｉｍｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｔｈｅｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔ

ｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｐｕｌｓｅｓｉｎｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．２．Ｄｅｆｉｎｉｎｇｔｈｅ

ｄｕｒａｔｉｏｎｏｆ犖ｂｉｔｓｐａｒａｌｌｅｌｏｕｔｐｕｔｓｉｇｎａｌａｓｏｎｅｐｅｒｉｏｄ，

ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｐｕｌｓｅｓａｒｅｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚｅｄｗｉｔｈｔｈｅｌａｓｔ

ｂｉｔｓｉｎｅａｃｈｐｅｒｉｏｄ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅａｂｓｅｎｃｅｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌ

ｃｏｎｔｒｏｌｐｕｌｓｅｓ，ｔｈｅｉｎｐｕｔｓｉｇｎａｌｆｒｏｍｔｈｅ１ｓｔｔｏ（犖１）

ｔｈｂｉｔｓｉｎｏｎｅｐｅｒｉｏｄａｒｅｒｅｆｌｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅＳＬＡＬＯＭｓｔｏ

ｔｈｅｎｅｘｔｏｎｅｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ．Ｔｈｅｒｅｆｌｅｃｔｅｄｓｉｇｎａｌｍｏｖｅｓ

ｆｏｒｗａｒｄａｌｏｎｇｔｈｅｃａｓｃａｄｅｄＳＬＡＬＯＭｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ

ｏｐｔｉｃａｌｃｉｒｃｕｌａｔｏｒｓ． Ｔｈｅ ｄｅｌａｙ ｔｉｍｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ

ａｄｊａｃｅｎｔＳＬＡＯＭｓ，ｉ．ｅ．ｔｈｅｓｕｍｏｆｔｈｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ

ｔｉｍｅｏｆｂｏｔｈｏｎｅＳＬＡＬＯＭａｎｄｏｎｅｏｐｔｉｃａｌｄｅｌａｙｌｉｎｅ，

ｅｑｕａｌｓｔｏｔｈｅｂｉｔｐｅｒｉｏｄｏｆｉｎｐｕｔｓｉｇｎａｌ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓ

ｔｈｅｎｅｉｇｈｂｏｒｂｉｔｓａｐｐｅａｒａｔｔｈｅａｄｊａｃｅｎｔＳＬＡＬＯＭｓａｔ

ｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ．Ｕｎｔｉｌｔｈｅｌａｓｔｂｉｔａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌ

ｐｕｌｓｅａｒｒｉｖｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ，ｅａｃｈｂｉｔｉｎｏｎｅｐｅｒｉｏｄ

ｒｅａｃｈｅｓｔｈｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅＳＬＡＬＯＭａｎｄｉｓｐａｒａｌｌｅｌｏｕｔｐｕｔ

ｂｙｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｐｕｌｓｅ．

２２００３２５０



ＬＩＡＯＬｉｄａｎ，ｅｔａｌ：ＡｌｌＯｐｔｉｃａｌＳｅｒｉａｌｔｏＰａｒａｌｌｅｌＣｏｎｖｅｒｔｅｒｂａｓｅｄｏｎＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒＬａｓｅｒＡｍｐｌｉｆｅｒｉｎＬｏｏｐＭｉｒｒｏｒｓ

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｔｉｍｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｉｎｐｕｔ，ｏｕｔｐｕｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ

ｓｉｇｎａｌ

２　犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犱犻狊犮狌狊狊犻狅狀狊

Ｆｏｒｖｅｒｉｆｙｉｎｇｔｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｃｈｅｍｅ，ｔｈｅ

ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｐｅｒｆｏｒｍｅｄｉｎｔｈｅ

ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｄｅｓｉｇｎｐｌａｔｆｏｒｍ，ＯｐｔｉＳｙｓｔｅｍ．Ｏｎｅ１×１０

ＡＯＳＰＣ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＳＬＡＬＯＭｓ ｉｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｆｏｒ

ｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇ８０Ｇｂ／ｓＲＺｓｅｒｉａｌｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｔｏｔｅｎ８Ｇｂ／ｓ

ｐａｒａｌｌｅｌｏｕｔｐｕｔｓ．Ｔｈｅ ｍａｉｎａｄｏｐｔｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅ

ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．

犜犪犫犾犲１　犔犻狊狋狅犳狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ Ｖａｌｕｅ

Ｓｉｇｎａｌｌｉｇｈｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ １５５０ｎｍ

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｇｈｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ １５７９ｎｍ

Ｐｅａｋｏｐｔｉｃａｌｐｏｗｅｒｏｆｔｈｅｓｉｇｎａｌｐｕｌｓｅｓ ９ｍＷ

Ｐｅａｋｏｐｔｉｃａｌｐｏｗｅｒｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｐｕｌｓｅｓ ３００ｍＷ

Ｓｉｇｎａｌｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈ（ＦＷＨＭ） ３ｐｓ

Ｃｏｎｔｒｏｌｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈ（ＦＷＨＭ） １ｐｓ

ＩｎｊｅｃｔｉｏｎｃｕｒｒｅｎｔｏｆＳＯＡ ２００ｍＡ

ＴｈｅｔｉｍｅｏｆｆｓｅｔｏｆＳＯＡｉｎｔｈｅＳＬＡＬＯＭ ０．５ｐｓ

Ｏｐｔｉｃａｌｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｆａｃｔｏｒ ０．４５

ＡｃｔｉｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆＳＯＡ ０．５ｍｍ

ＡｃｔｉｖｅｗｉｄｔｈｏｆＳＯＡ ０．４μｍ

ＡｃｔｉｖｅｈｅｉｇｈｔｏｆＳＯＡ ０．４μｍ

ＲｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔＡ １．０×１０８ｓ－１

ＲｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔＢ ５．６×１０－１５ ｍ３ｓ－１

ＲｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔＣ ３×１０－４２ ｍ６ｓ－１

　　Ｆｏｒｓｉｍｐｌｉｃｉｔｙ，ｏｎｌｙａｓｍａｌｌｓｅｃｔｉｏｎｏｆｉｎｐｕｔａｎｄ

ｏｕｔｐｕｔｗａｖｅｆｏｒｍｓｉｓｅｘｔｒａｃｔｅｄ．Ｔｈｅｉｎｐｕｔｓｅｒｉａｌｓｉｇｎａｌ

ｉｓｓｈｏｗｎｉｎ Ｆｉｇ．３（ａ），ｗｈｏｓｅｂｉｎａｒｙｖａｌｕｅｓａｒｅ

“０１０１１１１１００ ０００１０１００１１ １０１１０１１０１１ １１０１０００１１１

００１０００１０００００１０１０００１１ ０００１０１０１１０ １０１１００００１０”．

Ｔｈｅ１ｓｔ，４ｔｈ，６ｔｈ，１０ｔｈｐａｒａｌｌｅｌｏｕｔｐｕｔｓｉｇｎａｌｓａｒｅ

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｉｎｐｕｔｓｅｒｉａｌｓｉｇｎａｌａｎｄｔｈｅｏｕｔｐｕｔｓｉｇｎａｌｓ

３２００３２５０



&　'　(　)

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｅｙｅｄｉａｇｒａｍｓｏｆｔｈｅｏｕｔｐｕｔｓｉｇｎａｌｓ

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

４２００３２５０



ＬＩＡＯＬｉｄａｎ，ｅｔａｌ：ＡｌｌＯｐｔｉｃａｌＳｅｒｉａｌｔｏＰａｒａｌｌｅｌＣｏｎｖｅｒｔｅｒｂａｓｅｄｏｎＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒＬａｓｅｒＡｍｐｌｉｆｅｒｉｎＬｏｏｐＭｉｒｒｏｒｓ

ｓｈｏｗｎｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎ Ｆｉｇ．３（ｂ）～ （ｅ），ｗｈｏｓｅ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｂｉｎａｒｙｖａｌｕｅｓｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅｉｎｓｅｒｔｓｖｅｒｉｆｙ

ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｃｔ ｓｅｒｉａｌｔｏｐａｒａｌｌｅｌ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ． Ｔｈｅ ｅｙｅ

ｄｉａｇｒａｍｓｉｎＦｉｇ．４ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｅｙｅｏｐｅｎｉｎｇｓｏｆｅａｃｈ

ｏｕｔｐｕｔａｒｅａｃｃｅｐｔａｂｌｅｂｕｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｅａｃｈｏｔｈｅｒ．

ＴｈｅｍｉｎＳＲｉｓ１０ｄＢａｎｄｉｔｓ犙ｆａｃｔｏｒｉｓ６．６．Ｔｈｅｓｉｇｎａｌ

ｂｅｃｏｍｅｓｗｏｒｓｅｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｏｕｔｐｕｔｐｏｒｔ

ｉｎｄｅｘ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｅｙｅｏｐｅｎｉｎｇｏｆｔｈｅ１ｓｔｏｕｔｐｕｔ

ｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅ１０ｔｈｏｕｔｐｕｔ．Ｔｈｅｓａｍｅｒｅｓｕｌｔ

ａｐｐｅａｒｓａｇａｉｎｉｎＦｉｇ．５（ｄ）ａｎｄｔｈｅｒｅａｓｏｎｉｓｅｘｐｌａｉｎｅｄ

ｌａｔｅｒ．

　　Ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｓａｌｓｏ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅＢＥＲａｎｄ

ｔｈｅｐｅａｋｏｐｔｉｃａｌｐｏｗｅｒｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｐｕｌｓｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．５（ａ）．Ｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｎｏｐｔｉｍｕｍｐｏｗｅｒｖａｌｕｅｓｉｎｃｅ

ｈｉｇｈｅｒｃｏｎｔｒｏｌｏｐｔｉｃａｌｐｏｗｅｒｃａｕｓｅｓｓｅｖｅｒｅｐａｔｔｅｒｎ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｏｕｔｐｕｔｓｉｇｎａｌｄｕｅｔｏｔｈｅｇａｉｎｓａｔｕｒａｔｉｏｎｉｎ

ｔｈｅＳＯＡａｎｄｌｏｗｅｒｐｏｗｅｒｄｅｇｒａｄｅｓｔｈｅｏｐｅｎｉｎｇｗｉｎｄｏｗ

ｏｆＳＬＡＬＯＭ．

ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．５（ｂ），ｔｈｅａｖｅｒａｇｅＢＥＲｉｓ
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