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（１犛犮犺狅狅犾狅犳犗狆狋犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犖犪狀犼犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖犪狀犼犻狀犵２１００９４，犆犺犻狀犪）

（２犗狆犺狋犺犪犾犿犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狅犳犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋，犑犻狀犾犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖犪狀犼犻狀犵２１０００１，犆犺犻狀犪）
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ｈｙｐｅｒｍｅｔｒｏｐｉａｍｏｄｅｌｓａｎｄｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓｗｅｒｅｂｕｉｌｔｂｙｃｈａｎｇｉｎｇａｘｉａｌ

ｌｅｎｇｔｈａｎｄｃｏｒｎｅａｌｃｕｒｖａｔｕｒｅｏｆｔｈｅａｎｔｅｒｉｏｒｓｕｒｆａｃｅｕｓｉｎｇｏｐｔｉｃａｌｄｅｓｉｇｎｐｒｏｇｒａｍＺｅｍａｘ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓ，ｔｈｅａｂｅｒｒａｔｉｏｎｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅｄｕｅｔｏｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｃｏｒｒｅｃｔｉｖｅｌｅｎｓｗｅｒｅ

ａｎａｌｙｚｅｄ．Ｆｏｒｔｈｅ＋６．００ｍ
－１
ａｘｉａｌｈｙｐｅｒｍｅｔｒｏｐｉａ，ｗｈｅｎｔｈｅｌｅｎｓｏｆｆｓｅｔｉｓｍｏｒｅｔｈａｎ４ｍｍ，ｔｈｅｓｐｈｅｒｉｃａｌ

ａｂｅｒｒａｔｉｏｎ，ａｓｔｉｇｍａｔｉｓｍａｎｄｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎａｒｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｔｏａｆｆｅｃｔｖｉｓｉｏｎ．Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｖｅｌｅｎｓ，ｔｈｅｓｐｈｅｒｉｃａｌａｂｅｒｒａｔｉｏｎｉｓｏｂｖｉｏｕｓｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｗｈｉｃｈｉｓｈｉｇｈｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆａｘｉｓｃｈａｎｇｉｎｇ，

ｗｈｉｌｅｔｈｅｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎａｎｄａｓｔｉｇｍａｔｉｓｍａｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｖａｒｉｏｕｓｍｏｄｅｌｓ．Ｔｈｅｓｅａｂｅｒｒａｔｉｏｎｓ

ｗｉｌｌｒｅｄｕｃｅｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｍｂｌｙｏｐｉａ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｙｐｅｒｏｐｉｃａｍｂｌｙｏｐｉａ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ

ｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅａｎｔｅｒｉｏｒｓｕｒｆａｃｅｒａｄｉｕｓｏｆｃｏｒｎｅａａｎｄｔｈｅｅｙｅａｘｉａｌｌｅｎｇｔｈ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｅｒｒｏｒ，ａｓｐｈｅｒｉｃｌｅｎｓｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｙｆｏｒｔｈｅｈｙｐｅｒｏｐｉｃａｍｂｌｙｏｐｉａｉｎ

ｏｒｄｅｒｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｍｂｌｙｏｐｉａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｍｅｄｉｃａｌｏｐｔｉｃｓａｎｄｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；Ｈｙｐｅｒｏｐｉｃａｍｂｌｙｏｐｉａ；Ｃｅｎｔｒａｌｄｅｖｉａｔｉｏｎ；Ａｂｅｒｒａｔｉｏｎ；

Ｖｉｓｕａｌｏｐｔｉｃｓ；Ｉｍａｇｅｑｕａｌｉｔｙ；Ｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
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０　DE

@aãÊÝaûÂi£G©~#

，
ÄaûÂi�

�A¡@¼aû��bêÂiIÝJ<=ÊaK¡�

C<．@a�=2ïÔÆË§~ÇÈqÊJÖe67

aÏ�FeÂi

，
�øÔM�a．�aã�#Âiâr

ast

，
uf¶üÃÌn¥at¨

，
�Fea45rn

Lõ9£@a�≤０．８Ô8eqÊÀàÎr�a

［１］，̈

ÔMNv&8Ê?�ã@aav&8ÊË�．ï=@

a

、
ï=�&ã�aÔM£Oo45

［２］，
@aõ9£�

１１００７１５０



&　'　(　)

a 7 v & 8 Ê a � a £ ８３．５％
［３］
．� a w ÀþlqÊfÂ8êÖ�ÿïa�

，
3e?-aû�

�}�Âi�xy�a

［４］
．|ËÊÝ£]£T|de

8>?-�af

，
ÿ�aû��^aûz~£Fe}

�Âi�ú(!NÊÝ．ÊÈþlqxfÂÏ°�a

£xyú�Oo

［４５］
．�a{|þl@*v&qÊfÂ

]

，
ÄGýSÊ§û��þç~ô`°Â®1ú

、
}�

§¨â45ÔM²á�a

，
<=qÊòc8j．

Ä&(��A

，
T&(bê£²æôÏM|¥¹

��2:67

［６７］，
�ñ�£ìÐ¿²áô<=|Ä0

åpqÉ£²(¿õöW£|Û

［７］
．Äl�ïu~ö

cA

，
l�ïuÏìÐ^²áÊË�:£2áa

［８］，
+

l�ïuÄf�ìÐ

、
²á/¦�´ß~

，
ôõ9ïÊ

|Û�°

，
<=lfaFeà,

［９］
．l�ïu@¹£A

@´æ^fõ�£!�Ö�/¦_jqÊ£aûò

c

［１０１１］
．Äv&IÝqÊ��A

，
qÊÂ¢5¹£Aá

²æÏqÊòc678:

，
êÙßÂ¢=2£�°�

§²(¹£�:|Ûôp��°

，
67lfaû��

£4Å�

［１２］
．

`°@aa�aÐ�ï=v&8Êrn

，
4�?

i·*&(!�X0Ｚｅｍａｘ，� Ｎａｖａｒｒｏ
［１３］

âÿ@£

lf&(I�Sr,-I�

，
§¨å^¿�ÔÆê

B＋６．００ｍ
－１

£@aI�．��Ï©I��°®yq

ÊfÂ]45Â¢Aá²(¹NT�|ÛJ�£�

�

，
�ør�awÀ6wX.qÊp�ÿèwAYb．

１　Ie¢HI^qü

１．１　-ÏåeHI^§k

１９８５$���&(JKHê£Ｎａｖａｒｒｏ
［１３］

âY°

ＬｅＧｒａｎｄI�Ybÿ@!¿�¥��

、
ïwu¥

、
]�

�*��Ô��2��£fõ�£lf�³I�．©

I��¥�MrfC(Æé£_½ûÒQlf£I�

J�

，̈
L¹¡�１．

X１　犖犪狏犪狉狉狅HIldqeÔ

犜犪犫犾犲１　犘犪狉犪犿犲狋犲狉狅犳犖犪狏犪狉狉狅犲狔犲犿狅犱犲犾

Ｓｕｒｆａｃｅ
Ｓｕｒｆａｃｅ

ｓｈａｐｅ

Ｒａｄｉｕｓ／

ｍｍ

Ｃｏｎｉｃａｌｓｕｒｆａｃｅ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

／ｍｍ

Ａｎｔｅｒｉｏｒｓｕｒｆａｃｅ

ｏｆｃｏｒｎｅａ
Ｃｏｎｉｃａｌ ７．７２ －０．２６ ０．５５

Ｐｏｓｔｅｒｉｏｒｓｕｒｆａｃｅ

ｏｆｃｏｒｎｅａ
Ｓｐｈｅｒｉｃａｌ ６．５０ ０ ３．０５

Ｐｕｐｉｌ（Ａｐｅｒｔｕｒｅ

ｓｕｒｆａｃｅ）
Ｐｌａｎｅ Ｉｎｆｉｎｉｔｙ ０ ０

Ａｎｔｅｒｉｏｒｓｕｒｆａｃｅ

ｏｆｌｅｎｓ
Ｃｏｎｉｃａｌ １０．２ －３．１３１６ ４

Ｐｏｓｔｅｒｉｏｒｓｕｒｆａｃｅ

ｏｆｌｅｎｓ
Ｃｏｎｉｃａｌ －６．００ －１．０ １６．４

Ｒｅｔｉｎａ（Ｉｍａｇｅ

ｓｕｒｆａｃｅ）
Ｓｐｈｅｒｉｃａｌ－１２．００ ０

　　X.L2)r４８６．１ｎｍ、５５０ｎｍ、５８７．５ｎｍ、

６５６．３ｎｍ，̈ Alf_2á£５５０ｎｍrn)．

,*iÁ

［１３］Aÿè£v&¤¥£��Æ23

，

¡¢�éðw

，
ÄＺｅｍａｘAX. ＨｅｒｚｂｅｒｇｅｒÆ¤¡¢

¤¥��Æ�é．

ＨｅｒｚｂｅｒｇｅｒÆ¤r

狀＝犃＋犅犔＋犆犔
２
＋犇λ

２
＋犈λ

４
＋犉λ

６ （１）

¤A犔＝
１

λ
２
－０．０２８

，犈、犉â°０，̈ LL¹<�２．

X２　犎犲狉狕犫犲狉犵犲狉mneÔ

犜犪犫犾犲２　犘犪狉犪犿犲狋犲狉狅犳犎犲狉狕犫犲狉犵犲狉犉狅狉犿狌犾犪

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ

Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
犃 犅 犆 犇

Ｃｏｒｎｅａ １．３７４３６９７０１ ０．０００８９５８５８ ０．０００１７４２８１ －０．００８４０２５２４

Ａｑｕｅｏｕｓ １．３３６００２５７ ０．０００８７２９２２ ０．０００１７９４２８ －０．００９０００７４４

Ｌｅｎｓ １．４１５４２０８６ ０．００１５５０８５４ ０．０００２２１６３８ －０．００７２８７３２９

Ｖｉｔｒｅｏｕｓ １．３３３１４３９７５ ０．００１２７２６２９ ０．０００１３５１３９ －０．００７０５２４４

　　êB£v&¤¥£��ÆÄ５５０ｎｍ~

，
¿�

、
�

P

、
ïwu

、
¥¦u£��Æ4�r１．３７７４、１．３３８８、

１．４２１８、１．３３７４．©I�få/=２４ｍｍ，Ëò¬�

r１６．４８３７ｍｍ，/v&�６０．６６ｍ
－１
．

１．２　Ie¢olHI^qü

Äûå=>1

，
åÉPÂ@£&º©&(��T

ñõ���]

，
&:^&å£îPNwx|P£æç

²�èr�¬

［１４］
．Älf&(��A

，
+½ª|�a

Ï�æç^v&��M|]£wx|Pæç8ýþ~

ôÔMûa

、
@a

，̄
&(É£�¬．v&8Êã`°

|�æç^v&��v&�¹£Ï¯��ç�øÔ

M

，
ôóÄ9#=>

：１）aÏ�£æçq¥¿Àq](

�

，̄
få�¿À�g

；２）v&��£v&�¹��

¿À��

［１５］
．

@aã¸vÄ�«wª£f¾ý¢&:ÄaÏ�

]pÔM¬P

［１５］
．`°f�v&¤¥��Æ�î¨K

8:

，
4�

，
?i8vA��Æ¨KL��£v&I

Ý．�v&��bêwª�ë@afno4råa@

a^ÔÆa@a

［１５］
．åa@aã¸f£¥]å�g

，

�î`aÏ�æçq¥(�Lõ9

［１７］
．ÔÆa@aã

¸fv&��A)xv&u£��HÔ=2Ø

，
ÔÆ

a@aÐr¿�¥��ÔÆ¨KL=

［１５］
．4�

，
Ä@

２１００７１５０



5WW

，
â

：
@aa�afÂAá²(£|Û45

aaI�£êB��A

，
å¨Kno§¨få]*

=¯aÏ�£æç

，
ÔÆ¨Kno§¨¿�¥��

£ÔÆÞ^．

?i X . !５５０ｎｍ r n ) 

，
4 � ó Ä

－０．０６３９ｍｍ£�¬．r!ýþ,-I�£Êaa

，

Ä @ a a I � ê B ~

，
J a Ï � æ ç £ Ê r

１６．３３７ｍｍ．

１．２．１　$[jY¹aÏ=å

¿�¥��ÔÆÞ^¨:ôõ9ÔÆa@a．+

¿�ÔÆ�:ø½ª|�¯aÏ�æç8¨~

，̈
�

�¬�Âm¨K

，
ÔM�¬õ9@aav&8Ê．$!

&(��&¬=¨K¹rΔ犇，|p¬�r犳ｅ，�¬¹

rΔ犳，¦

Δ犇＝
１

犳ｅ＋Δ犳
－
１

犳ｅ
（２）

¤AΔ犇£�ærｍ
－１，犳ｅ ^Δ犳�ærｍ．

Ä½ª|�æç8¨~

，
Y° ＮａｖａｒｒｏfI�£

¿�ÔÆ¨KLõ9£��¬�¨K

、
�¬¹�§&

¬=§¨¡�３．

X３　2�犖犪狏犪狉狉狅HI^¯pö\�!}qmYåô#â

犜犪犫犾犲３　犚犲狊狌犾狋狅犳犚犲犳狉犪犮狋犻狏犲犲狉狉狅狉狑犻狋犺犮狅狉狀犲犪犮狌狉狏犪狋狌狉犲

犮犺犪狀犵犻狀犵犫犪狊犲犱狅狀犖犪狏犪狉狉狅犿狅犱犲犾

Ｃｏｒｎｅａｌ

ｒａｄｉｕｓ／ｍｍ

Ｏｂｊｅｃｔｆｏｃａｌ

ｌｅｎｇｔｈ／ｍｍ

Ｉｍａｇｅｆｏｃａｌ

ｌｅｎｇｔｈ／ｍｍ

Ｄｅｆｏｃｕｓ

ｄｉｓｔａｎｃｅ／ｍｍ

Ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ

ｅｒｒｏｒ／ｍ－１

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ ０．０００ －０．０００

７．９２０ －１６．７９３ ２２．４５９ ０．４５７ －１．１８８

８．１２０ －１７．０９７ ２２．８６７ ０．９０８ －２．２３３

８．３２０ －１７．３９８ ２３．２６８ １．３５２ －３．１５７

８．５２０ －１７．６９４ ２３．６６５ １．７９１ －３．９７５

８．７２０ －１７．９８６ ２４．０５６ ２．２２３ －４．７０３

８．９２０ －１８．２７５ ２４．４４１ ２．６５０ －５．３５２

９．１２０ －１８．５５９ ２４．８２７ ３．０７１ －５．９２９

１．２．２　ïjY¹aÏ=å

Äåa@aI�êBA

，
JaÏ�æçq¥(�

，

¯ÇØaÏ�NïwuJ�£��．+v&��8¨

，

½ª|�¯aÏ�æçq¥(�ôõ9@aav&8

Ê．Ï¯8.£¿�ÔÆÞ^

，
�.£å¨KLõ9

X４　2�犖犪狏犪狉狉狅HIr,�!^qmYåô

犜犪犫犾犲４　犚犲狊狌犾狋狅犳狉犲犳狉犪犮狋犻狏犲犲狉狉狅狉狑犻狋犺犖犪狏犪狉狉狅犲狔犲

犿狅犱犲犾犪狓犻狊犮犺犪狀犵犻狀犵

Ｃｏｒｎｅａｌ

ｒａｄｉｕｓ／ｍｍ

Ｏｂｊｅｃｔｆｏｃａｌ

ｌｅｎｇｔｈ／ｍｍ

Ｉｍａｇｅｆｏｃａｌ

ｌｅｎｇｔｈ／ｍｍ

Ｄｅｆｏｃｕｓ

ｄｉｓｔａｎｃｅ／ｍｍ

Ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ

ｅｒｒｏｒ／ｍ－１

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ ０．０００ －０．０００

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ ０．５００ －１．３４５

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ １．０００ －２．６３２

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ １．５００ －３．８６５

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ ２．０００ －５．０４６

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ ２．５００ －６．１７９

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ ３．０００ －７．２６６

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ ３．５００ －８．３１２

７．７２０ －１６．４８４ ２２．０４６ ４．０００ －９．３１７

£��&¬=¨K8.．�¿�ÔÆÞ^r７．７２ｍｍ

£ＮａｖａｒｒｏI�rg

，
å¨KN&¬=¨K¹£�

�¡�４．

１．２．３　T�jY¹aÏ=å

N6a@aã¿�ÔÆÞ^¨:^å¨g÷.

õ9£@a．�v&8Ê=r＋６．００ｍ
－１

£@afI

�rg

，
Ð�ÔÆ¨K^å¨KL��£8.&¬

=¨KígX.!ª#��£@aI�．r!234

5^Ïí£p�

，
JÕåaI�^ÕÔÆaI�4r

N6a@aI�£9#?eÔ¤．4�

，
X.ª#@a

I�

，̈
Aå¨KL��£&¬=¨K7í4�r

１００％、７０％、５０％、３０％、０％．Äª#bêA

，
¿�ÔÆ

Þ^^få=¡�５．

X５　 ＋６．００犿
－１

IeHIdqeÔ

犜犪犫犾犲５　犘犪狉犪犿犲狋犲狉狅犳＋６．００犿
－１犺狔狆犲狉犿犲狋狉狅狆犻犪犿狅犱犲犾

Ｍｏｄｅｌ

Ｅｒｒｏｒｓ

Ｃｏｎｆｉｇ１

（１００％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ２

（７０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ３

（５０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ４

（３０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ５

（１００％

Ｃｕｒｖａｔｕｒｅ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｒｎｅａｌ

ｒａｄｉｕｓ／ｍｍ
７．７２０ ８．０３５ ８．２８５ ８．５８０ ９．１４６

Ｅｙｅｍｏｄｅｌ

ａｘｉｓ／ｍ－１
２１．５１７ ２２．０８ ２２．５１６２３．０１６ ２３．９３７

１．２．４　°ÖaÏÀＺｅｍａｘ�Oß¡

r!p�2345�§|ÛÏí

，
ÄＺｅｍａｘA

，

,*ÐObêêBª#@aI�．ª#I�ÐObê

L¹¡�６，̈ A

，ＣＲＶＴr¿�¥��ÔÆ

，
ãÔÆ

Þ^£52

；ＴＨＩＣraÏ�æç

，
ãaÏ�úïwu

]��£��．

X６　YZIeHI^2MdqeÔ

犜犪犫犾犲６　犕狌犾狋犻犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳

犺狔狆犲狉犿犲狋狉狅狆犻犪犿狅犱犲犾狊

Ｍｏｄｅｌ

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

Ｃｏｎｆｉｇ１

（１００％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ２

（７０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ３

（５０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ４

（３０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ５

（１００％

Ｃｕｒｖａｔｕｒｅ

ｍｏｄｅｌ）

ＣＲＶＴ／ｍｍ－１ ０．１２９５ ０．１２４４ ０．１２０７０．１１６６ ０．１０９３

ＴＨＩＣ／ｍｍ １３．９１７ １４．４８０ １４．９１６１５．４１６ １６．３３７

１．３　såHIqü

ÄÏ＋６．００ｍ
－１

£@a¡¢qÊ~

，
X.®yf

ÂÂ¢��Ær１．６０，�Y2r４３．９£Â¢$%．X

."ÂÌÛy=r１．２ｍｍ，Â¢�^r６０ｍｍ，Âf

�r１２ｍｍ，Â¢YXr－４．５０ｍ
－１，

¦���éÖ¥

]��£ÔÆÞ^r１３３．３３ｍｍ．2ÏÂ¢y=£6

7

，
Ö��é@Aáy=r６．５５ｍｍ，¥��£ÔÆÞ

^r５５．７１ｍｍ．��ÏqÊI�¡¢�¬45

，
LË

I���v&8Ê=£ ÏßàØ°０．０１ｍ
－１，

,°

��qÊhi

，
¡�７．

３１００７１５０



&　'　(　)

X７　såHI`�Ô}tuqmYåô

犜犪犫犾犲７　犇犲犳狅犮狌狊犻狀犵犪狀犱狉犲狊犻犱狌犪犾狉犲犳狉犪犮狋犻狏犲犲狉狉狅狉

狅犳狋犺犲犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀犿狅犱犲犾狊

Ｍｏｄｅｌ

Ｃｏｒｎｅａｌ

ｒａｄｉｕｓ／

ｍｍ

Ｒｅｔｉｎａｌ

ｐｏｓｉｔｉｏｎ／

ｍｍ

Ｉｍａｇｅ

ｆｏｃａｌ

ｌｅｎｇｔｈ／ｍｍ

Ｄｅｆｏｃｕｓ

ｄｉｓｔａｎｃｅ／

ｍｍ

Ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ

ｅｒｒｏｒ／ｍ－１

１００％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ

７．７２０ １３．９１７ ２２．０４６ ２．４２０ －６．０００

７０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ

８．０３５ １４．４８０ ２２．６９４ ２．５７３ －６．００１

５０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ

８．２８５ １４．９１６ ２３．１９８ ２．６９５ －６．０００

３０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ

８．５８０ １５．４１６ ２３．７８３ ２．８４１ －６．００１

１００％

Ｃｕｒｖａｔｕｒｅ

ｍｏｄｅｌ

９．１４６ １６．３３７ ２４．８７１ ３．１２４ －６．００１

２　�v&{Ð%^;²(y

2Ï¦lfM|¥¹]^£?ea�§@aa�

awÀ£a��M?P

，
?i|Ï,�õÛ

、
|�

、
í

¨

、Ｚｅｒｎｉｋｅ�2¡¢Ïí45．`°?i*Å§Gý

a�£rs

，
4�Ï�Û�§¨Lï�|ÛÆËÎ@．

��É�î*&¬=�NKlf£M|wª

，
4�Ï

õÛ^|�*&¬=�rs．

２．１　w²

õÛãõ���?Ë£|Û．ÄＺｅｍａｘA

，
LË�

S)£õÛÔ:�n)£|�r�éYÇ

［１９２０］，̀

BqõÛÔ:a�AE@8.af¿£õÛß．J��

Ëò¬�õö¡¢�éÖ�¥¦�&¬=��£õÛ

ß．õÛNÂ¢²(¹��Ô:¡Õ１、Õ２．

Ä}]�^r３ｍｍ~

，
Â¢²(¹��£õÛ

2Ø

，
/¦８ｍｍÂ¢²(~

，
T�@aI�£_:õ

Ûßr０．４０ｍ
－１

78．Ä}]�^/¦６ｍｍ~

，
Õå

!１　３ｍｍ�/0úx¬g�¹�2²kl�^!

Ｆｉｇ．１　ＬｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌＡｂｅｒｒａｔｉｏｎｌｅｎｓｏｆｆｓｅｔｒｅｌａｔｉｏｎａｌ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ（３ｍｍｐｕｐｉｌｄｉａｍｅｔｅｒ）

!２　６ｍｍ�/0úx¬g�¹�2²kl�^!

Ｆｉｇ．２　ＬｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌＡｂｅｒｒａｔｉｏｎｌｅｎｓｏｆｆｓｅｔｒｅｌａｔｉｏｎａｌ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ（６ｍｍｐｕｐｉｌｄｉａｍｅｔｅｒ）

a@ a £ Â ¢ ² ( ¹ r ４ ｍｍ ~

，̈
õ Û ß r

０．５０ｍ
－１
．ÕÔÆa@aÂ¢²(¹r６．５ｍｍ~

，̈

õÛßr０．５０ｍ
－１
．Ä}]�^2Ø£=>1

，
Â¢

²(��£õÛß2Ø．"��ÄÃaûwª1

，
Â¢

²(8ô��ÃÌ£õÛ．êãÙß}]�^£�:

，

õÛÃÌ�:

，
ÔÕåa@aAu¼Ü°Á@．

ÄT#qÊI�A

，
Ùßå¨KLÔM£v&

8Ê=L7íg�°

，̈
ÊõÛß�¯�:．�õÛÔ

:Ö�'@

，
ÄÕÔÆaI�A

，
Â¢ÆË²(£=>

1ÔMºõÛ

，
ÙßÂ¢²(��£ÊõÛß

，
ºõÛ

ßJúä��

，
�ø×5!õÛ．4�

，
Ï°ÕÔÆa

I�ø�

，
r!à,Â¢²(��£õÛ£67

，
Ö�

X.ÏÔÆa@aa�a¡¢n_�=qÊ

，
�øà

,Â¢²(��£õÛ．

２．２　;&

|�ã67£]=£åoP�¹|Û

，
×N&(

��£afË�

［１８］
．ÙßÂ¢²�Aá

，
&ºìÐ°

:

，
åoaf|Ûd-ÃÌ�°．Äåo|ÛA

，
|�

ãÏaû¥¹672:£|ÛJ�．ÄＺｅｍａｘA

，
:

;{¥';

、
X1|Û23．J��Ëò¬�õö]

，

Ö��é*&¬=��£|�ß

，
|�NÂ¢²(¹

��Ô:¡Õ３．

!３　å&g�¹�2²kl�^!

Ｆｉｇ．３　Ａｓｔｉｇｍａｔｉｓｍｌｅｎｓｏｆｆｓｅｔｒｅｌａｔｉｏｎａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ

４１００７１５０



5WW

，
â

：
@aa�afÂAá²(£|Û45

+Â¢²(¹/¦４．５ｍｍ~

，
T#��@a£

|�¹ÕY?Ä１．５ｍ
－１

78．|�NÂ¢²(¹�

�Ô:AÖ�'@|�ßNv&8Ê��ü�

，
|N

Â¢²(¹Ë�．4�

，
r!qÊ|���£aû6

7

，
X.6w£�ap¤

、
Öã£fÂD´p�¿À¿

�½{Â�¡¢v&8Ê£qÊãà,|�£Ëò

�^．

２．３　x�

í¨ã`°n&:£&�²�øõ9£M|M

�．í¨8ô67M|£]=

，
|ô��M|¨Ô．í

¨Ïaû��£67noãÄ°fí¨8â£=>1

ü�Q¼.|

，
"Ï@aa�a£qÊø�J¾¨e

�a�2Û£f

，
ü�/¦qÊv&8Ê�øxy�

a£�£．

&(wAér

，
&(��£í¨õ9£Õ|¨Ô

¬lfLû½£í¨ß0r４％
［１４］
．ÄLË@aqÊ

I�A

，
+Â¢²(¹/¦３ｍｍ~

，̈
í¨ß/¦

４％．LËqÊI�í¨ßY?�+

，
ÕÔÆI�í¨

ß;ï．Â¢²(¹Ní¨��Ô:¡Õ４．

!４　��g�¹�2²kl�^!

Ｆｉｇ．４　Ｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｌｅｎｓｏｆｆｓｅｔｒｅｌａｔｉｏｎａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ

２．４　犣犲狉狀犻犽犲24nâF

�¥_Ý*£|Û2(rsã*ＺｅｒｎｉｋｅÐr¤．

Ý*£ＺｅｒｎｉｋｅÐr¤r７Ê３６r

，̈
A

，１～２Êr,

Ê|Û

，３Ê�ÉrïÊ|Û．Ä}]�^r３ｍｍ，Â

¢Aá²(¹r４ｍｍ~

，
ª#qÊI�£ＺｅｒｎｉｋｅÐ

r¤犣１～犣９ r�2§Ïn&:£ðuàpä

（Ｒｏｏｔ

ＭｅａｎＳｑｕａｒｅ，ＲＭＳ），¡�８．

　　`°ÄþlfÂ�a��A

，
Â¢²(�î|@

¼Ä0�pq

，
4�ÄafA|!ç!犢 pq£af

¿．4�

，
N犡pq��£犣２、犣５、犣８ £�2r０．ÄL

ËqÊI�A

，
±Ê�ÉÐr¤�22Ø．��,�õ

Û£犣９ 2Ø

，
"N}]�^2ØË�．+}]�^�

:¦６ｍｍ~

，
,�õÛÃÌ�°．ÄT#qÊI�Ï

íA

，
ÕÔÆaI�£Ｚｅｒｎｉｋｅ�2 ¡2Ø

，
"�Ã

ÔÆa@aÏõ�Â¢£å¯aÜï．ÄÏÂ¢Aá

²(¡¢]¿~

，
X.ＺｅｒｎｉｋｅÐr¤��)|Û£]

¿p�JÜè�

，
ê��ÉÆË&¬=��£|Û�

0．ðuàpäßÙßåL7íg×Øøú(×Ø

，

ëÃÔÆa@aÊËÜâ£|ÛqÊe�．

X８　YZsåHI^犣犲狉狀犻犽犲24nâF

（
�v&{Ð%４犿犿，yzß÷３犿犿）

犜犪犫犾犲８　犆狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犺狔狆犲狉犿犲狋狉狅狆犻犪犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀犿狅犱犲犾狊

（４犿犿犾犲狀狊狅犳犳狊犲狋，３犿犿狆狌狆犻犾犱犻犪犿犲狋犲狉）

Ｍｏｄｅｌ

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

Ｃｏｎｆｉｇ１

（１００％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ２

（７０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ３

（５０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ４

（３０％

Ａｘｉａｌ

ｍｏｄｅｌ）

Ｃｏｎｆｉｇ５

（１００％

Ｃｕｒｖａｔｕｒｅ

ｍｏｄｅｌ）

犣１ ０．７５６ ０．５９７ ０．４７８ ０．３３７ ０．０７８

犣２ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

犣３ ０．７６９ ０．６５８ ０．５８０ ０．４９６ ０．３５９

犣４ ０．４８５ ０．３８６ ０．３１３ ０．２２６ ０．０６９

犣５ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

犣６ －０．７２５ －０．７４８－０．７６３－０．７７７ －０．７９５

犣７ ０．２７２ ０．２３２ ０．２０４ ０．１７４ ０．１２５

犣８ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

犣９ ０．０１６ ０．０１１ ０．００８ ０．００５ －０．００１

ＲＭＳ １．１８４ １．０８４ １．０２０ ０．９６７ ０．８７６

３　dO

ÄÂ¢Aá�m²(~

，
ô�mõÛ

、
|��§í

¨âÐ#|Û．Ï°＋６．００ｍ
－１

£@aa�aø�

，
Ä

}]�^2Ø~

，̈
�m£õÛ¹Ö�:;．Ùß}]

�^£�°

，̈
õÛßÃÌ�°

，
Ä}]�^/¦

６ｍｍ~

，
Õåa@a£Â¢²(¹r４ｍｍ~

，̈
õÛ

ßr０．５０ｍ
－１；

ÕÔÆa@aÂ¢²(¹r６．５ｍｍ

~

，̈
õÛßr０．５０ｍ

－１
．Â¢²(４ｍｍ~�m£|

�/¦１．５ｍ
－１

78．+Â¢�m£Aá²(/¦

３ｍｍ~

，
í¨ßJ/¦４％．Ï°óÄ�&£wÀ

，̈

|ÛßJô¡�ä�:．

@aa�a�îÊË2ï£@aav&8Ê

，
�

¦@¼Â¢Aá²(

，
L�m£|ÛJ�O67Â¢

£qÊòc．Ä8.��£@aA

，
åa@aÏÂ¢²

(¹Lõ9£|Û2áaÜï．Ä@aa�a£qÊ

��A

，
r!{¥Qâ£qÊòc�/¦!NaFe

£�£

，
�o<1¿�ÔÆ§å23

，
45¨Äv&

8ÊÔMAL7£íg

，
�ø6wX.ñaK´k£

fõ�qÊÂ¢．

ef+,

［１］　Ｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｃｈｉｌｄｒｅｎ′ｓａｍｂｌｙｏｐｉａａｎｄｓｔｒａｂｉｓｍｕｓｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄ

ｓｔｕｄｙｇｒｏｕｐ．ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ，ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄ

ｏｆａｍｂｌｙｏｐｉａ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛狋狉犪犫犻狊犿狌狊牔 犘犲犱犻犪狋狉犻犮

犗狆犺狋犺犪犾犿狅犾狅犵狔，１９９６，４（３）：９７９７．

ÕB{|�aÐa�x(ö．�a£´i

、
4�§yò]^ 

Ç

［Ｊ］．ABÐaNØ{fCM#

，１９９６，４（３）：９７９７．

［２］　ＸＩＡＯＸｉｎ，ＷＡＮＧＹｉｎｇ，ＬＩＵ Ｗｅｉｍｉｎ，犲狋犪犾．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ

ｏｆｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｓｔａｔｅｉｎ６１２ｙｅａｒｓｏｌｄａｍｂｌｙｏｐｉｃｃｈｉｌｄｒｅｎ ［Ｊ］．

犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犮犺狅狅犾犎犲犪犾狋犺，２０１３，３３（６）：７１８７１９．

５１００７１５０



&　'　(　)

±t

，
ÖP

，
áy³

，
â．�a(�{|v&wª?@45

［Ｊ］．AB(ï÷m

，２０１３，３３（６）：７１８７１９．

［３］　ＺＨＵＯ Ｗｅｎｘｕａｎ，ＳＨＩＣｈａｎｇｃｈｕｎ，ＬＩＮ Ｙｕｌｅｉ，犲狋犪犾．

Ｔｈｅｒａｐｙｅｆｆｅｃｔｏｆｓｔａｎｄａｒｄｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｎａｍｅｔｒｏｐｉｃａｍｂｌｙｏｐｉａ

ｉｎｈｙｐｅｒｏｐｉｃｃｈｉｌｄｒｅｎ［Ｊ］．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犈狔犲犛犮犻犲狀犮犲，２０１４，１４

（６）：１０２６１０２９．

øi�

，
öf

，
�Í�．{|@aõ9£°fv&8Êa�a

£qÊxy}v

［Ｊ］．BôfCM#

，２０１４，１４（６）：１０２６１０２９．

［４］　ＸＵＪｉａｎｇｓｈａｎ，ＷＡＮＧＨｏｎｇｗｅｉ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒ

ａｍｂｌｙｏｐｉａｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎ［Ｊ］．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犈狔犲犛犮犻犲狀犮犲，２０１３，１３

（２）：３０２３０５．

góR

，
Öay．{|�axyJK¡�

［Ｊ］．BôfCM#

，

２０１３，１３（２）：３０２３０５．

［５］　ＺＨＡＮＧＪｕｎＬｉａｎｇ．Ａｎａｌｙｓｉｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆａｍｅｔｒｏｐｉａａｎｄ

ａｍｂｌｙｏｐｉａａｎｄｓｔｒａｂｉｓｍｕｓ［Ｊ］．犕狅犱犲狉狀犑狅狌狉狀犪犾狅犳犐狀狋犲犵狉犪狋犲犱

犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲犪狀犱 犠犲狊狋犲狉狀 犕犲犱犻犮犻狀犲，２０１３，２２（６）：

６０２６０４．

b±Ä．v&8ÊN�a

、
Ða��45

［Ｊ］．¼øA�Eb6

M#

，２０１３，２２（６）：６０２６０４．

［６］　ＺＨＡＮＧ Ｑｉｎｇ， ＷＡＮＧ Ｙｕａｎｙｕａｎ， ＨＥ Ｊｉｃａｎｇ，犲狋犪犾．

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｒｉｇｉｄｃｏｎｔａｃｔｌｅｎｓｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙ

ｂａｓｅｄｏｎｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犅犻狅犿犲犱犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，

２０１０，２７（２）：４２１４２４．

b�

，
ÖEE

，
���

，
â．���1¹ªa¿�½{ÂAá²

£JK

［Ｊ］．mTE(��(M#

，２０１０，２７（２）：４２１４２４．

［７］　ＦＡＮＸｕｗｕ，ＣＨＥＮＲｏｎｇｌｉ，ＭＡＺｈｅｎ，犲狋犪犾．Ａｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ｐｒｉｍａｒｙａｂｅｒｒａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙｏｆｄｅｃｅｎｔｅｒｅｄａｎｄｔｉｌｔｅｄｏｐｔｉｃａｌ

ｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００４，３３（４）：４９４４９６．

Þ(*

，
de,

，
P�

，
â．²á^ìÐ&(��,��ÛwA

£JK

［Ｊ］．&'()

，２００４，３３（４）：４９４４９６．

［８］　ＥＰＰＩＧ Ｔ，ＳＣＨＯＬＺ Ｋ，Ｌ?ＦＦＬＥＲ Ａ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｄｅｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｉｌｔ ｏｎ ｔｈｅ ｉｍａｇｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ａｓｐｈｅｒｉｃ

ｉｎｔｒａｏｃｕｌａｒｌｅｎｓｄｅｓｉｇｎｓｉｎａｍｏｄｅｌｅｙｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾犆犪狋犪狉犪犮狋

犚犲犳狉犪犮狋犛狌狉犵犲狉狔，２００９，３５（６）：１０９１１１００．

［９］　ＺＨＵ Ｈａｉｆｅｎｇ，ＦＡＮＧ Ｚｈｉｌｉａｎｇ，ＬＩＵ Ｙｏｎｇｊｉ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｉｎｔｒａｏｃｕｌａｒｌｅｎｓｄｅｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｔｉｌｔｏｎｖｉｓｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ

ｈｕｍａｎｅｙｅ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００８，３７（１）：１４０

１４４．

XæÝ．p#Q．á`Y．l�ïuìÐN²áÏlfaFe£

67

［Ｊ］．&'()

，２００８，３７（１）：１４０１４４．

［１０］　ＬＩ Ｗａｎｇ，ＤＯＵＧＬＡＳ Ｄ Ｋ．Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｅｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ

ｗａｖｅｆｒｏｎｔｃｏｒｒｅｃｔｅｄｉｎｔｒａｏｃｕｌａｒｌｅｎｓｅｓｏｎｔｈｅｈｉｇｈｅｒｏｒｄｅｒ

ａｂｅｒｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｅｙｅ［Ｊ］．犃狉犮犺犗狆犺狋犺犪犾犿狅犾，２００５，１２３：

１２２６１２３０．

［１１］　ＴＨＯＭＡＳ Ｋ， ＯＬＩＶＥＲ Ｋ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆｉｎｔｒａｏｃｕｌａｒｌｅｎｓ

ａｓｐｈｅｒｉｃｉｔｙｏｎｑｕａｌｉｔｙｏｆｖｉｓｉｏｎａｆｔｅｒｃａｔａｒａｃｔｒｅｍｏｖａｌ［Ｊ］．

犗狆犺狋犺犪犾犿狅犾狅犵狔，２００９，１１６：１６９７１７０６．

［１２］　ＬＩＡｎｇ，ＺＥＮＧＪｕｎ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｔｗｅｅｎｔｈｅｈｉｇｈｅｒｏｒｄｅｒ

ａｂｅｒｒａｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｄｉｏｐｔｅｒａｓｗｅｌｌａｓｃｏｎｔｒａｓｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｎ

ｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｈｙｐｅｒｏｐｉｃａｍｂｌｙｏｐｉａ［Ｊ］．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犑狅狌狉狀犪犾

狅犳犗狆犺狋犺犪犾犿狅犾狅犵狔，２０１０，１０（５）：８８０８８３．

5§

，
1±．{|@a6��af£Ê|ÛNaû¥¹£��

［Ｊ］．BôfCM#

，２０１０，１０（５）：８８０８８３．

［１３］　ＮＡＶＡＲＲＯ Ｒ， ＳＡＮＴＡＭＡＲＩＡ Ｊ， ＢＥＳＣＯＳ Ｊ．

Ａｃｃｏｍｍｏｄａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｈｕｍａｎｅｙｅｗｉｔｈａｓｐｈｅｒｉｃ

［Ｊ］．犗狆狋犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犿犲狉犻犮犪，１９８５，２（８）：１２７３１２８１．

［１４］　ＬＩＰｅｎｇｆｅｉ，ＸＵＪｉｎｋａｉ，ＨＡＮ Ｗｅｎｂｏ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎ

ａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｄｙｎａｍｉｃａｌｌｙｓｔａｂｉｌｉｚｉｎｇｒｅｔｉｎａｌｉｍａｇｅｉｎ

ｈｕｍａｎｅｙｅａｂｅｒｒａｔｉｏｎｗａｖｅｆｒｏｎｔｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓｅｔｕｐ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１４，４３（６）：０６１１００２．

5W»

，
FZØ

，
Qi)

，
â．lf|ÛïÊ¬aÏ��ªÿ|

JK

［Ｊ］．&'()

，２０１４，４３（６）：０６１１００２．

［１５］　5�É．fCÕ�

［Ｍ］．TU

：
l³÷m@ËÌ

，１９９６．

［１６］　ＦＥＮＧＬｉ，ＬＩＪｉｅ，ＺＨＡＮＧ Ｈａｉｊｉａｎｇ，犲狋犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎ

ｍｕｌｔｉｆａｃｔｏｒｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇｔｏａｍｂｌｙｏｐｉａｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｉｃａｃｙ

［Ｊ］．犘狉犪犮狋犻犮犪犾犘狉犲狏犲狀狋犻狏犲犕犲犱犻犮犻狀犲，２０１１，１８（１０）：１８８８

１８９０．

/Ù

，
5D

，
bæó

，
â．67�a{|a�!N£Ð4545

［Ｊ］．Q*Ò�E(２０１１，１８（１０）：１８８８１８９０．

［１７］　ＺＨＯＵＣｈａｎｇｄａ，ＱＩＮＪｉａｎｙｉｎｇ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｄｉｏｐｔｅｒ，

ｏｃｕｌａｒａｘｉａｌｌｅｎｇｔｈａｎｄａｎｔｅｒｉｏｒｃｈａｍｂｅｒｄｅｐｔｈｉｎｈｙｐｅｒｏｐｉｃ

ａｍｂｌｙｏｐｉａ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛狋狉犪犫犻狊犿狌狊牔 犘犲犱犻犪狋狉犻犮

犗狆犺狋犺犪犾犿狅犾狅犵狔，２０１３，２１（ｌ）：３１３４．

ë�/

，
�P．@aa�awÀv&=2

、
få=§¥�

¨=��aJK

［Ｊ］．ABÐaNØ{fCM#

，２０１３，２１（ｌ）：

３１３４．

［１８］　ＦＡＮＧＬｉｈｕａ，ＨＥＸｉｎｇｄａｏ，ＬＩＳｈｕｊｉｎｇ．Ｃｏｕｎｔｅｒｂａｌａｎｃｅｄ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｅｆｏｃｕｓａｎｄｓｐｈｅｒｉｃａｌａｂｅｒｒａｔｉｏｎｂａｓｅｄ

ｏｎｏｐｔｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｍｅｔｒｉｃｓｏｆｈｕｍａｎｅｙｅｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２０１０，３９（１）：１１０１１５．

p,W

，
x�U

，
5¯�．Y°lf&(¥¹£õÛ^�¬ä

��JK

［Ｊ］．．&'()

，２０１０，３９（１）：１１０１１５．

［１９］　ＫＯＮＧ Ｍｅｉｍｅｉ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｌｅｎｓｍｏｄｅｌｉｎ

ｈｕｍａｎｅｙｅｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｚｅｍａｘｉｎｔｅｒｆａｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１４，４３（１２）：１２２２００２．

]""．Y°Ｚｅｍａｘ½¶bc£lfïwuI�JK．&'

()

，２０１４，４３（１２）：１２２２００２．

［２０］　ＫＯＮＧＭｅｉｍｅｉ，ＧＡＯＺｈｉｓｈａｎ，ＣＨＥＮＬｅｉ，犲狋犪犾．Ｃｏｒｎｅａｌ

ｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｈｕｍａｎｅｙｅｏｐｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犪狀犱

犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００９，１７（４）：７０７７１２．

]""

，
ï#ÿ

，
d%

，
â．Y°lf&(I�BÃ£¿�I�

［Ｊ］．&(G<��

，２００９，１７（４）：７０７７１２．

６１００７１５０


