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犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犐狀犳狅狉犿犪犾犘犺犪狊犲犆犾狅狊狌狉犲犪犫狅狌狋犐犿犪犵犲犚犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犃犾犵狅狉犻狋犺犿

犅犪狊犲犱狅狀犉狅狌狉犻犲狉犜犲犾犲狊犮狅狆狔

ＹＵＳｈｕｈａｉ，ＷＡＮＧＪｉａｎｌｉ，ＤＯＮＧＬｅｉ，ＬＩＵＸｉｎｙｕｅ，ＷＡＮＧＬｉａｎｇ，ＬＩＨｏｎｇｚｈｕａｎｇ，ＬＩＵＪｉｅ
（犆犺犪狀犵犮犺狌狀犻狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊，犉犻狀犲犕犲犮犺犪狀犻犮狊犪狀犱犘犺狔狊犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犆犺犪狀犵犮犺狌狀１３００３３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｏａｐｐｌｙＦｏｕｒｉｅｒＴｅｌｅｓｃｏｐｙ（ＦＴ）ｂａｓｅｄｏｎＴｔｙｐｅｌａｓｅｒｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒａｒｒａｙｔｏｄｅｔｅｃｔｒｅｍｏｔｅ

ｔａｒｇｅｔｓｏｆｄｉｍ，ｗｅａｋａｎｄｓｍａｌｌｉｎｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ａｎｅｗｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｔｈｅ

ｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆｄｏｔｐｌａｎｅｔｙｐｅｌａｓｅｒｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒａｒｒａｙｉｓｕｓｅｄｆｏｒｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｏｐｏｓｅｓａ

ｃｏｎｃｅｐｔｗｈｉｃｈｉｓｎａｍｅｄｉｎｆｏｒｍａｌｐｈａｓｅｃｌｏｓｕｒｅ（ＩＰＣ）．Ｔｈｅｌｅａｓｔｍｅａｎｓｑｕａｒｅ（ＬＭＳ）ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄａｎｄｗｅｉｇｈｔｅｄｎｏｉｓｅＷｉｅｎｅｒｆｉｌｔｅｒａｌｇｏｒｉｔｈｍ（Ｗｉｅｎｅｒ）ａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｐｅｒｆｅｃｔｔｈｅＦＴｓｙｓｔｅｍｉｍａｇｉｎｇ

ｑｕａｌｉｔｙｏｆＴｔｙｐｅｌａｓｅｒｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｗｉｌｌｌａｙｔｈｅ

ｔｅｃｈｎｉｃａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．Ｂｙｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｓｙｓｔｅｍｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏｓ（ＳＮＲ）ｏｆｉｍａｇｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｉｍａｇｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｉｓ

ｉｍｐｒｏｖｅｄ，ｗｈｅｎｔｈｅｉｍａｇｉｎｇＳＮＲｉｓｌｏｗ，ｓｕｃｈａｓＳＮＲｉｓ５０，ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎｖｅｒｓｅＦｏｕｒｉｅｒ

Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅＳｔｒｅｈｌＲａｔｉｏｓ（ＳＲ）ｏｆｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｍａｇｅｓｏｆｕｓｉｎｇｔｈｅＬＭＳａｎｄ Ｗｉｅｎｅｒ

ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓａｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ７％ ａｎｄ８．４％．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｃｏｎｆｉｒｍｓｔｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙａｎｄ

ｖａｌｉｄｉｔｙｏｆｔｈｅＬＭＳａｎｄＷｉｅｎｅｒａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ．

犓犲狔 狑狅狉犱狊：Ｉｍａｇｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ；Ｆｏｕｒｉｅｒ ｏｐｔｉｃｓ；Ｆｏｕｒｉｅｒ Ｔｅｌｅｓｃｏｐｙ；Ｔ ｔｙｐｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒ；Ｉｍａｇｅ

ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１１０．０１１５；０７０．１６７５；１４０．３２９０；２８０．４７８８
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（ＬｅａｓｔＭｅａｎＳｑｕａｒｅ，

ＬＭＳ）：

犗犚（犿Δ犽狔，狀Δ犽狓）＝
１

２
［犚狔
（犿，狀）犗犚（（犿－１）Δ犽狔，狀Δ犽狓）犗犚（Δ犽狔，０）

［１＋ 犚狔（犿＋１，狀） ２］
＋

犚狔 （犿＋１，狀）犗犚（（犿＋１）Δ犽狔，狀Δ犽狓）犗犚 （Δ犽狔，０）

［１＋ 犚狔（犿＋１，狀） ２］
＋

犚狓（犿，狀）犗犚（犿Δ犽狔，（狀－１）Δ犽狓）犗犚（０，Δ犽狓）

［１＋ 犚狓（犿＋１，狀） ２］
＋

犚狓 （犿，狀＋１）犗犚（犿Δ犽狔，（狀＋１）Δ犽狓）犗犚 （０，Δ犽狓）

［１＋ 犚狓（犿＋１，狀） ２］
］ （１）

¤A

，犗犚（犿Δ犽狔，狀Δ犽狓）rOê� £,tZ4¹
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犚狔（犿，狀）＝
犕（犿Δ犽狔，狀Δ犽狓）

犕（犿Δ犽狔，（狀－１）Δ犽狓）犕（Δ犽狔，０）

犚狓（犿，狀）＝
犕（犿Δ犽狔，狀Δ犽狓）

犕（（犿－１）Δ犽狔，狀Δ犽狓）犕（０，Δ犽狓
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犗犚（犿Δ犽狔，狀Δ犽狓）＝ 犕（犿Δ犽狔，狀Δ犽狓）×

犣［犌狔（犿，狀）犘狔（犿，狀）犗犚（（犿－１）Δ犽狔，狀Δ犽狓）·

犗犚（Δ犽狔，０）＋犌狔（犿＋１，狀）犘

狔
（犿＋１，狀）·

犗犚（（犿＋１）Δ犽狔，狀Δ犽狓）犗

犚（Δ犽狔，０）＋

犌狓（犿，狀）犘狓（犿，狀）犗犚（犿Δ犽狔，（狀１）Δ犽狓）·

犗犚（０，Δ犽狓）＋犌狓（犿，狀＋１）犘
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犌犪（１，１）＝
犕（Δ犽狔，Δ犽狓）犕（０，Δ犽狓）

δ２＋ 犕（Δ犽狔，Δ犽狓）犕（０，Δ犽狓）

犌犪（狀，１）＝
犕（狀Δ犽狔，Δ犽狓）犕（（狀－１）Δ犽狔，Δ犽狓）

δ２＋ 犕（狀Δ犽狔，Δ犽狓）犕（（狀－１）Δ犽狔，Δ犽狓
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烄

烆 ）
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犌犫（狀，１）＝
犕（狀Δ犽狔，Δ犽狓）犕（（狀－１）Δ犽狔，Δ犽狓）

δ２＋ 犕（狀Δ犽狔，Δ犽狓）犕（（狀－１）Δ犽狔，Δ犽狓）

犌犫（狀＋１，１）＝
犕（狀Δ犽狔，Δ犽狓）犕（（狀＋１）Δ犽狔，Δ犽狓）

δ２＋ 犕（狀Δ犽狔，Δ犽狓）犕（（狀＋１）Δ犽狔，Δ犽狓
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犌犮（１，犿）＝
犕（Δ犽狔，犿Δ犽狓）犕（Δ犽狔，（犿－１）Δ犽狓）

δ２＋ 犕（Δ犽狔，犿Δ犽狓）犕（Δ犽狔，（犿－１）Δ犽狓）

犌犮（２，犿）＝
犕（Δ犽狔，犿Δ犽狓）犕（２Δ犽狔，犿Δ犽狓）

δ２＋ 犕（Δ犽狔，犿Δ犽狓）犕（２Δ犽狔，犿Δ犽狓

烅

烄
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犌犱（狀，犿）＝
犕（狀Δ犽狔，犿Δ犽狓）犕（Δ犽狔，犿Δ犽狓）

δ２＋ 犕（狀Δ犽狔，犿Δ犽狓）犕（（狀－１）Δ犽狔，犿Δ犽狓）

犌犱（狀＋１，犿）＝
犕（（狀＋１）Δ犽狔，犿Δ犽狓）犕（狀Δ犽狔，犿Δ犽狓）

δ２＋ 犕（（狀＋１）Δ犽狔，犿Δ犽狓）犕（狀Δ犽狔，犿Δ犽狓

烅

烄
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　犗犚犪（Δ犽狔，Δ犽狓）＝ 犕（Δ犽狔，Δ犽狓）×

犣［犌犪（１，１）ＩＰＣａ犗犚（０，Δ犽狓）犗犚（Δ犽狔，０）＋

犌犫（２，１）ＩＰＣ

ｂ（２，１）犗犚（２Δ犽狔，Δ犽狓）·
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　犗犚犫（犿Δ犽狔，Δ犽狓）＝ 犕（犿Δ犽狔，Δ犽狓）×

犣［犌犫（犿，１）ＩＰＣｂ（犿，１）犗犚（（犿－１）Δ犽狔，

Δ犽狓）犗犚（Δ犽狔，０）＋犌犫（犿＋１，１）·

ＩＰＣｂ（犿＋１，１）×犗犚（（犿＋１）Δ犽狔，·

Δ犽狓）犗

犚（Δ犽狔，０）］ （１５）

　犗犚犮（Δ犽狔，狀Δ犽狓）＝ 犕（Δ犽狔，狀Δ犽狓）×

犣［犌犮（１，狀）ＩＰＣｃ（１，狀）犗犚（Δ犽狔，（狀－１）Δ犽狓）·

犗犚（０，Δ犽狓）＋犌犮（２，狀）ＩＰＣ

ｄ（２，狀）犗犚（２Δ犽狔，

狀Δ犽狓）犗

犚（Δ犽狔，０）］ （１６）

　犗犚犱（犿Δ犽狔，狀Δ犽狓）＝ 犕（犿Δ犽狔，狀Δ犽狓）×

犣［犌犱（犿，狀）ＩＰＣｄ（犿，狀）犗犚（（犿－１）Δ犽狔，

狀Δ犽狓）犗犚（Δ犽狔，０）＋犌犱（犿＋１，狀）·

ＩＰＣｄ（犿＋１，狀）×犗犚（（犿＋１）Δ犽狔，·
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犗犚（Δ犽狔，０）＋犌犫（２，１）ＦＰＣ

ｂ（２，１）犗犚（２Δ犽狔，

Δ犽狓）犗
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　犗犚犫（犿Δ犽狔，Δ犽狓）＝［犌犫（犿，１）ＩＰＣｂ（犿，１）·

犗犚（（犿－１）Δ犽狔，Δ犽狓）犗犚（Δ犽狔，０）＋

犌犫（犿＋１，１）ＩＰＣ
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