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－３－６．９９８×１０
－３·λ

烅

烄

烆
２

（４）

öＭＡＴＬＡＢÈU]�p�£¤�ìｏ&;ｅ&½(O
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６

犻＝１

（狀ｏ－狀
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ｏ）
２
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－８，

ｅ&?狊ｅ＝∑
６

犻＝１

（狀ｅ－狀
′
ｅ）
２
＝２．５２×１０

－８．á¿Ý

［１２］à

Å³£¤�ìf２３℃ zpj&øW:°=]î�L

，

±�ÈU

，
��?=]W½(OPWª=;

：ｏ&?

狊ｏ＝７．９９×１０
－７，ｅ&?狊ｅ＝６．４２×１０

－６．ªÝ

，
3o6

¾�âUA��½(WYìcPÍ´NÄb
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，
T�6¾�âUA�RÛn

，
Ù�£¤�

ìf?&_øW:°=]î�L．î１àÅ³£¤�

ì

（ｏ&

）
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，
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，
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，
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，
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，
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，
�l�AQRW�E

，
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，
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，
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，
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!１　 ©ª«m6\¬­®R¯°±²6X³)*

Ｆｉｇ．１　ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａａｎｄｆｉｔｔｉｎｇｃｕｒｖｅｏｆＳｅｌｌｍｅｉｅｒｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｑｕａｒｔｚｃｒｙｓｔａｌ

H１　 º»¼�

（狅N

）
½Nt¾

（０．１９８～２．０５３１μ犿）¿ÀÁÂ·¸ÃÄÅÆÀ¡ÇhiÈÉno

犜犪犫犾犲１　犜犺犲狉犲狋狉犻犲狏犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳狇狌犪狉狋狕（狅犾犻犵犺狋）犫狔犪犵犲狀犲狋犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻狋犲狉犪狋犻狅狀狊犻狀狊狆犲犮狋狉犪犾狉犲犵犻狅狀（０．１９８～２．０５３１μ犿）

Ｉｔｅｒａｔｉｏｎｓ ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＳｅｌｌｍｅｉｅｒｅｑｕａｔｉｏｎ Ｅｒｒｏｒ Ｔｉｍｅ

５０ 犃＝２．３８４１４，犅＝５．８９４×１０－３，犆＝２．１９２×１０－２，犇＝２．０５５×１０－２ ２．６５×１０
－４ １．０ｓ

１００ 犃＝２．３７６５８，犅＝６．２８２×１０－３，犆＝２．１８４×１０－２，犇＝１．８２４×１０－２ １．８８×１０
－４ ２．６ｓ

２００ 犃＝２．３７３２５，犅＝７．２９８×１０－３，犆＝１．９０９×１０－２，犇＝１．７１９×１０－２ １．０１×１０
－４ ５．２ｓ

４００ 犃＝２．３６５２３，犅＝９．０５７×１０－３，犆＝１．４２８×１０－２，犇＝１．４５４×１０－２ ２．１９×１０
－５ １０．５ｓ

８００ 犃＝２．３５８５６，犅＝１．０３１×１０－２，犆＝１．１２２×１０－２，犇＝１．２１１×１０－２ １．４２×１０
－６ ２０．９ｓ

１０００ 犃＝２．３５７４３，犅＝１．０５６×１０－２，犆＝１．０５７×１０－２，犇＝１．１７２×１０－２ ４．６５×１０
－７ ２６．２ｓ
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）
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狀
２
ｅ ＝２．３８４１＋

１．１１×１０
－２

λ
２
－１．０４×１０

－２－

　１．２１×１０
－２·λ

２ （５）

±�ÈU

，
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（狀ｅ－狀
′
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２
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）
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，
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）
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（０．１９８～２．０５３１μ犿）!¯ÁÂ·¸�ÀÊËÌÍhiÈÉno

犜犪犫犾犲２　犜犺犲狉犲狋狉犻犲狏犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳狇狌犪狉狋狕（狅犾犻犵犺狋）犫狔犿狌犾狋犻狆犾犲狉狌狀狊狅犳狋犺犲犵犲狀犲狋犻犮犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狀狊狆犲犮狋狉犪犾狉犲犵犻狅狀（０．１９８～２．０５３１μ犿）

Ｔｈｅｉｔｉｍｅ ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＳｅｌｌｍｅｉｅｒｅｑｕａｔｉｏｎ Ｅｒｒｏｒ Ｔｉｍｅ

１
犃＝２．３５７４３，犅＝１．０５６×１０－２

犆＝１．０５７×１０－
２，犇＝１．１７２×１０－２

４．６４×１０
－７ ２６．２ｓ

２
犃＝２．３５６４７，犅＝１．０７９×１０－２

犆＝９．９９１×１０－
３，犇＝１．１４１×１０－２

２．６６×１０
－７ ２５．６ｓ

３
犃＝２．３５６９６，犅＝１．０６８×１０－２

犆＝１．０２７×１０－
２，犇＝１．１５７×１０－２

２．８８×１０
－７ ２５．５ｓ

４
犃＝２．３５６６１，犅＝１．０７６×１０－２

犆＝１．００６×１０－
２，犇＝１．１４５×１０－２　

２．５７×１０
－７ ２７．２ｓ

５
犃＝２．３５６２４，犅＝１．０８５×１０－２

犆＝９．８４６×１０－
３，犇＝１．１３３×１０－２

３．１７×１０
－７ ２８．２ｓ
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λ
２
－１．０５×１０

－２－１．１３９×１０
－２·λ

２

狀
２
ｅ ＝２．３８４０７＋

１．１４６×１０
－２

λ
２
－９．０３２×１０

－３－１．１８６×１０
－２·λ
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（狅N

）
½Nt¾

（０．１９８～２．０５３１μ犿）P�ÐÑÒ·¸no

（
ÓÔÕÖ×Ø犔＝１００００）

犜犪犫犾犲３　犜犺犲狉犲狋狉犻犲狏犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳狊犻犿狌犾犪狋犲犱犪狀狀犲犪犾犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犱犲犮犪狔犳犪犮狋狅狉犳狅狉狇狌犪狉狋狕（狅犾犻犵犺狋）犻狀

狊狆犲犮狋狉犪犾狉犲犵犻狅狀（０．１９８～２．０５３１μ犿）（犕犲狋狉狅狆狅犾犻狊犔＝１００００）

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｃａｙｆａｃｔｏｒ ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＳｅｌｌｍｅｉｅｒｅｑｕａｔｉｏｎ Ｅｒｒｏｒ Ｃｏｏｌｉｎｇｔｉｍｅｓ Ｔｉｍｅ

０．９０
犃＝２．３５５７６，犅＝１．０８０×１０－２

犆＝９．８１９×１０－
３，犇＝１．１４７×１０－２

２．３２×１０
－６ １３２（１２７） ２８ｍｉｎ１３．５ｓ

０．８５
犃＝２．３５７８０，犅＝１．０７８×１０－２

犆＝９．８７９×１０－
３，犇＝１．１４６×１０－２

２．８７×１０
－６ ８６（８４） １６ｍｉｎ４１．８ｓ

０．７５
犃＝２．３５８９２，犅＝１．０６５×１０－２

犆＝１．０１２×１０－
２，犇＝１．１４９×１０－２

７．７３×１０
－６ ４９（４９） ９ｍｉｎ２９．６ｓ

０．６５
犃＝２．３５２１６，犅＝１．１３３×１０－２

犆＝８．４１６×１０－
３，犇＝９．７３１×１０－３

８．７９×１０
－６ ３３（３３） ６ｍｉｎ１７．４ｓ

０．５５
犃＝２．３５９６２，犅＝９．８０６×１０－３

犆＝１．２３９×１０－
２，犇＝１．２９５×１０－２

１．０１×１０
－５ ２４（２４） ４ｍｉｎ３１．４ｓ
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）
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（０．１９８～２．０５３１μ犿）�ÐÑÒ·¸�ÀÊËÌÍhiÈÉno

犜犪犫犾犲４　犜犺犲狉犲狋狉犻犲狏犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳狇狌犪狉狋狕（狅犾犻犵犺狋）犫狔犿狌犾狋犻狆犾犲狉狌狀狊狅犳狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犲犱犪狀狀犲犪犾犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狀狊狆犲犮狋狉犪犾狉犲犵犻狅狀（０．１９８～２．０５３１μ犿）

Ｔｈｅ犻ｔｈｔｉｍｅ ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＳｅｌｌｍｅｉｅｒｅｑｕａｔｉｏｎ Ｅｒｒｏｒ Ｔｉｍｅ

１
犃＝２．３５４２６，犅＝１．１３５×１０－２，

犆＝８．７５７×１０－
３，犇＝１．１０４×１０－２

３．８４×１０
－６ ５５ｍｉｎ４３．９ｓ

２
犃＝２．３５６８０，犅＝１．０４４×１０－２，

犆＝１．０９６×１０－
２，犇＝１．１８５×１０－２

２．９１×１０
－６ ５７ｍｉｎ１８．３ｓ

３
犃＝２．３５７６６，犅＝１．１１０×１０－２，

犆＝８．９５２×１０－
３，犇＝１．２０２×１０－２

４．８７×１０
－６ ５５ｍｉｎ２７．７ｓ

４
犃＝２．３５８３７，犅＝１．０４５×１０－２，

犆＝１．０７６×１０－
２，犇＝１．２５７×１０－２

３．１１×１０
－６ ５４ｍｉｎ５１．７ｓ

５
犃＝２．３５６６６，犅＝１．０９２×１０－２，

犆＝９．３１９×１０－
３，犇＝１．１８７×１０－２

２．９３×１０
－６ ５４ｍｉｎ４２．９ｓ
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狀
２
ｏ ＝２．３５５８４＋

１．０９２５×１０
－２

λ
２
－８．７７５５×１０

－３－１．０１６×１０
－２·λ

２

狀
２
ｅ ＝２．３８４４３＋

１．０９６７×１０
－２

λ
２
－１．１２４３×１０

－２－１．２２７×１０
－２·λ
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狀
２
ｏ ＝２．３５６６８＋

１．０７５×１０
－２

λ
２
－１．００９×１０

－２－１．１４８×１０
－２·λ

２

狀
２
ｅ ＝２．３８４１０＋

１．１１１×１０
－２

λ
２
－１．０３７×１０

－２－１．２１１×１０
－２·λ

烅

烄

烆
２

（８）

½(OPWª=;Ç<?ｏ&?狊ｏ ＝２．５４×１０
－７

;ｅ&?狊ｅ＝７．３１×１０
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，
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，
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，
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，
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¼½�¿�]O

，
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，
÷äñ²１００D
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，
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，
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犜犪犫犾犲５　犜犺犲狉犲狋狉犻犲狏犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳狇狌犪狉狋狕（狅犾犻犵犺狋）犫狔犪犵犲狀犲狋犻犮狊犻犿狌犾犪狋犲犱犪狀狀犲犪犾犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻狋犲狉犪狋犻狅狀狊犻狀狊狆犲犮狋狉犪犾

狉犲犵犻狅狀（０．１９８～２．０５３１μ犿）

Ｍａｘｉｍｕｍｉｔｅｒａｔｉｏｎｓ ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＳｅｌｌｍｅｉｅｒｅｑｕａｔｉｏｎ Ｅｒｒｏｒ Ｔｉｍｅ

１００
犃＝２．３５６６７９９，犅＝１．０７４７３７５×１０－２，

犆＝１．００９９８１４×１０－
２，犇＝１．１４７７７６９×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ ３ｍｉｎ５．５ｓ

２００
犃＝２．３５６６７９９，犅＝１．０７４７３６６×１０－２，

犆＝１．００９９８３６×１０－
２，犇＝１．１４７７７８１×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ ６ｍｉｎ４９．３ｓ

３００
犃＝２．３５６６７９９，犅＝１．０７４７３６３×１０－２，

犆＝１．００９９８４５×１０－
２，犇＝１．１４７７７８６×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ １０ｍｉｎ２．２ｓ

４００
犃＝２．３５６６７９９，犅＝１．０７４７３６３×１０－２，

犆＝１．００９９８４４×１０－
２，犇＝１．１４７７７８５×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ １６ｍｉｎ２１．８ｓ
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，
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犜犪犫犾犲６　犜犺犲狉犲狋狉犻犲狏犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳狇狌犪狉狋狕（狅犾犻犵犺狋）犫狔犿狌犾狋犻狆犾犲狉狌狀狊狅犳狋犺犲犵犲狀犲狋犻犮狊犻犿狌犾犪狋犲犱犪狀狀犲犪犾犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狀狊狆犲犮狋狉犪犾狉犲犵犻狅狀

（０．１９８～２．０５３１μ犿）

Ｔｈｅ犻ｔｈｔｉｍｅ ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＳｅｌｌｍｅｉｅｒｅｑｕａｔｉｏｎ Ｅｒｒｏｒ Ｔｉｍｅ

１
犃＝２．３５６６７９９，犅＝１．０７４７３７５×１０－２

犆＝１．００９９８１４×１０－
２，犇＝１．１４７７７６９×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ ３ｍｉｎ５．５ｓ

２
犃＝２．３５６６８００，犅＝１．０７４７３４０×１０－２

犆＝１．００９９９０６×１０－
２，犇＝１．１４７７８１９×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ ３ｍｉｎ５．３ｓ

３
犃＝２．３５６６７９９，犅＝１．０７４７３５９×１０－２

犆＝１．００９９８５５×１０－
２，犇＝１．１４７７７９１×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ ３ｍｉｎ６．９ｓ

４
犃＝２．３５６６７９９，犅＝１．０７４７３５８×１０－２

犆＝１．００９９８５７×１０－
２，犇＝１．１４７７７９２×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ ３ｍｉｎ３．６ｓ

５
犃＝２．３５６６７９９，犅＝１．０７４７３５８×１０－２

犆＝１．００９９８５７×１０－
２，犇＝１．１４７７７９２×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ ３ｍｎ６．９ｓ
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犜犪犫犾犲７　犜犺犲狉犲狋狉犻犲狏犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳狇狌犪狉狋狕（狅犾犻犵犺狋）犫狔犪犵犲狀犲狋犻犮狊犻犿狌犾犪狋犲犱犪狀狀犲犪犾犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犻狋犺犻狀狋犺犲犪狀狀犲犪犾犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犻狀

狊狆犲犮狋狉犪犾狉犲犵犻狅狀（０．１９８～２．０５３１μ犿）

Ｔｈｅ犻ｔｈａｎｎｅａｌｉｎｇ ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＳｅｌｌｍｅｉｅｒｅｑｕａｔｉｏｎ Ｅｒｒｏｒ Ａｎｎｅａｌｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

１
犃＝３．０４５７５９１，犅＝２．６１９７８０７×１０－２

犆＝８．８８１９８８４×１０－
２，犇＝３．９１９１７６２×１０－１

４．０７８６９６１×１０
－４ ２００

５
犃＝２．３５９６５２１，犅＝１．０７２０８９２×１０－２

犆＝９．８０１１５５２×１０－
３，犇＝１．３０５９３９９×１０－２

３．００４４６２９×１０
－７ １６２．９

３０
犃＝２．３５６６８０８，犅＝１．０７４７１３５×１０－２

犆＝１．０１００４４７×１０－
２，犇＝１．１４７８０６０×１０－２

２．５４２８２０７×１０
－７ ４５．１９

４５
犃＝２．３５６６８０１，犅＝１．０７４７３３３×１０－２

犆＝１．００９９９１７×１０－
２，犇＝１．１４７７８４５×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ ２０．９３

１０４
犃＝２．３５６６７９９，犅＝１．０７４７３５８×１０－２

犆＝１．００９９８５７×１０－
２，犇＝１．１４７７７９２×１０－２

２．５４２８１８８×１０
－７ １．０２
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犜犪犫犾犲８　犜犺犲犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋犺狉犲犲犻狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犻狀狋犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狉犲狋狉犻犲狏犪犾狅犳犱犻狊狆犲狉狊犻狅狀犲狇狌犪狋犻狅狀犳狅狉犮犪犾犮犻狋犲犮狉狔狊狋犪犾犻狀

狊狆犲犮狋狉犪犾狉犲犵犻狅狀（０．３９４～１．１５９μ犿）

Ａｌｇｏｒｉｔｈｍｔｙｐｅ

ｏｌｉｇｈｔ

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅ

ｉｍｐｒｏｖｅｄＳｅｌｌｍｅｉｅｒ

ｅｑｕａｔｉｏｎ

Ｅｒｒｏｒ

犛（×１０－７）
Ｔｉｍｅ

ｅｌｉｇｈｔ

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅ

ｉｍｐｒｏｖｅｄＳｅｌｌｍｅｉｅｒ

ｅｑｕａｔｉｏｎ

Ｅｒｒｏｒ

犛（×１０－８）
Ｔｉｍｅ

ＧＡ

犃＝２．６８９２５

犅＝２．２１６×１０－
２

犆＝４．０５３×１０－
３

犇＝１．０１２×１０－
２

４．９８ ２５．８ｓ

犃＝２．１８２５１

犅＝９．３８８×１０－
３

犆＝２．９６４×１０－
３

犇＝１．０８３×１０－
３

７．６０ ３９．４ｓ

ＳＡ

犃＝２．６９５３６

犅＝１．９３７×１０－
２

犆＝１．７９７×１０－
２

犇＝１．３１９×１０－
２
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