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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．６０４０５００６）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＬＩＵＺｈｉｃｈａｏ（１９８４－），ｍａｌｅ，ｌｅｃｔｕｒｅｒ，ＰｈＤ，ｍａｉｎｌｙｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｐｅｒｔｕｒｅｉｍａｇｉｎｇ，ｌａｓｅｒｒａｄａｒ．Ｅｍａｉｌ：ｓ２００７０３８４＠１６３．ｃｏｍ

犛狌狆犲狉狏犻狊狅狉（犆狀狋犪犮狋犪狌狋犺狅狉）：ＹＡＮＧＪｉｎｈｕａ（１９６９－），ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒａｎｄｄｏｃｔｏｒａｌｔｕｔｏｒ，ｆｏｃｕｓｅｓｏｎｏｐｔｉｃａｌｔｅｓｔｉｎｇａｎｄｍａｃｈｉｎｅｖｉｓｉｏｎ．

Ｅｍａｉｌ：ｙａｎｇｊｈ＠ｃｕｓｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｊｕｎ．２６，２０１４；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ｓｅｐ．２，２０１４

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４０２．０２２８００３

ÌØh�<Y<�[½��G9U?OÈÉ

�÷

，
rSu

（
\D,-.( &k-2�l

，
\D１３００００）

/　0

：
Ð@®°¯°±3².³ÙIKàá

，
Q5,�².¯°±3K÷ïHK

，
üOAî�ËK&

´µ6ÇQö

，
öÇ;d!?¶ýK,�éê*ó÷ï．Á³·÷ï�

，
<¬bþAî}2

，
ÿb]�

��ÛîH�¸Qö[)¹Ü

，
�HÒ76==．�dfH�¸Qö

，
MN�ºi�KµËÁbþU

JîÆ4/áÁ

，
�QR¡=UP

，
û,Ab=q´．�UVUJNK¼I¹ÜQROP/�÷ïK6

==z{QR．Q5W»¼½¬:

，
¾ã÷ïÁ®°3GK¯°%x±3¼ß~ãn．U-Á,-¿�

À®½ÁÂ�bE,-+=

，
*+{ÇÛF¨K/Ã.¯°%xKMÝ±3

，
o ＷＱＦ５３０M6`UV

LK.vQRGWX

，
QR»#

：
Á,-¿!³Ùª«°

，
bc~.�¨Kq@Ö=¯Jd１．０％；Á®

°,-�

，
Æï6Ç~.�¨·à���#ü

，
q@Ö=IV~Q

，
l�÷ï.vQR;�1¬

，
ÕBX

kKÄ³Ù¿Ì�X�K1¬|．

123

：
³·ÕüO

；
6`~.

；
ÅF%x±3

；
Ä³Ù¿Ì

；
1¬|

45678

：Ｏ４３３．１　　　9:;<=

：Ａ　　　 9>?8

：１００４４２１３（２０１５）０２０２２８００３５

犕犲狋犺犪狀犲犆狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犛狔狊狋犲犿犅犪狊犲犱狅狀犆狅狀狀犲犮狋犻狀犵犕狅狏犲犜狔狆犲

犃狀狋犻犼犪犿犿犻狀犵犐狀狋犲狉犳犲狉狅犿犲狋犲狉犝狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱

ＬＩＵＺｈｉｃｈａｏ，ＹＡＮＧＪｉｎｈｕａ
（犛犮犺狅狅犾狅犳犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犆犺犪狀犵犮犺狌狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犪狀犵犮犺狌狀１３００００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｍｏｎｉｔｏｒｍｅｔｈａｎｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ，ｆｏｒｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｌａｒｇｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ，ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｒｅａｌｔｉｍｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｆｏｒ ｍｅｔｈａｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ，ｓｅｌｆｅｌｉｍｉｎａｔｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｏｐｔｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｗｉｔｈｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｐｒｉｓｍｌｉｎｋｅｄ，ａｎｄ

ｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅ ｄａｔａ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｗｉｒｅｌｅｓｓ ｎｅｔｗｏｒｋ．Ｉｎ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｗｏｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｐｒｉｓｍｗｅｒｅｆｉｘｅｄ．Ｔｈｅｔｗｏｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒｓｗｉｔｈ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｒｏｄｓｏｔｈａｔｉｔｃａｎｒｏｔａｔｅｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｌｙ，ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙ

ｒｏｔａｔｉｏｎ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｌｉｎｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅｔｗｏｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒｓａｒｅｐｒｅｓｅｎｔ

ｉｎｅｑｕａｌａｍｏｕｎｔｓａｔａｎｙｔｉｍｅ．Ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｅｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔ

ｃａｎｂｅｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ．Ｂｙａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｒａｎｇｅｏｆｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒ，ｔｈｅ

ｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒａｎｇｅｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．ＴｈｅｎｔｈｒｏｕｇｈＢｅｅｒＬａｍｂｅｒｔｌａｗ，ｍｅｔｈａｎｅ

ｇａｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ ｗａｓｇｉｖｅｎｉｎｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎｔｈｅ

ｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎｄｉｎｔｈｅｍａｉｎｍｉｎｅｒｏａｄｗａｙｗｅｒｅｃｏｍｐｌｅｔｅｄ，ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｓｔａｎｄａｒｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ｍｅｔｈａｎｅｇａｓｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈａｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆ

ＷＱＦ５３０ｔｙｐｅｓｐｅｃｔｒｕｍａｎａｌｙｚｅｒ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｎｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅ

ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｏｆｔｗｏｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｌｅｓｓｔｈａｎ１．０％；Ｉｎｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｏｐｔｉｃａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｗａｓｇｒｅａｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｂｕｔｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｗａｓｓｔａｂｌｅ．Ｓｏｉｔ
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ｉｓｓｔｒｏｎｇａｎｔｉｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅａｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｄｅｓｉｇｎｅｄ；Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ；Ｍｅｔｈａｎｅｇａｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ；Ａｎｔｉｊａｍｍｉｎｇｃａｐａｂｉｌｉｔｙ；

Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１２０．３１８０；２８０．１１２０；２２０．４８３０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｄｏｍｅｓｔｉｃａｎｄｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｐｅｃｔｒｕｍａｎａｌｙｚｅｒｗａｓ

ｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅｄＭｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ，

Ｇｒａｔｉｎｇ ｄｉｆｆｒａｃｔｏｍｅｔｅｒ， ｓｔａｔｉｃ Ｆｏｕｒｉｅｒ ｔｒａｎｓｆｏｒｍ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ， ａｎｄ ｓｏ ｏｎ
［１４］
． Ｍｉｃｈｅｌｓｏｎ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｉｓｔｈｅｍｏｓｔｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍ

ａｎａｌｙｓｉｓｅｑｕｉｐｍｅｎｔ．Ｂｙｔｈｅｍｏｖｅｏｆｔｈｅｍｏｖｉｎｇｍｉｒｒｏｒ

ｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ｔｏ ｏｂｔａｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ

ｆｒｉｎｇｅｓ，ｉｔｃａｎｃｈｏｏｓｅｔｏｓｃａｎｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｌｅｎｇｔｈ

ａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍ

ｃａｎｇｅｔａｌａｒｇｅｒａｎｇｅｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈ，ｂｕｔｔｈｅ

ｍｏｖｉｎｇｍｉｒｒｏｒｉｓｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｃａｎｎｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｓｏ

ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｖｕｌｎｅｒａｂｌｅｔｏｏｕｔｓｉｄｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅ．Ｇｒａｔｉｎｇ

ｃａｎｂｅｕｓｅｄｉｎｍａｎｙａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ｗｉｔｈｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓ

ｏｆａｓｉｍｐｌｅａｎｄｎｏｎｓｃａｎｎｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
［５］
．Ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓ

ａｐｒｏｂｌｅｍｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｉｎｇｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｓｕｃｈ

ｍｅｔｈｏｄｓ，ｉｔａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｌｕｍｉｎｏｕｓｆｌｕｘ，ｓｏｈａｓｂｅｅｎ

ｌｉｍｉｔｅｄｉｎｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｒａｃｅｇａｓｅｓ．Ｏｆｃｏｕｒｓｅ，ｗｈｅｎ

ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｔｈａｎｅ ｇａｓｉｓ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ

ｏｕｔｄｏｏｒ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍ ｈａｓｌｏｗ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ

ｓｕｂｊｅｃｔｔｏｔｈｅｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｌｕｍｉｎｏｕｓｆｌｕｘ．Ｉｔｗａｓ

ａｐｐｌｉｅｄｔｈｅＦｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｓｐａｃｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｆｒｉｎｇｅｓａｎｄｓｐｅｃｔｒｕｍｉｎ ＳｔａｔｉｃＦｏｕｒｉｅｒ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｓｙｓｔｅｍ．Ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｒｅｉｓｎｏ

ｍｏｖｉｎｇ ｍｉｒｒｏｒ， ｉｔ ｗａｓ ｌｅｓｓ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｌｕｍｉｎｏｕｓｆｌｕｘｗａｓａｌｓｏｌａｒｇｅｒ．

Ｂｕｔｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｔａｔｉｃｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｄｅｓｔｉｎｅｄｔｈａｔ

ｓｐｅｃｔｒｕｍｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙｉｓｌｉｍｉｔｅｄ，ｂｅｃａｕｓｅｉｔｃａｎ

ｎｏｔｉｎｄｅｆｉｎｉｔｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
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ｓｙｓｔｅｍ．Ｗｈｅｎｍｉｒｒｏｒｓｒｏｔａｔｅθａｎｇｌｅ，ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ

ｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｔｈｅｏｆｆｓｅｔｏｆθａｎｇｌｅｉｎｔｈｅ

ｄｅｓｉｇｎ，ｓｏｗｅｃａｎｆｕｒｔｈｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｓｃａｎｎｉｎｇｒａｎｇｅ

ｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｓｐｅｃｔｒｕｍｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｈｉｇｈｅｒ．

Ｆｉｇ．１　Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｙｓｔｅｍ

Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆｔｈｅ ｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ ｉｓ

ｃｏｍｐｏｓｅｄ ｏｆ ｂｅａｍ ｓｐｌｉｔｔｅｒ Ｍ１， ｍｉｒｒｏｒ Ｍ２ ａｎｄ

ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｐｒｉｓｍ犃犅犆ａｎｄｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｐｒｉｓｍ犇犈犉．Ｉｎ

ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｔａｔｅ，ｔｈｅｐｌａｎｅｍｉｒｒｏｒＭ１ａｎｄＭ２ｉｓｐａｒａｌｌｅｌ

ｔｏｔｈｅｐｌａｎｅ犃犅ａｎｄ犇犈．Ｔｈｅｌａｓｅｒｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ

ｔｗｏｂｅａｍｓｏｆｌｉｇｈｔｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒ，ｔｈｒｏｕｇｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｔｈｓｔｏｒｅａｃｈｔｈｅｆｏｃｕｓｉｎｇｌｅｎｓ，ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ

ｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ．Ｓｉｎｃｅｔｈｅｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒ

ｒｏｔａｔｉｏｎ，ｔｗｏｂｅａｍｓｏｆｌｉｇｈｔｐｒｏｄｕｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｐｔｉｃａｌ

ｐａｔｈｄｉｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅｒｅｂｙｔｏｐｒｏｄｕｃｅａｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｈａｎｇｅ

ｉｎｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｏｕｔｓｉｄｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ，ｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅｔｗｏ

ｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒｓａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｅｑｕａｌａｍｏｕｎｔｓ．Ｂｅｃａｕｓｅ

ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｅｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅ，

ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｃａｎｂｅｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ．

２　犗狆狋犻犮犪犾狆犪狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犳狌狀犮狋犻狅狀

２．１　犇犲狉犻狏犪狋犻狅狀狅犳犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犻狀狋犲狀狊犻狋狔

Ａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｓ：犃犅＝犅犆＝犪，犇犈＝犈犉＝犪，犃犅犆

ａｎｄ犇犈犉ｉｓｂｏｔｈｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｐｒｉｓｍ，犆犇 槡＝ ２／２犪，

ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｒｉｇｏｎｏｍｅｔｒｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ

ｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ狉ｉｓ

狉 槡＝ ２犪 （１）

Ｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｇｅｎｅｒａｔｅｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，

ｒｏｔａｔｉｎｇθ ａｎｇｌｅ，ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｏｐｔｉｃａｌ ｐａｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓ

Δ犛＝狉ｓｉｎθ （２）

Ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｔｈｅ

ｆｏｃｕｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓ

Δ犛 槡＝ ２犪
犺

犳
（３）

Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｆｏｃａｌｌｅｎｇｔｈｏｆｆｏｃｕｓｉｎｇｌｅｎｓｉｓ

犳，ｔｈｅｒｅａｌｉｍａｇｅｈｅｉｇｈｔｏｆｏｂｊｅｃｔｐｏｉｎｔｉｓ犺．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｉｒｐｈａｓｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓ

Δδ＝
２π

λ
槡２犪ｓｉｎθ＝

２π

λ
槡２犪

犺

犳
（４）

Ｓｏａｔａｎｙｐｏｉｎｔｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｓ

犐（σ）＝２犐０ １＋ｃｏｓ
２π

λ
槡２犪ｓｉｎ（ ）（ ）θ （５）

Ｗｈｅｎ
２π槡２犪ｓｉｎθ

λ
＝犽λ（犽＝０，１，２，…），ｉｔｉｓｂｒｉｇｈｔ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｆｒｉｎｇｅｓ．

Ｗｈｅｎ
２π槡２犪ｓｉｎθ

λ
＝犽λ 犽＝

１

２
，３
２
，５
２（ ）… ，ｉｔｉｓ

ｄａｒｋｂｒｉｇｈｔｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｆｒｉｎｇｅｓ．

２．２　犃狀犵犾犲狉犪狀犵犲犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀

Ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ， ｏｐｔｉｃａｌ ｐａｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒｓ．

Ｂｅａｍ ｓｐｌｉｔｔｅｒｓ ｃａｎ ｒｏｔａｔｅ ｃｌｏｃｋｗｉｓｅ ｏｒ ｃｏｕｎｔｅｒ

ｃｌｏｃｋｗｉｓｅ，ａｎｄｉｔａｌｌｃｏｕｌｄｃｈａｎｇｅｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈ．

Ｗｈｅｎｉｔｉｓｃｌｏｃｋｗｉｓｅｒｏｔａｔｉｏｎ，ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｔｒｉａｎｇｕｌａｒ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｒｏｔａｔｉｏｎａｎｇｌｅｉｓ

θｍａｘ＜ａｒｃｔａｎ
槡２犪

２（槡２犪＋犺）
（６）

Ｗｈｅｎｉｔｉｓｃｏｕｎｔｅｒｃｌｏｃｋｗｉｓｅｒｏｔａｔｉｏｎ，ｂｅａｍｆｒｏｍ

ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ犅犆ｃｏｕｌｄｂｅｒｅｆｌｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ犃犅．

Ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｙｓｔｅｍｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙ犗犗′，ａｎｄ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｅａｃｈｐｏｉｎｔ．犅ｐｏｉｎｔｓｉｓ（槡２／４犪，

槡２犪＋犺），犆ｐｏｉｎｔｓｉｓ（槡３２／４犪，槡２／２犪＋犺）ａｎｄ犇ｐｏｉｎｔｓ

ｉｓ（槡３２／４犪，犺）．

Ｓｏｌｉｎｅ犃犅ｃｏｕｌｄｂｅｓｈｏｗｎｂｙ

狔＝狓 槡＋ ２犪＋犺 （７）

Ａｎｄｔｈｅｌｉｎｅ犗１犃１ｃｏｕｌｄｂｅｓｈｏｗｎｂｙ

狔＝－狓ｃｏｔβ （８）

ＢｙＥｑ．（６）ｔｏ（８），ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｒｏｔａｔｉｏｎａｎｇｌｅ

ｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，ｉｔｉｓ

３３００８２２０



&　'　(　)

θ＜
π
２
－ａｒｃｃｏｔ［１３犪 槡＋２２犺＋

　 １２０（槡２犪＋犺）
２

槡＋６４２犺犪＋１６０犪槡 ２］／７犪 （９）

ｗｈｅｎ犪＝犺，ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍｒｏｔａｔｉｏｎａｎｇｌｅｏｆｂｅａｍ

ｓｐｌｉｔｔｅｒｉｓ

θｍａｘ｜ｃｌｏｃｋｗｉｓｅ＜１６．３３° （１０）

Ｃｏｕｎｔｅｒｃｌｏｃｋｗｉｓｅｔｏｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｎｇｌｅｏｆｒｏｔａｔｉｏｎ

βｍａｘ｜ｃｏｕｎｔｅｒｃｌｏｃｋｗｉｓｅ＜８．４９° （１１）

Ｆｉｎａｌｌｙ，ｉｔｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｒｏｔａｔｉｏｎ

ａｎｇｌｅ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｏｆｔｈｅ

ｓｃａｎｎｉｎｇｒａｎｇｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎ

ａｎｇｌｅ，ａｎｄｏｂｔａｉｎｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍ

ｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｂｙｔｈｅ

Ｆｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍｆｒｏｍｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｆｒｉｎｇｅｓｄｅｔｅｃｔｅｄ，

ａｎｄｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｔｏ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓ．Ｂｙ ＢｉｌｌＬａｍｂｅｒｔｌａｗｉｔ

ｃｏｕｌｄｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｍｅａｓｕｒｅｄｇａｓ，ａｎｄ

ｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｗｉｌｌｂｅａｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆｔｈｅ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｍｅａｓｕｒｅｄｇａｓ．

３　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊

３．１　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犱犲狊犻犵狀犲犱

Ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｍｅｔｈａｎｅｇａｓｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎ

ｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｈｅｍｉｎｅ，ｗｅｓｅｐａｒａｔｅｌｙ

ｄｉｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｍｅｔｈａｎｅ

ｇａｓｉｎｔｈｅｃｈａｍｂｅｒｏｆｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎｄｅｍｉｓｓｉｏｎ

ｓｏｕｒｃｅｉｎｔｈｅｏｕｔｄｏｏｒ．

Ｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｙｓｔｅｍａｎｄｉｔｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｉｎｔｈｅ

ｍｉｎｅｗｅｒｅｓｈｏｗｎｂｙＦｉｇ．２．Ｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｙｓｔｅｍ

ｗａｓｐｌａｃｅｄｉｎｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｔｕｎｎｅｌ，ａｎｄｉｔｏｂｔａｉｎｅｄ

ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｔｈａｎｅ ｇａｓ ｂｙ

ｓｐｅｃｔｒｕｍ ａｎａｌｙｓｉｓｉｎ ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｔｕｎｎｅｌ．Ｂｙ

ｗｉｒｅｌｅｓｓ ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒ ｍｏｄｕｌｅ， ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｍｅｔｈａｎｅｇａｓｉｓｐａｓｓｅｄｔｏｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ

ｃｏｎｔｒｏｌｃｅｎｔｅｒ．Ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｍｅｔｈａｎｅｇａｓｆｏｒ

ｅａｃｈｐｏｉｎｔｐｏｓｉｔｉｏｎｗａｓｓｈｏｗｎｂｙｄｉｓｐｌａｙｍｏｄｕｌｅｉｎｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｅｎｔｅｒ．

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｙｓｔｅｍａｎｄｉｔｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

ｉｎｔｈｅｍｉｎｅ

３．２　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊狉犲狊狌犾狋狊

ＩｔｉｓｄｅｔｅｃｔｅｄｏｆｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＨ４ｇａｓｉｎａ

ｌａｂｏｒａｔｏｒｙｃｈａｍｂｅｒａｎｄｆｉｅｌｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，ｅｖｅｒｙｆｉｖｅ

ｍｉｎｕｔｅｓ，ｔｈｅｇａｓｉｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎａｍｅａｓｕｒｅｄｒｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅ

ｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ

ｔｈｒｏｕｇｈＷＱＦ５３０ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ，

ｉｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＨ４ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｎｄ

ｔｈｅｄａｔａｗａｓｓｈｏｗｎｂｙＴａｂｌｅ１．

犜犪犫犾犲１　犜犺犲犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狅犳犆犎４犱犪狋犪狅犳狋犺犲

狋犺狉犲犲犿犲狋犺狅犱狊

Ｔｉｍｅ／ｍｉｎ
ＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＨ４／（μｇ·ｍ

－３）

Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙｃｈａｍｂｅｒ

Ｔｙｐｅ （Ａ） （Ｂ） （Ｃ）

０ ０ ０ ０

５ ３４．３ ３６．２ ３５．１

１０ １１２．４ １１２．３ １１３．６

１５ ２６８．１ ２６６．４ ２６５．３

２０ ３４９．２ ３４６．５ ３４５．３

２５ ４５８．３ ４５８．３ ４５７．２

３０ ４２２．２ ４２４．３ ４２３．５

３５ ４０２．９ ３９６．０ ４０１．３

４０ ３６１．３ ３６４．６ ３６３．４

Ｔｉｍｅ／ｍｉｎ
ＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＨ４／（μｇ·ｍ

－３）

Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ

Ｔｙｐｅ （Ａ） （Ｂ） （Ｃ）

０ ０ ０ ０

５ ２９．３ ２５．２ ２８．２

１０ ８５．２ ７２．３ ８１．２

１５ ２１２．５ １８４．２ １９７．５

２０ ３０３．８ ２８６．４ ２９６．３

２５ ４１３．２ ４２７．６ ４０３．７

３０ ３８３．２ ３８６．８ ３８５．２

３５ ３１３．４ ２９２．４ ３０６．４

４０ ２４７．４ ２２３．３ ２４７．１

Ｎｏｔｅ：ＡｉｓｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＨ４ ｂｙｃｈｅｍｉｃａｌ

ｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ；ＢｉｓｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＨ４

ｂｙＷＱＦ５３０ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ；Ｃｉｓｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ＣＨ４ｂｙｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｇａｓｒｅｌｅａｓｅ，ｓｈｕｔ

ｄｏｗｎａｆｔｅｒ３０ｍｉｎｕｔｅｓ，ａｎｄｉｔｉｓｄｅｔｅｃｔｅｄｅｖｅｒｙｆｉｖｅｍｉｎｕｔｅｓ．

Ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｓ，ｕｓｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆｃｈｅｍｉｃａｌ

ｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ（Ａ），ＷＱＦ５３０ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ（Ｂ）

ａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ（Ｃ）ｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｏｆＣＨ４ ｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｅｇｉｏｎ．Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ

ｃｈｅｍｉｃａｌｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｃａｎｎｏｔａｃｈｉｅｖｅｒｅａｌ

ｔｉｍｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｂｕｔｉｔｓａｃｃｕｒａｃｙｉｓ１ｔｏ２ｏｒｄｅｒｓｏｆ

ｍａｇｎｉｔｕｄｅ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｉｃ ｍｅｔｈｏｄ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｌｏｏｋｓａｓｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｒｅｓｕｌｔｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄ

ａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ＣＨ４ｂｙＷＱＦ５３０ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ．

３．３　犇犪狋犪犪狀犪犾狔狊犻狊

Ｍｅｔｈｏｄｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｗａｓ

ｕｓｅｄｆｏｒｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｗａｓｓｈｏｗｎ

ｔｈａｔｉｎｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｉｒｃｈａｍｂｅｒ，ａｌｍｏｓｔｎｏｏｕｔｓｉｄｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＨ４

ｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｔｗｏｓｐｅｃｔｒｕｍｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓ

ａｌｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅｔｏｍｅｔｈｏｄｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄ

ａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｏｆｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ

４３００８２２０



ＬＩＵＺｈｉｃｈａｏ，ｅｔａｌ：ＭｅｔｈａｎｅＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＳｙｓｔｅｍＢａｓｅｄｏｎＣｏｎｎｅｃｔｉｎｇＭｏｖｅＴｙｐｅ
ＡｎｔｉｊａｍｍｉｎｇＩｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒＵｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ

１％，ａｎｄｔｈｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆ ＷＱＦ５３０ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓ

ｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎ

ｏｕｔｄｏｏｒｍｏｄｅｗｉｔｈｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｉｔｐｒｏｄｕｃｅｓ

ｏｂｖｉｏｕｓｅｒｒｏｒｓｏｆｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＨ４ｂｙＷＱＦ５３０

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ，ｂｅｃａｕｓｅｏｆｏｕｔｓｉｄｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ，ａｎｄ

ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ １０％ ｔｏ２０％．Ａｎｄｔｈｅ

ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓａｌｓｏｌｏｗｅｒｔｈａｎ５％．Ｆｏｒ

ｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｙｓｔｅｍ，ｄｕｅｔｏｓｅｉｓｍｉｃｄｅｓｉｇｎ，ｓｏ

ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｏｕｔｄｏｏｒｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｓｏｆｆｓｅｔ．Ｓｏｔｈｅ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＨ４ ｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ

ｓｙｓｔｅｍｉｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｔｒｕｅｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｄａｔａ

ｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ（ｓｐｅｃｔｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ）ｃａｎｂｅｓｅｅｎ，ｔｈｅｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｐｏｓｉｔｉｏｎ

ｈａｓ ｎｏｔ ｃｈａｎｇｅｄ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓ ｔｏ ｓｐｅｃｔｒｕｍ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＣＨ４ ｕｓｉｎｇｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ，ｂｕｔｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｄｅｃｒｅａｓｅｓａｎｄｔｈｅｈａｌｆ

ｗｉｄｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｄｕｅｔｏ ｏｕｔｓｉｄｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ．Ｔｈｅ

ｓｐｅｃｔｒｕｍｄａｔａｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｔｈｅｓａｍｅｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｉｎｔｈｅｃｈａｍｂｅｒｏｆｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｕｓｉｎｇ

ｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｙｓｔｅｍ，ｓｏｉｔｉｓａｌｓｏｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅ

ｓｔａｎｄａｒｄｖａｌｕｅｗｈｅｎｔｈｅｉｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｏｆＣＨ４．

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

Ｆｏｒ ｌｏｎｇ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｅｎｔｉｎｅｌ

ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｍｅｔｈａｎｅ

ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓ， ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍ ｇｏｔｃｈａｎｇｅｏｆ

ｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｔｈｒｏｕｇｈｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒ，ａｎｄ

ｇｏｔｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｆｏｒｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅ

ｄｅｓｉｒｅｄ．Ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｃｌｏｃｋｗｉｓｅｒｏｔａｔｉｏｎａｎｇｌｅｏｆ

ｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒｉｓ１６．３３°ａｎｄｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｃｏｕｎｔｅｒ

ｃｌｏｃｋｗｉｓｅｒｏｔａｔｉｏｎａｎｇｌｅｏｆｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒｉｓ８．４９°．Ｉｎ

ｉｎｄｏｏｒａｎｄ ｏｕｔｄｏｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｉｎｄｏｏｒｃｈａｍｂｅｒｏｆ

ｔｈｅｔｅｓｔｄａｔａｏｆｔｈｅｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｔｒｕｅ

ｖａｌｕｅ，ａｎｄｅｒｒｏｒｓａｒｅｌｅｓｓｔｈａｎ１％．Ｉｎｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｔｈｅｅｒｒｏｒｏｆＷＱＦ５３０ｔｙｐｅｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ

ｂｅｃａｍｅ ｇｒｅａｔｌｙ， ａｎｄ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １０％． Ｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｙｓｔｅｍｅｒｒｏｒｉｓｂｅｌｏｗ５％．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］　ＺＨＵＹａｎｗｕ，ＬＩＵＷｅｎｑｉｎｇ，ＸＩＥＰｉｎｈｕａ，犲狋犪犾．Ｌｏｎｇｐａｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｏｐｔｉｃａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｂａｓｅｄｏｎＣＣＤ［Ｊ］．

犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００９，８（３４）：３５７３６１．

［２］　Ｌ Ｑｕｎｂｏ，ＹＵＡＮ Ｙａｎ，ＸＩＡＮＧ Ｌｉｂｉｎ，犲狋犪犾．Ｆｏｕｒｉｅｒ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍ ｉｍａｇｉｎｇ ｓｐｅｃｔｒａｌ ｄａｔａ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００８，３７（３）：５７３５７６．

［３］　ＬＩＵ Ｗｅｎｂｉｎ，ＸＩＥＰｉｎｈｕａ，ＳＩＦｕｑｉ，犲狋犪犾．Ｓｔｕｄｙｏｆｐｏｒｔａｂｌｅ

ＤＯＡＳｄｅｖｉｃｅｏｆｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｇａｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮犪犾犜犲犮犺狀犻狇狌犲，２００８，

１（３６）：１１２１１５．

［４］　ＷＩＬＳＯＮＤ，ＩＲＷＩＮＧ，ＬＩＧＨＴＧ．ＲＢＦｐｒｉｎｃｉｐａｌｍａｎｉｆｏｌｄｓ

ｆｏｒｐｒｏｃｅｓｓｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ［Ｊ］．犐犈犈犈 犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅狀 犖犲狌狉犪犾

犖犲狋狑狅狉犽，１９９９，１０（６）：１４２４１４３４．
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