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犗狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀犳狅狉犆犾狅狊犲犱犔狅狅狆犛狌狉犳犪犮犲犘犾犪狊犿狅狀犚犲狊狅狀犪狀犮犲犉犻犫犲狉犗狆狋犻犮

犚犲犳狉犪犮狋犻狏犲犐狀犱犲狓犛犲狀狊狅狉狊犅犪狊犲犱狅狀犜犪狆犲狉犲犱犘狉狅犫犲狊

ＦＵＬｉｈｕｉ１
，２，ＹＩＮＷｅｎｑｉｎｇ

１，ＷＡＮＧＭａｈｕａ２，ＪＩＲｅｎｄｏｎｇ
２，ＪＵＹｏｎｇｆｅｎｇ

２

（１犐狀犱狌狊狋狉狔犛犮犺狅狅犾，犑犻犪狀犵狊狌犓犲狔犔犪犫犳狅狉犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犃犵狉犻犮狌狉犪狋狌狉犪犾犈狇狌犻狆犿犲狀狋，犖犪狀犼犻狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犖犪狀犼犻狀犵２１００３１，犆犺犻狀犪）

（２犉犪犮狌犾狋狔狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犪狀犱犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犎狌犪犻狔犻狀犐狀狊狋狉犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犎狌犪犻犪狀，犑犻犪狀犵狊狌２２３００３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｏｒｔｈｅｓａｋｅｏｆｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｉｔｓｍｅａｓｕｒｅｒａｎｇｅ，ｓｅｎｓｅｔｉｖｉｔｙａｎｄｌｉｎｅａｒｉｔｙ，ａｔａｐｅｒｅｄＳｕｒｆａｃｅ

ＰｌａｓｍｏｎＲｅｓｏｎａｎｃｅ（ＳＰＲ）ｆｉｂｅｒｐｒｏｂｅｗａｓａｐｐｌｉｅｄａｓｔｈｅｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｕｎｉｆｏｒｍｆｉｂｅｒｐｒｏｂｅｂｅｃａｕｓｅ

ｏｆｉｔｓａｂｕｎｄａｎｔｌｏｓｓｙｍｏｄｅｓ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａｓｈｅｗｔｈａｔｔｈｉｓｔａｐｅｒｅｄｐｒｏｂｅｈａｄａ

ＳＰＲａｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｗｉｔｈｂｅｔｔｅｒｓｙｍｍｅｔｒｙａｎｄｉｔｓｒｅｓｏｎａｎｃｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｃｏｕｌｄｃｈａｎｇｅｒｅｓｐｏｎｓｉｎｇｔｏａ

ｂｉｇｇｅｒｒａｎｇｅｏｆｍｅａｓｕｒｅｄｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｗｉｔｈａｓｔａｂｌｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ａｆｔｅｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇａ

ｃｌｏｓｅｄｌｏｏｐＳＰＲｆｉｂｅｒｓｅｎｓｏｒｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔａｐｅｒｅｄｐｒｏｂｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ｔｈｅ

ｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒｓｕｃｒｏｓｅａｎｄｅｔｈａｎｏｌｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｗｈｏｓｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｖａｌｕｅｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ１．３３ＲＩｕｎｉｔ

（ＲＩＵ）ｔｏ１．４３ＲＩＵｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｗｅｒｅｅｌｅｃｔｅｄａｓｍｅａｓｕｒａｎｄ．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅ

ａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｖｅｒｆｉｅｄｕｓｉｎｇａｎＡｂｅｌｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｃｌｏｓｅｄｌｏｏｐＳＰＲｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃｓｅｎｓｏｒｓｗｉｔｈａｔａｐｅｒｅｄＳＰＲｐｒｏｂｅｈａｄｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆ０．００００３ＲＩＵ，

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ４５００ｎｍ／ＲＩＵ ａｎｄ ｗｉｔｈｂｅｔｔｅｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｔｅｒｍｓｏｆｄｙｎａｍｉｃｒａｎｇｅ，

ｓｅｎｓｅｔｉｖｉｔｙａｎｄｌｉｎｅａｒｉｔｙ，ｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈａｕｎｉｆｏｒｍＳＰＲｐｒｏｂｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｒｅｓｏｎａｎｃｅ；Ｔａｐｅｒｅｄｐｒｏｂｅｓ，Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ；ＦＷＨＭ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２８０．４７８８；２４０．６６８０；２４０．３３９０
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（１）ã，p_ＳＰＲ`a

［１２１５］
．

２π

λ
·狀１ｓｉｎθ＝Ｒｅ

２π

λ
· ε犿狀

２
狊

ε犿＋狀
２（ ）
狊

１／

［ ］
２

（１）

bF

，θ\.S^¼º¼x&i¼x1

，λ\&¶\

，狀１

\øµzxY

，ε犿 \E}hk��

，狀狊 \HOhYzx

Y．©ã.Sý{\|}Þ¢ÆÇhYzxY�^i

ＳＰＲð5|}hY．
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，
>_ð5|}．©ã
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.Si

�xÚ\

犘ｔｒａｎｓ＝
∫

犔

０

ｄ狕∫
２（狕）

１（狕）
犚
犖
ｒｅｆ
（θ，狕）

犘

狀
２
１ｓｉｎθ·ｃｏｓθ
（１－狀

２
１ｃｏｓ

２
θ）

２ｄθ

∫
犔

０

ｄ狕∫
２（狕）

１（狕）

狀
２
１ｓｉｎθ·ｃｏｓθ
（１－狀

２
１ｃｏｓ

２
θ）

２ｄθ

（２）

bF

，１（狕）、２（狕）\þθ１、θ２ 1U¼x&Ý�.S¨
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，犚犘\D\ＮＬａｙｅｒghg:i&ø

／
E}

�~&Í[Y

，犖ｒｅｆ（θ，狕）\.S¨&Íx��
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BÕ\

犖ｒｅｆ（θ，狕）＝
犔

２ρ（狕）ｔａｎ（θ＋Ω）
（３）
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，犔\.iUÝ\．Í.�

、
.QÁn�H\ρ犻、ρ０，

Ó

（狕）＝ａｒｃｃｏｓ
ρ犻ｃｏｓθ

ρ（狕
［ ］） －ａｒｃｔａｎ ρ犻－ρ０（ ）犔

（４）

bF

，ρ（狕）＝ρ犻－狕·
ρ犻－ρ０（ ）犔
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