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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｍａｊｏｒｎａｔｉｏｎａｌｓｐｅｃｉａｌｐｌａｎ（Ｎｏ．２０１３ＡＡ０３０６０１２），

ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．６１４０５０３７），ａｎｄｔｈｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒＦｕｚｈｏｕ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎｏ．６５００７４）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＣＨＥＮＥｎｇｕｏ（１９８４－），ｍａｌｅ，ｌｅｃｔｕｒｅｒ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｏｐｔｉｃａｌｄｅｓｉｇｎａｎｄｄｉｓｐｌａｙｓｙｓｔｅｍ．Ｅｍａｉｌ：ｃｅｇ＠

ｆｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｍａｙ．０７，２０１５；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ｊｕｌ．２１，２０１５

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４１１．１１２２００２
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：１００４４２１３（２０１５）１１１１２２００２５

犇犲犿狅狀狊狋狉犪狋犻狅狀狅犳犪狀犈犱犵犲犾犻狋犔犻犵犺狋犵狌犻犱犲犘犾犪狋犲犝狊犻狀犵犔犪狊犲狉

犕犻犮狉狅犿犪犮犺犻狀犻狀犵犜犲犮犺狀犻狇狌犲

ＣＨＥＮＥｎｇｕｏ，ＨＵＡＮＧＢｉｎｇｌｅ，ＸＵＳｈｅｎｇ，ＧＵＯＴａｉｌｉａｎｇ
（犖犪狋犻狅狀犪犾犪狀犱犔狅犮犪犾犝狀犻狋犲犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犉犾犪狋犘犪狀犲犾犇犻狊狆犾犪狔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犉狌狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌３５０００２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｄｅｓｉｇｎ，ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｏｆｅｄｇｅｌｉｔＬｉｇｈｔＧｕｉｄｅＰｌａｔｅｓ

（ＬＧＰｓ）ｕｓｉｎｇｌａｓｅｒｍｉｃｒｏｍａｃｈｉｎｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒＬｉｑｕｉｄｃｒｙｓｔａｌｄｉｓｐｌａｙｂａｃｋｌｉｇｈｔｓ．Ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｏｆｔｈｅＬＧＰｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎａｎｏｐｔｉｃａｌｓｏｆｔｗａｒｅ，ａｎｄｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙｔｒａｃｉｎｇｒａｙｓｕｓｉｎｇ ＭｏｎｔｅＣａｒｌｏ

ｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｄ ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｗｉｔｈｇｒａｄｕａｌｌｙｃｈａｎｇｉｎｇｄｅｓｉｔｙａｒｅｐｒｏｖｅｄｔｏｏｆｆｅｒｏｕｔｐｕｔ

ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｉｌｌｕｍｉｎａｎｃｅ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ，ＬａｓｅｒＭｉｃｒｏｍａｃｈｉｎｉｎｇＴｅｃｈｎｉｑｕｅ（ＬＭＴ）

ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｆｏｒｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｄｓｉｚｅｏｆｔｈｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄ ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓ

ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ３０．１４μｍｕｎｄｅｒ１００× ｍａｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｐｒｅｓｃｒｉｂｅｄｓｉｚｅｏｆ３０μｍ．Ｔｈｅ

３Ｄｓｕｒｆａｃｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓａｌｓｏａｖａｉｌａｂｌｅ．ＴｅｎｇｒｏｕｐｓｏｆｅｄｇｅｌｉｔＬＥＤ

ｄｉｓｐｌａｙｂａｃｋｌｉｇｈｔｐｒｏｔｏｔｙｐｅｓｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈｔｈｅＬＧＰｓｆａｂｒｉｃａｔｅｄｂｙＬＭＴａｎｄＳｃｒｅｅｎＰｒｉｎｔｉｎｇＴｅｃｈｎｉｑｕｅ

（ＳＰＴ）ａｒｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔＬＧＰｓｆａｂｒｉｃａｔｅｄｂｙＬＭＴｃａｎｐｒｏｖｉｄｅ

ｂｅｔｔｅｒｏｐｔｉｃａｌｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ（６．２％ｈｉｇｈｅｒ）ａｎｄｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（０．００２７ｌｏｗｅｒ）ｔｈａｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ

ｍｅｔｈｏｄ（ＳＰＴ）．Ｂｅｓｉｄｅｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｆａｓｔｅｒａｎｄｓｉｍｐｌｅｒ，ＬＭＴｉｓｅｎｔｉｒｅｌｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｌｙｆｒｉｅｎｄｌｙ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｍａｃｈｉｎｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ．Ｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｇｏｏｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ａｕｔｏｍａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄ

ｔｈｉｎｎｉｎｇｔｅｎｄｅｎｃｙ，ｉｔｉｓｒｅａｓｏｎａｂｌｙｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔＬＭＴｗｉｌｌｈａｖｅｂｒｉｇｈｔｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｔｈｅｎｅａｒｆｕｔｕｒｅ，ａｎｄ

ｍａｙｂｅａｐｒｏｍｉｓｉｎｇａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒＳＰＴｉｎｄｉｓｐｌａｙａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｌａｓｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ；Ｄｉｓｐｌａｙ；Ｌｉｇｈｔｇｕｉｄｅｐｌａｔｅ；Ｂａｃｋｌｉｇｈｔｓ；Ｏｐｔｉｃａｌｄｅｓｉｇｎ

１２００２２１１
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犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１２０．４６１０；２２０．４０００；１４０．０１４０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｔｈｉｎ Ｆｉｌｍ ＴｒａｎｓｉｓｔｏｒＬｉｑｕｉｄ Ｃｒｙｓｔａｌ Ｄｉｓｐｌａｙ

（ＴＦＴＬＣＤ）ｈａｓｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｗｏｒｌｄ ｍａｒｋｅｔｏｆｈｉｇｈ

ｑｕａｌｉｔｙ ｄｉｓｐｌａｙ ｄｕｅ ｔｏ ｉｔｓ ｈｉｇｈ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ，ｔｈｉｎ

ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ ａｎｄ ｌｏｗｐｏｗｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
［１］
．

Ｕｎｄｏｕｂｔｅｄｌｙ，ｔｈｅｓｅ ｄｉｓｐｌａｙ ｄｅｖｉｃｅｓ ｈａｖｅ ｇｒｅａｔｌｙ

ｅｎｒｉｃｈｅｄｐｅｏｐｌｅ＇ｓｄａｉｌｙｌｉｆｅｖｉａｍａｋｉｎｇｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｔｒａｎｓｆｅｒ ｍｏｒｅ ｓｉｍｐｌｅ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，

ｍｉｎｉａｔｕｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｄｅｖｉｃｅｓｉｓｔｈｅｅｔｅｒｎａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎ

ｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａｎｄ，ｉｓｓｔｉｌｌｉｎｕｒｇｅｎｔｎｅｅｄ．Ｍａｎｙ

ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｈａｖｅｍａｄｅｌｉｑｕｉｄｃｒｙｓｔａｌｄｉｓｐｌａｙｓｔｈｉｎｎｅｒ，

ｂｒｉｇｈｔｅｒａｎｄ ｍｏｒｅｌｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔ，ａｓｗｅｌｌａｓｄｅｖｏｔｉｎｇ

ｍｕｃｈ ｅｆｆｏｒｔｔｏｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｂａｃｋｌｉｇｈｔ

ｓｙｓｔｅｍｓ．Ａｓｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｕｂａｓｓｅｍｂｌｙ，Ｌｉｇｈｔ

ＧｕｉｄｅＰｌａｔｅ（ＬＧＰ）ｗｉｌｌｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｏａｌａｒｇｅｅｘｔｅｎｔｔｈｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｄｉｍｅｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅｂａｃｋｌｉｇｈｔｓｙｓｔｅｍｓ
［２］
．

ＴｈｅｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｏｆＬＧＰｓｈａｓｂｅｅｎｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇａｒａｐｉｄ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｆｒｏｍ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｌａｍｐｓｔｏ ＬｉｇｈｔＥｍｉｔｔｉｎｇ

Ｄｉｏｄｅｓ （ＬＥＤ）ｔｏ ｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｈｉｇｈ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ， ｃｏｍｐａｃｔｎｅｓｓ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
［３４］
．Ｗｈｉｌｅｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ ＬＥＤｓｉｎｔｏｄｉｓｐｌａｙ

ｂａｃｋｌｉｇｈｔｓｙｓｔｅｍｓ，ＬＧＰｓｎｅｅｄｔｏｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｔｈｅＬＥＤ

ｅｍｉｔｔｉｎｇｌｉｇｈｔｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｌｙｏｖｅｒｔｈｅｗｈｏｌｅｕｐｐｅｒｆａｃｅ

ｏｆｔｈｅｐｌａｔｅ．ＩｆＬＥＤｓａｒｅｅｄｇｅａｒｒａｎｇｅｄ，ｉｔｉｓｓｏｃａｌｌｅｄ

＂ｅｄｇｅｌｉｔｂａｃｋｌｉｇｈｔ＂．Ｄｏｔｐａｔｔｅｒｎｄｅｓｉｇｎａｎｄ ｍｉｃｒｏ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｅｄｇｅｌｉｔＬＧＰａｒｅｔｗｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｍｅｔｈｏｄｓｔｏｍａｘｉｍｉｚｅｔｈｅｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｏｆｌｉｇｈｔ，ｔｏｍａｋｅ

ｔｈｅｂａｃｋｌｉｇｈｔｕｎｉｔｓｌｉｍａｎｄｔｏｒｅｏｒｉｅｎｔｔｈｅＬＥＤｓｔｏａ

ｐｌａｎａｒｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅ
［５９］
．Ｔｈｅｓｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｓｒｅｑｕｉｒｅ

ｂｏｔｈｓｔａｂｌｅｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄａｃｃｕｒａｔｅｗｏｒｋｉｎｇ

ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ．

Ｔｈｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｆｏｒｍａｋｉｎｇｄｏｔ

ｐａｔｔｅｒｎｉｎｃｌｕｄｅ Ｖｃｕｔｔｉｎｇ，ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｍｏｌｄｉｎｇ，ｈｏｔ

ｅｍｂｏｓｓｉｎｇ，ｓｃｒｅｅｎｐｒｉｎｔｉｎｇ，ｅｔｃ．，ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅａｌｓｏ

ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ａｎｄ ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ．Ｓｃｒｅｅｎ
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