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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏｓ．６１４３５００９，６１１７７０８７，６１３７７０９９），ＮａｔｉｏｎａｌＰｒｏｇｒａｍｏｎＫｅｙＢａｓｉｃ

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔ（９７３Ｐｒｏｇｒａｍ）（Ｎｏ．２０１２ＣＢ７２２７０３），ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｃｉｅｎｃｅ ＆ ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏｏｐｅｒａｔｉｏｎＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ （Ｎｏ．

２０１１ＤＦＡ１２０４０），ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＦｕｎｄｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ（Ｎｏ．Ｒ１１０１２６３），ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆ

Ｎｉｎｇｂｏ（Ｎｏ．２０１３Ａ６１０１１８），ＴｅａｃｈｉｎｇａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＡｗａｒｄＰｒｏｇｒａｍｆｏｒＯｕｔｓｔａｎｄｉｎｇＹｏｕｎｇＴｅａｃｈｅｒｓｉｎＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｏｆ

ＭＯＥ，Ｐ．Ｒ．Ｃ．ＮｉｎｇｂｏＯｐｔｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＤｅｖｉｃｅｓＣｒｅａｔｉｖｅＴｅａｍ （Ｎｏ．２００９Ｂ２１００７），ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆ

ＧｒａｄｕａｔｅＳｃｈｏｏｌｏｆＮｉｎｇｂｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋ．Ｃ．Ｗｏｎｇ ＭａｇｎａＦｕｎｄｏｆＮｉｎｇｂｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｔｈｅＯｕｔｓｔａｎｄｉｎｇ （Ｎｏ．Ｐｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅ）

ＤｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎＧｒｏｗｔｈＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＮｉｎｇｂｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎｏ．ＰＹ２０１４０１４）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＣＨＥＮＣｉ（１９８９－ ），ｍａｌｅ，Ｍ．Ｓ．ｄｅｇｒｅｅｃａｎｄｉｄａｔｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｃｈａｌｃｏｇｅｎｉｄｅｇｌａｓｓｅｓａｎｄｏｐｔｉｃａｌｆｉｂｅｒｓ．Ｅｍａｉｌ：

ｃｈｅｎｇｃｉｃｉ１９９０＠１６３．ｃｏｍ

犛狌狆犲狉狏犻狊狅狉（犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉）：ＷＡＮＧＸｕｎｓｉ（１９７９－ ），ｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ＰＨ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｉｎｆｒａｒｅｄｏｐｔｉｃａｌ

ｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｄｅｖｉｃｅｓ．Ｅｍａｉｌ：ｘｕｎｓｉｗａｎｇ＠ｓｉｏｍ．ａｃ．ｃｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｊｕｌｙ．０３，２０１５；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ａｕｇｕｓｔ．２１，２０１５

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４１１．１１１６００１
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犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犉犪狉犐狀犳狉犪狉犲犱犌犲犌犪犜犲犃犵犆犺犪犾犮狅犵犲狀犻犱犲犌犾犪狊狊犲狊

ＣＨＥＮＧＣｉ１，ＷＡＮＧＸｕｎｓｉ１，ＸＵＴｉｅｆｅｎｇ
１，ＺＨＵＱｉｎｇｄｅ

１，ＬＩＡＯＦａｎｇｘｉｎｇ
１，ＳＵＮＬｉｈｏｎｇ

１，

ＰＡＮＺｈａｎｇｈａｏ
１，ＬＩＵＳｈｕｏ１，ＤＡＩＳｈｉｘｕｎ１，ＳＨＥＮＸｉａｎｇ

１，ＸｉａｎｇｈｕａＺＨＡＮＧ
２

（１犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犐狀犳狉犪狉犲犱犕犪狋犲狉犻犪犾犪狀犱犇犲狏犻犮犲狊，犜犺犲犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃犱狏犪狀犮犲犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊，

犖犻狀犵犫狅犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犻狀犵犫狅，犣犺犲犼犻犪狀犵３１５２１１，犆犺犻狀犪）

（２犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犌犾犪狊狊犲狊犪狀犱犆犲狉犪犿犻犮狊，犝犕犚６２２６犆犖犚犛犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犚犲狀狀犲狊１，犚犲狀狀犲狊犆犲犱犲狓１３５０４２，犉狉犪狀犮犲）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｍｅｌｔｑｕｅｎｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗａｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｐｒｅｐａｒｅａｓｅｒｉｅｓｏｆ（Ｇｅ１５Ｇａ１０Ｔｅ７５）１００－狓
（Ａｇ）狓 ｃｈａｌｃｏｇｅｎｉｄｅｇｌａｓｓｓａｍｐｌｅｓ．Ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌａｎｄｏｐｔｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｗｅｒｅ ｍｅａｓｕｒｅｄｂｙ Ｘｒａｙ

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｓｃａｎｎｉｎｇｃａｌｏｒｉｍｅｔｒｙａｎｄＦｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ，ｅｔｃ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｅｇｌａｓｓｅｓｈａｖｅｗｅｌｌａｍｏｒｐｈｏｕｓｎａｔｕｒｅａｎｄｇｏｏｄｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｌａｓｓｏｎｓｅｔｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｇｌａｓｓｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅａｌｌｂｅｙｏｎｄ

１００℃．Ｗｉｔｈｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｓｉｌｖｅｒ，ｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｕｔｏｆｆｅｄｇｅｈａｓａｒｅｄｓｈｉｆｔ．ＴｈｅＧｅＧａＴｅＡｇｇｌａｓｓｅｓ

ｈａｖｅｗｉｄｅａｎｄｆｌａｔｉｎｆｒａｒｅｄｏｐｔｉｃａｌｗｉｎｄｏｗｓｂｅｔｗｅｅｎ１．８ａｎｄ２０μｍａｆｔｅｒａｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｌｌｔｈｅｓｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔＧｅＧａＴｅＡｇｇｌａｓｓｅｓａｒｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｃａｎｄｉｄａｔｅｆｏｒｆａｒｉｎｆｒａｒｅｄ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｆａｒｉｎｆｒａｒｅｄ；Ｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ；Ｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ；Ｃｈａｌｃｏｇｅｎｉｄｅｇｌａｓｓ；Ｉｎｆｒａｒｅｄｏｐｔｉｃａｌ

ｗｉｎｄｏｗｓ

１１００６１１１
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犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１６０．２２９０；１６０．２７５０；１６０．４６７０；１６０．４７６０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｆａｒｉｎｆｒａｒｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓｂｉｏｓｅｎｓｉｎｇａｎｄ

ｏｐｔｉｃｉｍａｇｉｎｇｈａｖｅｍｏｔｉｖａｔｅｄｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓｇｒｅａｔｉｎｔｅｒｅｓｔ

ａｂｏｕｔｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｃｈａｌｃｏｇｅｎｉｄｅｇｌａｓｓｅｓ．Ａｓｉｓ

ｋｎｏｗｎｔｏａｌｌ，ｃｈａｌｃｏｇｅｎｉｄｅｇｌａｓｓｅｓａｒｅｆａｍｏｕｓｆｏｒｉｔｓ

ｗｉｄｅｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙｗｉｎｄｏｗｉｎｉｎｆｒａｒｅｄ
［１］
．Ｓｕｌｆｕｒａｎｄ

Ｓｅｌｅｎｉｕｍｂａｓｅｄｇｌａｓｓｅｓａｒｅｇｏｏｄｇｌａｓｓｆｏｒｍｅｒｓｂｕｔｔｈｅ

ｉｎｆｒａｒｅｄｔｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇｃｕｔｏｆｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｏｆｔｈｅｉｒｇｌａｓｓ

ｆｉｂｅｒｓａｒｅｌｉｍｉｔｅｄｔｏ８μｍａｎｄ１１μｍｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ
［２３］
．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｎｕｍｅｒｏｕｓ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ ｈａｖｅ ｉｔｓ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｂａｎｄｓｂｅｙｏｎｄ１１μｍ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅ ｍａｉｎ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｂａｎｄｏｆＣＯ２ ｍｏｌｅｃｕｌｅｓｌｏｃａｔｉｎｇａｔ１５μｍ

ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｇｌａｓｓｆｉｂｅｒｓ ｗｉｔｈ

ｉｎｆｒａｒｅｄｃｕｔｏｆｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈａｂｏｖｅ２０μｍｉｓｉｍｍｉｎｅｎｔ．

Ｔｅｂａｓｅｄｃｈａｌｃｏｇｅｎｉｄｅｇｌａｓｓｈａｓａｗｉｄｅｒｉｎｆｒａｒｅｄ

ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ ｗｉｎｄｏｗ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ Ｓｏｒ Ｓｅｂａｓｅｄ

ｇｌａｓｓｅｓ．Ｔｈｅｉｎｆｒａｒｅｄｔｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇｃｕｔｏｆｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓ

ｏｆＴｅｂａｓｅｄｇｌａｓｓｅｓａｒｅｕｓｕａｌｌｙａｂｏｖｅ２５μｍ．Ｔｈｕｓ，

ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇＴｅｂａｓｅｄｇｌａｓｓｅｓｃａｎｍａｔｃｈｗｅｌｌｆｏｒｔｈｅｆａｒ

ｉｎｆｒａｒｅｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ， Ｔｅｂａｓｅｄ ｇｌａｓｓｅｓ

ｃａｎｎｏｔｆｏｒｍｅａｓｉｌｙｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｓｔｒｏｎｇｍｅｔａｌｌｉｃｏｆＴｅ

ａｔｏｍｓ．Ｔｏｓｏｌｖｅｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ，Ｌｕｃａｓａｎｄ Ｚｈａｎｇ

ｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔｈａｌｏｇｅｎａｔｏｍｓｃａｎｓｐｉｌｔＴｅｃｈａｉｎｓａｎｄ

ｆｏｒｍｔｈｅＴｅＸ （Ｃｌ，Ｂｒ，Ｉ）ｇｌａｓｓｅ
［４］
．Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ，

ｔｈｅｓｅｇｌａｓｓｍａｔｅｒｉａｌｓｈａｖｅｗｅａｋｍｅｃｈａｎｉｃａｌａｎｄｌｏｗ
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ＧａＴｅ３ ｕｎｉｔｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ Ａｇ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙｗｉｔｈｔｈｅ

ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ Ａｇ． Ｔｈｅ ｍｏｌａｒ ｖｏｌｕｍｅ ｉｓ ｉｎｖｅｒｓｅｌｙ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｔｈａｔｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅ

ｏｆｔｈｅｍｏｌａｒｖｏｌｕｍｅ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｍｏｌａｒ

ｖｏｌｕｍｅａｎｄｄｅｎｓｉｔｙｃａｎｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙ

犞犿＝

犻
犕犻

ρ
（１）

ｗｈｅｒｅ犕犻ｉｓｔｈｅｍｏｌａｒｍａｓｓｏｆｇｌａｓｓｓａｍｐｌｅ，犕＝犃犻犅犻，

犃犻 ｉｓｔｈｅ ｍｏｌａｒｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，犅犻ｉｓｔｈｅ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ρｉｓｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｇｌａｓｓ

ｓａｍｐｌｅ．

犜犪犫犾犲１　犘犺狔狊犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳（犌犲１５犌犪１０犜犲７５）１００－狓（犃犵）狓
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５．３０７

５．２７５

５．２０２

５．１２５

２０．３８２

２０．５６９

２０．６６１

２０．８２０

２０．９７８

２１．１３５

２１．２０７

２１．４４８

２１．７１２

２．３　犚犪犿犪狀狊狆犲犮狋狉犪犪狀犪犾狔狊犻狊

Ｆｉｇ．３ｓｈｏｗｓｔｈｅＲａｍａｎｓｐｅｃｔｒａｏｆｇｌａｓｓｓａｍｐｌｅｓ．

Ｈｅｒｅ，ｔｈｒｅｅｄｉｓｔｉｎｃｔｖｉｂｒａｔｉｏｎｐｅａｋｓｗｈｉｃｈｌｏｃａｔｅｄａｔ

６５ｃｍ
－１，１２６ｃｍ－１，１５５ｃｍ－１

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｐｐｅａｒｅｄ．

Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ａｗｅａｋｂａｎｄｌｏｃａｔｅｄａｒｏｕｎｄ２２０ｃｍ－１
．

Ｔｈｅｓｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｐｅａｋｓａｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｓｏｍｅｂｏｎｄｓｏｒ

ｅｎｅｒｇｙｕｎｉｔｓ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｖｉｂｒａｔｉｏｎｐｅａｋｓａｒｅｒｅｓｕｌｔｅｄ

ｆｒｏｍ ＧｅＴｅ ｂｏｎｄｓ
［１２１３］

． Ｔｈｅ ｖｉｂｒａｔｉｏｎ ｐｅａｋｓ ａｔ

１５５ｃｍ
－１
ｉｓａｔｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏＴｅＴｅｂｏｎｄｓｗｈｉｌｅｔｈｅｌａｓｔ

ｖｉｂｒａｔｉｏｎｂａｎｄｉｓａｓｃｒｉｂｅｄｔｏＧｅＧｅｂｏｎｄｓ
［１３１４］

．Ｗｉｔｈ

ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ Ａｇ，ｔｈｅ ａｍｐｌｉｔｕｄｅ ｏｆ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋｓａｔ６５ｃｍ
－１，１２６ｃｍ－１，２２０ｃｍ－１

ｈａｖｅ

ｎｏ ｏｂｖｉｏｕｓ ｃｈａｎｇｅ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋａｔ１５５ｃｍ
－１
ｈａｓｓｏｍｅｃｈａｎｇｅｓ．Ｗｉｔｈ

ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ狓ｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ５ｔｏ１５，ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｖｉｂｒａｔｉｏｎｐｅａｋａｔ１５５ｃｍ
－１
ｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ．Ｏｎｔｈｅ

ｃｏｎｔｒａｒｙ，ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｉｓｖｉｂｒａｔｉｏｎｐｅａｋｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｗｈｅｎ狓ｅｘｃｅｅｄｅｄ１５．Ｓｏｍｅｒｅａｓｏｎｓｍａｙｂｅｉｎｃｈａｒｇｅｏｆ

ｔｈｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ．ＷｉｔｈｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆＡｇ，ＴｅＴｅ

ｃｈａｉｎｓｗｅｒｅｓｐｉｌｔａｎｄ ＴｅＡｇｂｏｎｄｓｆｏｒｍｅｄ．Ａｓａ

ｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅａｋａｔ１５５ｃｍ
－１

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈＴｅＴｅｂｏｎｄｓｒｅｄｕｃｉｎｇ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｏｏ

ｍｕｃｈｓｉｌｖｅｒ （狓＞１５）ｄｏｐｉｎｇｉｎｔｏｔｈｅｇｌａｓｓｍａｔｒｉｘ

ｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅ ｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎ ｏｆｇｌａｓｓ ｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅ

Ｆｉｇ．３　ＲａｍａｎｓｐｅｃｔｒａｏｆＧｅＧａＴｅＡｇｇｌａｓｓｓａｍｐｌｅｓ
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ｒｅｄｕｎｄａｎｔｓｉｌｖｅｒｅｘｉｓｔｅｄｉｎｔｈｅｐａｒｅｎｔｇｌａｓｓａｓａｍｉｃｒｏ

ｉｎｃｌｕｓｉｏｎ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｍａｎｙ ｄｉｓｓｏｃｉａｔｉｖｅ Ｔｅａｔｏｍｓ

ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｔｏｇｅｔｈｅｒ． Ｅｖｅｎｔｕａｌｌｙ，ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ

ｖｉｂｒａｔｉｏｎｐｅａｋａｔ１５９ｃｍ
－１
ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄ．

２．４　犜犺犲狉犿犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊

Ｆｉｇ．４ｓｈｏｗｓｔｈｅＤＳＣｃｕｒｖｅｓｏｆｇｌａｓｓｓａｍｐｌｅｓ．

Ｆｒｏｍｔｈｅｓｅｃｕｒｖｅｓ，ｔｈｅｇｌａｓｓｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

（犜ｇ）ａｎｄｔｈｅｇｌａｓｓｏｎｓｅｔｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

（犜ｘ）ｏｆｓｔｕｄｉｅｄｇｌａｓｓｅｓｗｅｒｅｃｏｎｆｉｒｍｅｄ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃ

ｖａｌｕｅｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．Ｈｅｒｅ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ犜ｇ

ｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ１７０ｔｏ１７８℃，ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆΔ犜ｒａｎｇｅｄ

ｆｒｏｍ１０２ｔｏ１１４℃．Ｗｈｅｎ狓ｖａｒｉｅｓｆｒｏｍ５ｔｏ１５，ｔｈｅ

ｖａｌｕｅｓｏｆΔ犜ｉｎｃｒｅａｓｅｆｒｏｍ１０５ｔｏ１１４℃．Ｈｏｗｅｖｅｒ，

ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆΔ犜ｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｈｅｎ狓ｅｘｃｅｅｄｅｄ１５．Ｔｈｉｓ

ｍａｙｂｅａｓｃｒｉｂｅｄｔｏｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＧｅＧａＴｅ

ｇｌａｓｓｗｈｉｃｈｗａｓｄｅｓｔｒｏｙｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆＡｇ．Ａ

ｂｉｔｏｆｓｉｌｖｅｒｃｏｎｔｅｎｔｄｅｓｔｒｏｙｅｄｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌｓｔａｂｌｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＧｅＧａＴｅｇｌａｓｓ．Ｕｎｄｅｒｓｕｃｈｓｉｔｕａｔｉｏｎ，Δ犜

ｖａｌｕｅｓｏｆＧｅＧａＴｅＡｇｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｈｅｎ狓ｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ

０ｔｏ５．Ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｇｌａｓｓｉｍｐｒｏｖｅｄｂｅｃａｕｓｅ

ｏｆｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆ ＴｅＴｅｂｏｎｄｓｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｒａｍａｎ

ｓｐｅｃｔｒａ．Ｗｈｅｎ狓 ｗａｓａｂｏｖｅ１５，ｔｈｅ ＴｅＴｅｂｏｎｄｓ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＤｕｅｔｏｓｔｒｏｎｇｍｅｔａｌｌｉｃｏｆＴｅ，ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌ

ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｇｌａｓｓｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｅｄａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆΔ犜

ｄｅｃｒｅａｓｅｄ．

Ｆｉｇ．４　ＤＳＣｃｕｒｖｅｓｏｆＧｅＧａＴｅＡｇｇｌａｓｓｓａｍｐｌｅｓ

犜犪犫犾犲２　犜犺犲狉犿犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犌犲犌犪犜犲犃犵犵犾犪狊狊狊犪犿狆犾犲狊

狓／％ 犜ｇ／℃ 犜ｘ／℃ Δ犜／℃ Ｃｕｔｏｆｆλ／ｎｍ

０ １７２ ２８４ １１２ １７８９

５ １７７ ２８２ １０５ １７０３

１０ １７６ ２８４ １０８ １７１７

１５ １７０ ２８４ １１４ １７３１

２０ １７５ ２８５ １１０ １７４０

２５ １７４ ２８２ １０８ １７５０

３０ １７５ ２８０ １０５ １７５６

３５ １７３ ２７６ １０３ １７６３

４０ １７６ ２７９ １０３ １７７２

４５ １７８ ２８０ １０２ １７９３

２．５　犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狀犲犪狉犻狀犳狉犪狉犲犱犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狊狆犲犮狋狉犪

Ｔｈｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．５．Ｆｒｏｍｔｈｅｉｎｓｅｒｔｐｉｃｔｕｒｅ，ｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｕｔｏｆｆ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｈｉｆｔｅｄｔｏｔｈｅｌｏｎｇｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒｅｇｉｏｎｗｉｔｈ

ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｉｌｖｅｒｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｖａｌｕｅｓａｒｅ

ｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．Ｔｈｅｃｕｔｏｆｆｅｄｇｅｏｆｓｈｏｒｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｉｓｕｓｕａｌｌｙｌｉｍｉｔｅｄｂｙｔｈｅｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｖａｌｅｎｃｅｅｌｅｃｔｒｏｎｓ

ｆｒｏｍｆｏｒｂｉｄｄｅｎｂａｎｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎｂａｎｄ．Ｗｉｔｈｈｉｇｈ

ｐｏｌａｒｉｚａｂｉｌｉｔｙ Ａｇ ｄｏｐｉｎｇｉｎｔｏ ｇｌａｓｓ，ｔｈｅ ｗｉｄｔｈ ｏｆ

ｆｏｒｂｉｄｄｅｎｂａｎｄｂｅｃａｍｅｎａｒｒｏｗｅｒ．Ｉｎｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅ，ａ

ｒｅｄｓｈｉｆｔｏｆｃｕｔｏｆｆｅｄｇｅｏｃｃｕｒｒｅｄ．

Ｆｉｇ．５　Ｎｅａｒ ＩＲ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ ｇｌａｓｓ ｓａｍｐｌｅｓ

（ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｃｕｔｏｆｆｅｄｇｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈａｎｄ

ｓｉｌｖｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｒｅｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅｉｎｓｅｔｉｍａｇｅ）

２．６　犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犻狀犳狉犪狉犲犱狊狆犲犮狋狉犪

ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．６，ａｌｌｇｌａｓｓｓａｍｐｌｅｓｈａｄｗｉｄｅ

ａｎｄｆｌａｔｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒａ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ（Ｇｅ１５Ｇａ１０Ｔｅ７５）８５（Ａｇ）１５ ｗａｓｕｐｔｏ

５２％ ｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｌｏｎｇｃｕｔｏｆｆ
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