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犇狌犪犾犜狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犌狉犪狋犻狀犵

ＷＡＮＧＢａｏｑｉｎｇ
１，２，ＷＡＮＧＣｈｕａｎｋｅ２

，３，ＹＩＴａｏ２，ＬＩＴｉｎｇｓｈｕａｉ
１，ＬＩＪｉｎ２，

ＺＨＵＸｉａｏｌｉ４，ＸＩＥＣｈａｎｇｑｉｎｇ
４，ＬＩＵＳｈｅｎｙｅ

２，ＪＩＡＮＧＳｈａｏｅｎ２，ＤＩＮＧＹｏｎｇｋｕｎ
２

（１犛犮犺狅狅犾狅犳犈狀犲狉犵狔犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犆犺犻狀犪，

犆犺犲狀犵犱狌６１１７３１，犆犺犻狀犪）

（２犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅犳犔犪狊犲狉犉狌狊犻狅狀，犆犺犻狀犪犃犮犪犱犲犿狔狅犳犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犘犺狔狊犻犮狊，犕犻犪狀狔犪狀犵，犛犻犮犺狌犪狀６２１９００，犆犺犻狀犪）

（３犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犆犲狀狋犲狉狅犳犐狀犲狉狋犻犪犾犆狅狀犳犻狀犲犿犲狀狋，犆犺犻狀犪犃犮犪犱犲犿狔狅犳犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犘犺狔狊犻犮狊，犕犻犪狀狔犪狀犵，

犛犻犮犺狌犪狀６２１９００，犆犺犻狀犪）

（４犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕犻犮狉狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００２９，犆犺犻狀犪）
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ｔｈｉｓｗｏｒｋ，ａｒａｎｇｅｏｆ０．１～５ｋｅＶｔｉｍｅｒｅｓｏｌｖｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｃａｎｂｅｒｅｃｏｒｄｅｄｗｈｅｎｔｈｅＳＤＴＧｃｏｕｐｌｅｄｗｉｔｈａ

ｓｔｒｅａｋｃａｍｅｒａ．ＴｈｉｓＳＤＴＧｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆ２０００ｌｉｎｅｓ／ｍｍａｎｄ５０００ｌｉｎｅｓ／ｍｍｓｕｂｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｇｒａｔｉｎｇ

ｗｈｉｃｈｓｈｉｆｔｅｄｗｉｔｈａｃｅｒｔａｉｎｄｉｓｔａｎｃｅ．ＯｎｅｏｆｔｈｉｓｓｕｂｇｒａｔｉｎｇｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｓｏｆｔＸｒａｙ

ｓｐｅｃｔｒｕｍｉｎ１００～１０００ｅＶｐｈｏｔｏｎｅｎｅｒｇｙｗｈｉｌｅｔｈｅｏｔｈｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ１０００～５０００ｅＶｐｈｏｔｏｎｅｎｅｒｇｙ．Ｔｈｉｓ

ｓｐａｃｅｓｈｉｆｔｅｄｇｒａｔｉｎｇｃａｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｕｓｅｔｈｅｌｉｍｉｔｅｄｒｅｃｏｒｄｅｄｐａｎｅｌｔｏｏｂｔａｉｎａｓｐｌｉｃｅｄｔｉｍｅｒｅｓｏｌｖｅｄ
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ｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｒｉｇｏｒｏｕｓｃｏｕｐｌｅｄｗａｖｅａｎｓｌｙｓｉｓ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅａ
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