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犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犌犲狅犿犲狋狉犻犮犪犾犙狌犪犾犻狋犻犲狊犪狀犱犉狌狀犮狋犻狅狀犪犾犻狋犻犲狊狅犳犘狌狆犻犾犳犻犾狋犲狉狊

犝狊犲犱犳狅狉犛狌狆犲狉狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犐犿犪犵犻狀犵

ＬＬｕｏｌａｎ，ＺＨＡＮＧＸｉａｎｇｃｈａｏ，ＸＵＭｉｎ
（犛犺犪狀犵犺犪犻犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆犲狀狋狉犲狅犳犝犾狋狉犪犘狉犲犮犻狊犻狅狀犗狆狋犻犮犪犾犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵，犉狌犱犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犛犺犪狀犵犺犪犻２００４３８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅＳｐｅａｒｍａｎ′ｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｏｕｓｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｓａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ

ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｏｎａ３ｂｅｌｔｐｈａｓｅｏｎｌｙｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒ．Ｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｍｂｅｒｓｏｆ

ｂｅｌｔｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｉｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅｌｔｓ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙａｎｄｔｈｅｒａｄｉｕｓａｔｈａｌｆｃｅｎｔｒａｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄＳｔｒｅｈｌｒａｔｉｏａｒｅｂｏｔｈｇｒｅａｔｅｒ

ｔｈａｎ０．８，ａｎｄｒｏｕｎｄｉｎｇｃａｎｃａｕｓｅｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｓｉｄｅｌｏｂｅｃｈａｎｇｉｎｇｕｐｔｏ２９．０４％，ｔｈｕｓ

ｔｈｅｓｅｔｗｏｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｅｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｉｅｓ

ｏｆｏｕｔｅｒｂｅｌｔｓａｆｆｅｃｔｔｈｅｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｍｏｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｔｈａｎｉｎｎｅｒｂｅｌｔｓ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｔｈｅｙ

ｎｅｅｄｔｏｂｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｗｉｔｈｔｉｇｈｔｅｒｔｏｌｅｒａｎｃｅｓ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｐｒｏｖｉｄｅｓａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎａｎｄａ

ｖｅｒｓａｔｉｌｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｒｏｕｔｅｆｏｒｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｄｅｓｉｇｎａｎｄ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｏｆｍｉｃｒｏｏｐｔｉｃａｌ

ｅｌｅｍｅｎｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｍｉｃｒｏｏｐｔｉｃｓ；Ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｅｒｒｏｒ；Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ；Ｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒ；Ｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｍａｇｉｎｇ；

Ｔｏｌｅｒａｎｃｅｃｏｎｔｒｏｌ；Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
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Ｄａｔｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅ１９６０ｓ，ｗｉｔｈｔｈｅａｄｖｅｎｔｏｆｌａｓｅｒ，ｉｔ

ｈａｓｂｅｅｎｗｉｔｎｅｓｓｅｄｔｈａｔｍｉｃｒｏｏｐｔｉｃｓ，ｆｅａｔｕｒｅｄｉｎｔｈｅ

ｍｉｃｒｏｍｅｔｅｒｔｏ ｎａｎｏｍｅｔｅｒ ｒａｎｇｅ，ａｒｅ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ

ｅｎｃｒｏａｃｈｉｎｇｉｎｔｈｅｍｏｄｅｒｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｄｏｍａｉｎ
［１］
．Ｉｎｍｏｓｔ

ｃａｓｅｓ， ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｍｉｃｒｏｏｐｔｉｃｓ， ｌｉｋｅ

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
［２］
ａｒｅ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｖｉａ ｔｈｅ ｉｎｔｒｉｃａｔｅ ｍｉｃｒｏ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｎｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｓｕｒｆａｃｅｓ．

Ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ， ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ

ｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｉｎＩＳＯ２５１７８２：

２０１２
［３］
ｅｔｃａｒｅｂａｓｅｄｏｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｓｕｒｆａｃｅｓ，

ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｏｍｅｏｖｅｒａｌｌ

ｔｅｘｔｕｒｅｓ（ｅ．ｇ．ｒｏｕｇｈｎｅｓｓ，ｗａｖｉｎｅｓｓａｎｄｆｏｒｍｅｒｒｏｒ）

ａｎｄｎｅｇｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｆｅａｔｕｒｅｓ．Ａｓ

ｍｉｃｒｏｏｐｔｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄｗｉｔｈ ｍｉｃｒｏ

ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ （ｅ．ｇ．

ｂｉｎａｒｙｓｔｅｐｓａｎｄｐｙｒａｍｉｄｓ）ｃｏｎｔａｉｎｓｏｍｅｓｈａｒｐｆｅａｔｕｒｅｓ

ａｎｄｓｔｅｅｐｓｌｏｐｅｓ；ｈｅｎｃｅｔｈｅｙａｒｅｖｅｒｙｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｂｅ

ｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｗｈｉｌｅｖｅｒｉｆｙｉｎｇｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｂｅｈａｖｉｏｒ，ｉｎ

ｍｏｓｔｃａｓｅｓｔｈｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆｔｈｅ ｗｏｒｋｐｉｅｃｅｉｓ

ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏａｎｏｍｉｎａｌｓｈａｐｅｔｏｅｘａｍｉｎｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅ

ｄｅｓｉｇｎｔａｒｇｅｔｓａｒｅｆｕｌｆｉｌｌｅｄ．Ｔｈｉｓａｐｐｒｏａｃｈ ｃａｎｎｏｔ

ｐｒｏｖｉｄｅｒｅｌｉａｂｌｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｅｌｅｍｅｎｔ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｉｎｍｉｃｒｏｏｐｔｉｃｓａｎｄ

ｔｈｅｉｒｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓｍａｋｅｉｔｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇｔｏｄｅｖｅｌｏｐａ

ｕｎｉｖｅｒｓａｌｇｕｉｄｅｌｉｎｅｆｏｒｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｔｈｅｉｒｔｏｌｅｒａｎｃｅｓ．Ｔｈｅｒｅｂｙｔｈｅｌａｃｋｏｆ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌｑｕａｌｉｔｉｅｓａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅ

ｂｌｉｎｄｎｅｓｓｉｎｃｈｏｏｓｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｓｅｔｔｉｎｇ

ｔｏｌｅｒａｎｃｅｓｉｎ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ

ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙａｎｄｃｏｓｔｗｉｌｌｉｎｔｕｒｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｆａｃｔｉｔｉｏｕｓｌｙ．

Ｈｅｎｃｅ，ａｎｅｗｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅｎｅｅｄｓｔｏｂｅ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄｗａｙｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅ

ｒｅｌｉａｂｌｅｉｎｔｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌ

ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｔｈｅｐｕｐｉｌ

ｆｉｌｔｅｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｉｎｂｉｎａｒｙｒｅｌｉｅｆｓｉｓａｔｙｐｉｃａｌｍｉｃｒｏ

ｏｐｔｉｃａｌ ｅｌｅｍｅｎｔ ｕｓｅｄ ｔｏ ｒｅａｌｉｚｅ ｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｉｍａｇｉｎｇ．Ｌｕｏｅｔａｌ
［４］
ｈａｖｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔａｐｈａｓｅ

ｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒ ａｃｈｉｅｖｅｓ ｂｅｔｔｅｒ ｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔｈａｎａｍｐｌｉｔｕｄｅｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒ．Ｚｈａｏｅｔａｌ．
［５］

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
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ｓｉｄｅｌｏｂｅ． Ｆｉｇ．３ ｓｈｏｗｓ ｔｈｅｉｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ

ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓｒａｎｇｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ０．００１０ａｎｄ

０．０４６１，ｗｈｅｒｅｔｈｅ狓ａｎｄ狔ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｓｔａｎｄｆｏｒρ１

ａｎｄρ２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｒａｎｇｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ０ａｎｄ０．０６．

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔρ１，ρ２ａｎｄθ２

Ｉｔｉｓｏｂｖｉｏｕｓｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｇｅｔｔｉｎｇｌａｒｇｅｒａｓ

ρ１，ρ２ａｎｄθ２ｉｎｃｒｅａｓｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈｅｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎｏｆ

ｓｙｍｍｅｔｒｙｏｆｔｈｅ ｏｕｔｐｕｔｆｉｅｌｄ． Ｈｅｒｅｔｈｅｉｍａｇｉｎｇ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｗｏｒｓｔｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｌｉｇｈｔｆｉｅｌｄ．

Ｔａｂｌｅ１ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｔｈｅｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｆａｃｔｏｒｓ，ｗｈｅｒｅｔｈｅ ａｂｓｏｌｕｔｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏ５ｌｅｖｅｌｓａｓｎｏｔｅｄ．Ｔｈｅ

ｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｏｕｔｅｒｂｅｌｔρ２ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ犌ａｎｄＳｔｒｅｈｌ

ｍｏｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｔｈａｎｔｈｅｉｎｎｅｒｂｅｌｔρ１ｄｏｅｓ，ａｎｄｔｈｅ

ｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎａｎｇｌｅｈａｓａｗｅａｋｉｎｆｌｕｅｎｃｅ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔρ２ｉｓ

ａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｔｏｂｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｉｎ

ｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌ．

犜犪犫犾犲１　犆狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳犲犮犮犲狀狋狉犻犮犻狋狔犪狀犱犱犲犳犾犲犮狋犻狅狀

ρ１ ρ２ θ２

犌 ０．０１６６ ０．８９９２ ０．１６３５

Ｓｔｒｅｈｌ －０．１５０３ ０．８４８５ ０

犕１ ０．２７７６ ０．４３７０ ０．５１７７

犕２ －０．３０３６ ０．２４７４ －０．０２１７

Ｎｏｔｅ：

·　０．８０１．００　ｖｅｒｙｓｔｒｏｎｇ
·　０．６００．７９　ｓｔｒｏｎｇ
·　０．４００．５９　ｍｏｄｅｒａｔｅ

·　０．２００．３９　ｗｅａｋ

·　０．０００．１９　ｖｅｒｙｗｅａｋ
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ＬＬｕｏｌａｎ，ｅｔａｌ：ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＧｅｏｍｅｔｒｉｃａｌＱｕａｌｉｔｉｅｓａｎｄＦｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓｏｆＰｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒｓＵｓｅｄｆｏｒＳｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎＩｍａｇｉｎｇ

３．２　犚狅狌狀犱犻狀犵

Ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ａｎｄ

ｍａｘｉｍｕｍｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４ｉｎｓｏｌｉｄｌｉｎｅｉｓｖｅｒｙ

ｓｍａｌｌ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ ｔｈａｔｔｈｅ ｏｕｔｐｕｔｆｉｅｌｄ ｈａｓ ｇｏｏｄ

ｓｙｍｍｅｔｒｙ．Ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｏｕｎｄｉｎｇｉｓｓｅｔｔｏｔｅｓｔｔｈｅｓｕｐｅｒ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｈａｎｇｉｎｇｒａｔｅｓｏｆｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｆａｃｔｏｒｓ

ａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｗｅｌｌ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｒｏｕｎｄｉｎｇａｎｄｒｏｕｎｄｎｅｓｓ

犜犪犫犾犲２　犜犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狉狅狌狀犱犻狀犵

犌 Ｓｔｒｅｈｌ 犕１ 犕２

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ０．９７４７０．８９１５０．９２７１－０．９８６２

Ｒａｔｅｏｆｃｈａｎｇｅ／％ １０．４７ １７．８０ ２９．０４ ９．４１

３．３　犚狅狌狀犱狀犲狊狊

Ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄａｓａｄｏｔｔｅｄ

ｌｉｎｅｉｎＦｉｇ．４．Ｉｔｉｓｅｖｉｄｅｎｔｔｈａｔｔｈｅｌｉｇｈｔｆｉｅｌｄｉｓｎｏｔ

ｓｙｍｍｅｔｒｉｃｕｎｄｅｒｔｈｅｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｒｏｕｎｄｎｅｓｓ．Ａｓ

ｔｈｅｒｏｕｎｄｎｅｓｓ，ｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙａｎｄｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎａｎｇｌｅｃａｕｓｅ

ａｓｙｍｍｅｔｒｙｔｏｔｈｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｙｏｆｔｈｅｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒ，ｗｈｉｌｅ

ｔｈｅｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒｉｓｓｔｉｌｌｐｅｒｆｅｃｔｌｙｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｅｒｒｏｒｒｏｕｎｄｉｎｇ．Ｉｔｉｓｔｈｅｓｙｍｍｅｔｒｙｏｆｔｈｅ

ｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒｔｈａｔａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｌｉｇｈｔｐａｔｔｅｒｎｄｉｒｅｃｔｌｙ．Ｔｈｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｎｄｃｈａｎｇｉｎｇｒａｔｅｓｏｆｔｈｅｓｕｐｅｒ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｓｈｏｗｎｂｅｌｏｗ．

犜犪犫犾犲３　犜犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狉狅狌狀犱狀犲狊狊

犌 Ｓｔｒｅｈｌ 犕１ 犕２

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ０．９０８５０．８３８５－０．８８１９－０．０６０１

Ｒａｔｅｏｆｃｈａｎｇｅ／％ １．２９ ０．３４ １６．８７ ６．８８

　　Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ ｔｈｅ ｒｏｕｎｄｉｎｇ ａｆｆｅｃｔｓ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｍｏｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｔｈａｎ ｔｈｅ

ｒｏｕｎｄｎｅｓｓ．

３．４　犜犺犲５犫犲犾狋犪狀犱７犫犲犾狋狆狌狆犻犾犳犻犾狋犲狉狊

Ａｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｉｎｔｈｅ３ｂｅｌｔｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒ，ｔｈｅ

ｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｂｅｌｔｈａｓｇｒｅａｔｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎ

ｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｔｈａｎｔｈｅｆｉｒｓｔｂｅｌｔ．Ｎｏｗｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅｌｔｓｉｓａｌｓｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｆｏｒｔｈｅ

５ｂｅｌｔ
［６］
ａｎｄ７ｂｅｌｔ

［１４］
ｐｈａｓｅｏｎｌｙ ｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒｓ．Ｔｈｅ

ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙｐｒｏｆｉｌｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃｃｅｎｔｒｉｃ

ｄｉｓｔａｎｃｅｓｏｎｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄ（狀１）ｔｈｂｅｌｔｓｆｏｒｔｈｅ狀ｂｅｌｔ

ｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒａｎｄｌｏｗｅｒｒｏｗｓ

ｏｆＦｉｇ．５，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｉｇ．６ｓｈｏｗｓｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅ

ｖａｌｌｅｙｉｎｔｅｎｓｉｔｙ犔１ ａｎｄｒａｄｉｕｓ犌．Ｔｈｅｃａｐｔｉｏｎｓ（ａ），

（ｂ），（ｃ）ｓｔａｎｄｆｏｒ３ｂｅｌｔ，５ｂｅｌｔａｎｄ７ｂｅｌｔｐｕｐｉｌ

ｆｉｌｔｅｒｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｆｉｇ．５　Ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｐｒｏｆｉｌｅｓｗｉｔｈｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙ
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&　'　(　)

Ｆｉｇ．６　犔１ａｎｄ犌ｗｉｔｈｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙ

　　Ｗｉｔｈｔｈｅｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙａｎｄｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅｐｕｐｉｌ

ｆｉｌｔｅｒｂｅｌｔｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，犔１ｉｓｇｅｔｔｉｎｇｇｒｅａｔｅｒａｓｗｅｌｌ，

ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｓｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅ ｍａｉｎｌｏｂｅ，ｔｈｕｓ

ｌｅａｄｉｎｇｔｏ ｔｈｅ ｄｅｃｌｉｎｅ ｏｆｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ａｂｉｌｉｔｙ．

Ｔｈｅｒｅｂｙｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｏｕｔｅｒｂｅｌｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｓｕｐｅｒ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｙｍｏｒｅｓｅｖｅｒｅｌｙ．Ｉｎａｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄ，

ｔｈｅｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｏｕｔｅｒｂｅｌｔｎｅｅｄｓｔｏｂｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ

ｗｉｔｈｔｉｇｈｔｅｒｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｈａｎｔｈｅｉｎｎｅｒｂｅｌｔｓ．

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

Ｆｒｏｍｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄａｎａｌｙｓｉｓｉｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔ

ｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙａｎｄｒｏｕｎｄｉｎｇ

ｃａｎｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｅｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｏｕｔｅｒ

ｂｅｌｔｓｎｅｅｄｔｏｂｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｍｏｒｅｔｉｇｈｔｌｙｔｈａｎｔｈｅｉｎｎｅｒ

ｂｅｌｔｓ．Ｉｔｉｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｏｆｑｕａｌｉｔｙ

ｃｏｎｔｒｏｌｆｏｒｐｕｐｉｌｆｉｌｔｅｒｉｓｖｅｒｓａｔｉｌｅ，ｔｈｕｓｉｔｃａｎｂｅ

ａｐｐｌｉｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｄｅｓｉｇｎｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｏｔｈｅｒ

ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｅｌｅｍｅｎｔｓ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］　ＺＡＰＰＥＨ．Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｏｆｍｉｃｒｏｏｐｔｉｃｓ［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２０１０．

［２］　ＳＵＬＥＳＫＩ Ｔ Ｊ， ＫＡＴＨＭＡＮ Ａ Ｄ，ＰＲＡＴＨＥＲ Ｄ Ｗ．

Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅ ｏｐｔｉｃｓ： ｄｅｓｉｇｎ，ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄ ｔｅｓｔ ［Ｍ ］．

Ｂｅｌｌｉｎｇｈａｍ，ＷＡ：ＳｐｉｅＰｒｅｓｓ，２００４．

［３］　ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｆｏｒＳｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ．ＩＳＯ２５１７８２：
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