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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏｓ．６１１５４００４，６１３０７０５６，１１３７４０８４）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＣＨＥＮＸｉａｎｇｄｏｎｇ（１９６４－），ｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｐｈｙｓｉｃａｌｏｐｔｉｃｓ．Ｅｍａｉｌ：ｇｄｃｘｄ＠

ｈｆｕｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ａｐｒ．１４，２０１５；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ａｕｇ．２４，２０１５

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４１０．１０１７００１
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犕犲狋犺狅犱狅犳犃犮犮狌狉犪狋犲犆狅狉狉犲犮狋犻狅狀狅狀犐狀狀犲狉犉犻犾狋犲狉犈犳犳犲犮狋狊犻狀犉犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲

犙狌犲狀犮犺犻狀犵犃狀犪犾狔狊犻狊

ＣＨＥＮＸｉａｎｇｄｏｎｇ，ＹＵＡＮＺｉｊｕｎ，ＧＡＯＦｅｎｇ，ＧＡＯＷｅｉｑｉｎｇ
（犛犮犺狅狅犾狅犳犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犮犻犲狀犮犲牔犪狆狆犾犻犲犱狆犺狔狊犻犮狊，犎犲犳犲犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎犲犳犲犻２３０００９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｖｉａｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎｑｕｅｎｃｈｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｉｔｉｓｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔｃａｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎａｐｏｔｅｎｔｉａｌｗａｙ

ｗｈｅｎｔｈｅｉｎｎｅｒｆｉｌｔｅｒｅｆｆｅｃｔｓｏｃｃｕｒ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｍｐａｃｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｎ

ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ａｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｆｏｒｒｅｍｏｖｉｎｇｔｈｅ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｓ ｐｒｏｐｏｓｅｄ． Ｐｈｏｔｏ ｉｎｄｕｃｅｄ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ ｑｕｅｎｃｈｉｎｇ ｏｆ

Ｑｕｉｎｑｕｅｔｈｉｏｐｈｅｎｅ／ｆｕｌｌｅｒｅｎｅ（Ｃ７０）ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｉｓｔｅｓｔｅｄｔｏｉｎｓｐｅｃｔｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

ｅｆｆｅｃｔ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｈｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｗｉｔｈｏｕｔｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｗｅａｋｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＣ７０，ｗｈｉｌｅｔｈｅ

ｃｏｒｒｅｃｔｅｄｏｎｅｓａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｔｈｅｍ．Ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｆｕｒｔｈｅｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｎａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃａｎ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｆｉｎａｌｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｉｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｑｕｅｎｃｈｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｓｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｓｉｓ；Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｑｕｅｎｃｈｉｎｇ；Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ；Ｆｕｌｌｅｒｅｎｅｓ；Ｔｈｉｏｐｈｅｎｅ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１７０．６２８０；１７０．２５２０；２６０．２５１０；３００．６１７０；３００．６３９０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｉｓ ｗｉｄｅｌｙａｐｐｌｉｅｄｉｎ

ｖａｒｉｏｕｓｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｒｅａｓｓｕｃｈａｓｍｅｄｉｃｉｎｅ
［１２］，ａｎａｌｙｔｉｃａｌ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
［３］，ａｓ ｗｅｌｌａｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅｓ

［４５］
．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｏｃａｌｌｅｄＩｎｎｅｒＦｉｌｔｅｒＥｆｆｅｃｔ（ＩＦＥ）ｓｔｉｌｌ

ｈｉｎｄｅｒｓｉｔｓｕｓｅａｓａｒｅｌｉａｂｌｅｔｏｏｌ．Ｆｏｒｍｉｘｔｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，

ｗｈｅｎｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｅｖｅｒｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｓ

ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｅａｃｈｏｔｈｅｒｔｈｅｐｒｉｍａｒｙＩｎｎｅｒＦｉｌｔｅｒＥｆｆｅｃｔ

（ｐＩＦＥ）ｗｉｌｌａｒｉｓｅｉｎｅｖｉｔａｂｌｙ ｗｈｉｃｈ ｗｏｕｌｄｓｅｒｉｏｕｓｌｙ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｗｉｔｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ．

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎＩＦＥｗａｓｓｔａｒｔｅｄｉｎｔｈｅｌａｓｔｃｅｎｔｕｒｙ．Ｉｎ

ｒｅｃｅｎｔ ｙｅａｒｓ， ｉｔｓ ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ａｃｃｕｒａｃｙ ａｔｔｒａｃｔｓ

ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒ′ｓ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｏｎｃｅ ａｇａｉｎ．Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｔｈｅ

ｃｌａｓｓｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓ，ｓｏｍｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓｆｏｒＩＦＥ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｈａｖｅｂｅｅｎｄｏｎｅ
［６７］，ｗｈｅｒｅａｓｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍ

ａｒｅｔｏｏｃｏｍｐｌｅｘｆｏｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆＩＦＥｈａｓ

ｎｏｔｂｅｅｎｓｏｌｖｅｄｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｌｙｙｅｔ．Ｉｔ′ｓｗｅｌｌｋｎｏｗｎ
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ｔｈａｔｆａｉｌｅｄｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆＩＦＥｗｉｌｌｍｉｓｌｅａｄｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ

ｉｎｔｏ ｆａｌｓｅ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
［８９］， ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｏｒ ｏｒｄｉｎａｒｙ

ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ，ｓｉｎｃｅｔｈｅｌａｃｋｏｆａｓｉｍｐｌｅａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ， ｍａｎｙ ｉｍｐｒｅｃｉｓｅ ａｎａｌｙｓｅｓ ｓｔｉｌｌ

ａｐｐｅａｒｅｄｉｎｓｏｍｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｓ
［１０１１］

．ＴｈｅＩＦＥｗｉｌｌｈｉｎｄｅｒ

ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｉｎｓｏｍｅａｒｅａｓｓｅｒｉｏｕｓｌｙ，

ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｏｒｇａｎｉｃｓ，ｂｅｃａｕｓｅ

ｍｏｓｔｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｈａｖｅａｂｒｏａｄａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｎｇｅ

ｗｈｉｃｈｉｓｅａｓｙｔｏｉｎｄｕｃｅｔｈｅＩＦＥ．Ｉｔｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｏｆｉｎｄ

ａｓｉｍｐｌｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙｔｏｃｏｒｒｅｃｔＩＦＥｐｒｏｐｅｒｌｙ．

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ，ｔｈｅ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅＩＦＥｉｓｅｘａｍｉｎｅｄｉｎｔｈｉｓｗｏｒｋ．Ｗｅ

ｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＥｘｃｉｔｉｎｇＬｉｇｈｔ

（ＡＤＥＬ）ｗｉｌｌａｌｓｏｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ｗｈｅｎｔｈｅＩＦＥｏｃｃｕｒｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｓｄｉｓｃｏｖｅｒｙ，ｗｅ

ｐｒｏｐｏｓｅａｍｕｌｔｉｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗｈｉｃｈｃａｎｓａｔｉｓｆｙｔｈｅ

ｎｅｅｄｓｏｆａｃｃｕｒａｔｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆＩＦＥ．Ｏｕｒｗｏｒｋｓｕｐｐｌｉｅｓ

ａｓｉｍｐｌｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｏｆａｃｃｕｒａｔｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｎ

ＩＦＥ，ｗｈｉｃｈｃａｎｈｅｌｐｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｒｅａｌ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｏａｖｏｉｄｍａｋｉｎｇｓｏｍｅｗｒｏｎｇｉｎｆｅｒｅｎｃｅ．

１　犜犺犲狅狉狔

Ｉｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｑｕｅｎｃｈｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｏｆｑｕｅｎｃｈｅｒｏｎｅｘｃｉｔｉｎｇａｎｄｅｍｉｓｓｉｏｎｌｉｇｈｔｗｉｌｌｒｅｄｕｃｅ

ｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ．Ｔｈｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｉｓｃａｌｌｅｄ

ＩＦＥ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅＩＦＥ，ｗｈｉｃｈｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｅｘｃｉｔｉｎｇｏｒｅｍｉｓｓｉｏｎｌｉｇｈｔ，ｉｎｃｌｕｄｅｓｐＩＦＥ

ａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙＩｎｎｅｒＦｉｌｔｅｒＥｆｆｅｃｔ（ｓＩＦＥ）．Ｉｎｔｈｅｌａｓｔ

ｃｅｎｔｕｒｙ，ｓｏｍｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｓｏｆＩＦＥｈａｄｂｅｅｎ

ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｓｅｖｅｒａｌｒｅｓｅａｒｃｈｇｒｏｕｐｓ
［１２１３］

．Ｔｈｅｉｒｗｏｒｋｓ

ｗｅｒｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｄｅａｌｍｏｄｅｌｗｉｔｈｃｏｌｌｉｍａｔｅｄｅｘｃｉｔｉｎｇ
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ｅｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍ．Ｕｓｕａｌｌｙ，ｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
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ｗｈｅｒｅ 犉 ｉｓ ｔｈｅ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，犽 ｉｓ ａｎ

ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌａｎｄ

ｏｐｔｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓ，φｆ（λｅｍ）ｉｓ ｔｈｅ ｑｕａｎｔｕｍ ｙｉｅｌｄ ｏｆ

ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ，犐０（λｅｘ）ｉｓｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔ

ｉｎｐｕｔｏｎｔｈｅｓａｍｐｌｅ，ε（λｅｘ）ｉｓｔｈｅｍｏｌａｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｆｌｕｏｒｏｐｈｏｒｅａｔλｅｘ，Δ犾ｉｓｔｈｅｐａｔｈ

ｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔｂｅａｍ，ａｎｄｃｉｓｔｈｅｍｏｌａｒｉｔｙ

ｏｆｔｈｅｆｌｕｏｒｏｐｈｏｒｅ．

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙ，ｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ｉｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅＥｆｆｅｃｔｉｖｅＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＥｘｃｉｔｉｎｇ

ＬｉｇｈｔｏｆＦｌｕｏｒｏｐｈｏｒｅ（ＥＡＥＦ）．Ｓｏｗｅｃａｎｕｓｅａｎｏｔｈｅｒ

ｅｑｕａｔｉｏｎｔｏ ｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｆｏｒ

ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅ
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ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌａｎｄ

ｏｐｔｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄ犐ｉｓｔｈｅＥＡＥＦ．

Ｄｕｅｔｏｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆ

ｑｕｅｎｃｈｅｒ，ｔｈｅＥＡＥＦｉｎｐｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｉｎ ｍｉｘｅｄ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙ犐ｉｎＰａｎｄ犐ｉｎＭ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｆｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｐＩＦＥｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ

犉ｃｏｒｒ１
犉ｏｂｓ１

＝
α·犽·犐ｉｎＭ
α·犽·犐ｉｎＰ

＝
犐ｉｎＭ
犐ｉｎＰ

（４）

ｗｈｅｒｅ犉ｃｏｒｒ１ （ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ犉１）ｉｓｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｐＩＦＥ．

Ｆｏｒｐｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，犐ｉｎＰｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅ

ＢｅｅｒＬａｍｂｅｒｔｌａｗ．Ｂｕｔｆｏｒｍｉｘｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｉｔｉｓａｌｉｔｔｌｅ

ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅ犐ｉｎＭ．Ｗｅｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａ

ｍｅｔｈｏｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅ犐ｉｎＭ
［１５］
．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ

［１５］，ｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎｓａｍｐｌｅｃｅｌｌｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｍａｎｙｅｑｕａｌ

ｔｈｉｎｌａｙｅｒｓｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｌｙｔｏｔｈｅｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔｂｅａｍ，

ａｎｄ犐ｉｎＭｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ

犐ｉｎＭ＝犐０·
１＋１０

－Δ犈２

２
·（１－１０－Δ犈１）·

　
１－１０

－狀（Δ犈１＋Δ犈２）

１－１０
－（Δ犈１＋Δ犈２）

Δ犈１＝ε１·犮１·
犾

狀
；Δ犈２＝ε２·犮２·

犾

烅

烄

烆 狀

（５）

ｗｈｅｒｅ犐０ｉｓｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔ，狀ｉｓｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｉｎｓｏｌｕｔｉｏｎｌａｙｅｒｓ，犾ｉｓｔｈｅｐａｔｈｌｅｎｇｔｈｏｆ

ｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔ，ε１ ａｎｄε２ ａｒｅｔｈｅ ｍｏｌａｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｆｌｕｏｒｏｐｈｏｒｅ ａｎｄ ｑｕｅｎｃｈｅｒ ａｔ λｅｘ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，犮１ａｎｄ犮２ａｒｅｔｈｅｍｏｌａｒｉｔｙｏｆｆｌｕｏｒｏｐｈｏｒｅ

ａｎｄｑｕｅｎｃｈｅｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｉｚｅｏｆ狀ｗｉｌｌａｆｆｅｃｔｓ

ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ．Ｕｓｕａｌｌｙ，ｎｉｓｅｑｕａｌ

ｔｏ１００ｏｒ１０００．ＷｈｅｎΔ犈２＜０．０１，ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ

ｅｒｒｏｒｗｉｌｌｂｅｌｅｓｓｔｈａｎ１．２％．

ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＥｑ．（５）ａｎｄＢｅｅｒＬａｍｂｅｒｔｌａｗ，Ｅｑ．

（４）ｆｉｎａｌｌｙｂｅｃｏｍｅｓ

　犉ｃｏｒｒ１＝
（１＋１０－Δ犈２）（１－１０－Δ犈１）［１－１０－狀

（Δ犈１＋Δ犈２）］

２（１－１０－狀Δ犈１）［１－１０－
（Δ犈１＋Δ犈２）］

·

犉ｏｂｓ１ （６）

ｗｈｅｒｅΔ犈１ ａｎｄΔ犈２ ａｒｅｃｏｎｓｔａｎｔｓａｔλｅｘ．Ｗｉｔｈｔｈｅ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｄａｔａｏｆｆｌｕｏｒｏｐｈｏｒｅａｎｄｑｕｅｎｃｈｅｒ，ｔｈｅｐＩＦＥ

ｃａｎｂｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄｂｙＥｑ．（６）．

１．２　犆狅狉狉犲犮狋犻狅狀狅狀狊犐犉犈

ＴｈｅｓＩＦＥ ｏｃｃｕｒｓｉｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ，ｗｈｉｃｈ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍ 犉ｏｂｓ２ ａｎｄｃａｎｂｅ

ｃｏｒｒｅｃｔｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙｂｙｔｈｅｌａｗｏｆＢｅｅｒＬａｍｂｅｒｔ．Ｗｈｅｎ

ｔｈｅｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔｂｅａｍｉｎｐｕｔｓｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｏｆｔｈｅ

ｓａｍｐｌｅｃｅｌｌｉｎ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

ｅｑｕａｔｉｏｎｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ

犉ｃｏｒｒ２（λｅｍ）＝１０
ε２（λｅｍ）犮２犾／２·犉ｏｂｓ２（λｅｍ） （７）

ｗｈｅｒｅ犉ｃｏｒｒ２ （ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ犉２）ｉｓｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄ

ｒｅｓｕｌｔｏｆｓＩＦＥ，ａｎｄε２（λｅｍ）ｉｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｍｏｌａｒ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｈａｎｇｅｄｗｉｔｈλｅｍ．

１．３　犆狅狉狉犲犮狋犻狅狀狅狀犃犇犈犔

Ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｌｏｗ ａｂｓｏｒｂａｎｃｅ，ｔｈｅ

ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎｏｆｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔｉｎｓａｍｐｌｅｃｅｌｌｃａｎｂｅ

ｎｅｇｌｉｇｉｂｌｅ，ａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｅｍｉｓｓｉｏｎｌｉｇｈｔｉｓｅｑｕａｌ

ｅｖｅｒｙｗｈｅｒｅｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２（ａ）．Ｉｎ

ｔｈｉｓｃａｓｅ，ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆＡＤＥＬｃａｎｂｅｎｅｇｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄ

ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ犽ｉｎＥｑ．（３）ｉｓｔｒｅａｔｅｄａｓａ

ｃｏｎｓｔａｎｔ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ

ａｂｓｏｒｂａｎｃｅ，ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆＡＤＥＬｂｅｃｏｍｅｓｔｒｏｎｇｅｒ，

ａｎｄ犽ｉｓｎｏｌｏｎｇｅｒａｃｏｎｓｔａｎｔｂｕｔａｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎＡＤＥＬ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２ （ｂ），ｔｈｅ

ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｓｎｏｔｅｑｕａｌｅｖｅｒｙｗｈｅｒｅｏｎｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎ

ｐａｔｈｉｎｓａｍｐｌｅｃｅｌｌ．ＴｈｅＡＤＥＬｄｅｐｅｎｄｓｏｎｎｏｔｏｎｌｙ

ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｓａｍｐｌｅｂｕｔａｌｓｏｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｑｕｅｎｃｈｅｒ． Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｓｕｓｅｌｅｎｓｅｓｔｏｃｏｌｌｅｃｔｔｈｅｅｍｉｓｓｉｏｎｌｉｇｈｔ，

ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｃａｌａｘｉｓｉｓｆｉｘｅｄａｔｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｓａｍｐｌｅｃｅｌｌ．

Ｓｏｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｒｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔｉｓ，ｔｈｅ

ｓｍａｌｌｅｒｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ犽ｗｉｌｌｂｅ．Ｉｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ

ｑｕｅｎｃｈｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ，ＡＤＥＬｉｓｍａｉｎｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅ

ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ ｑｕｅｎｃｈｅｒ． Ｅｖｅｎ ｉｆ ｔｈｅ

ｆｌｕｏｒｏｐｈｏｒｅｉｎｐｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｉｎ ｍｉｘｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎ

（ｍｉｘｅｄｗｉｔｈｑｕｅｎｃｈｅｒ）ｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，

ｔｈｅｉｒＡＤＥＬａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｆｉｎａｌｌｙａｆｆｅｃｔｓｔｈｅ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｌｕｅｏｆｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ．Ｔｈｕｓ，ｗｈｅｎ

ｐＩＦＥｏｃｃｕｒｓ，ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆＡＤＥＬｍｕｓｔｂｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄ

ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．

３１００７１０１



&　'　(　)

Ｆｉｇ．２　ＳｃｈｅｍｅｏｆＡＤＥＬｕｎｄｅｒｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｗｉｔｈｌｏｗ

ａｂｓｏｒｂａｎｃｅａｎｄｈｉｇｈａｂｓｏｒｂａｎｃｅ

Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ犽 ｃａｎ ｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ ｖｉａ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｅａｃｈ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓｎｏｔｅｘａｃｔｌｙｔｈｅｓａｍｅ，ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ犽ｏｆｅａｃｈｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓｆｉｘｅｄ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ

ｏｂｔａｉｎｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ犽，ｗｅｎｅｅｄａｐｒｏｐｅｒ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｏ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ＡＤＥＬ． Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｍａｎｙ

ｍｅｔｈｏｄｓｃａｎｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｅｘｐｒｅｓｓＡＤＥＬ．Ｉｎｔｈｅｏｒｙ，

ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｆｏｒｍｓｏｆＡＤＥＬｄｏｎｏｔａｆｆｅｃｔｔｈｅｆｉｎａｌ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔ， ｂｕｔ ａ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｃｈｏｉｃｅ ｃａｎ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｒｅｌａｔｅｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｉｎ

ｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎｓａｍｐｌｅｃｅｌｌｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ

ｔｅｎｅｑｕａｌｌａｙｅｒｓｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｌｙｔｏｔｈｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｅｘｃｉｔｉｎｇｌｉｇｈｔ，ａｎｄｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｅｘｃｉｔｉｎｇ

ｌｉｇｈｔｏｆｆｉｒｓｔｌａｙｅｒ（ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｏｔａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ）ｉｓ

ｕｓｅｄｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔＡＤＥＬ．ＴｈｅＡＤＥＬｉｎｍｉｘｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙＥｑ．（５）．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｕｌｅ

ａｂｏｖｅ，ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ犽ｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ

ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇａｎｄｎｏｒｍａｌｉｚｉｎｇｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ （犉／犐）ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ． Ｏｎｃｅ ｔｈｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ 犽 ｉｓ

ｏｂｔａｉｎｅｄ，ｔｈｅｅｒｒｏｒｓｃａｕｓｅｄｂｙＡＤＥＬｃａｎｂｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄ

ｂｙ

犉ｃｏｒｒ３＝
犽２
犽１
·犉ｃｏｒｒ１ （８）
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