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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．６１１０８０１０）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＷＵＪｉｅ（１９８２－），ｍａｌｅ，Ｍ．Ｓ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｌｉｇｈｔｂｅａｍｓ．Ｅｍａｉｌ：ｊｉｅｗｕ＠ｓｈｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

犛狌狆犲狉狏犻狊狅狉（犆狅狀狋犪犮狋犪狌狋犺狅狉）：ＬＩＣｈｕｎｆａｎｇ（１９６４－），ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｖｅｃｔｏｒｌｉｇｈｔｂｅａｍｓａｎｄｏｐｔｉｃａｌ

ａｎｇｕｌａｒｍｏｍｅｎｔｕｍ．Ｅｍａｉｌ：ｃｆｌｉ＠ｓｈｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｊｕｎ．２４，２０１４；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ａｕｇ．２０，２０１４

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４０１．０１２６００４
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犇犲犵狉犲犲狅犳犇犻犳犳狉犪犮狋犻狅狀犳狅狉犕狅狀狅犮犺狉狅犿犪狋犻犮犔犻犵犺狋犅犲犪犿狊

ＷＵＪｉｅ，ＹＡＮＧＳｈｕａｎｇｙａｎ，ＬＩＣｈｕｎｆａｎｇ
（犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犘犺狔狊犻犮狊，犛犮犺狅狅犾狅犳犛犮犻犲狀犮犲，

犛犺犪狀犵犺犪犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犺犪狀犵犺犪犻２００４４４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＥｎｌｉｇｈｔｅｎｅｄｂｙｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｐａｒａｘｉａｌｉｔｙｔｈａｔｗａｓｒｅｃｅｎｔｌｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｂｙＧａｗｈａｒｙａｎｄＳｅｖｅｒｉｎｉ

ｉｎＯｐｔ．Ｌｅｔｔ．３３，１３６０（２００８），ａｐａｒａｍｅｔｅｒ，ｃａｌｌｅｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ，ｉｓｄｅｆｉｎｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅ

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆａｍｏｎｏｃｈｒｏｍａｔｉｃｌｉｇｈｔｂｅａｍ．Ｔｈｉｓｉｓａｐａｒａｍｅｔｅｒｔｈａｔｉｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｔｈｅｄｅｇｒｅｅ

ｏｆｐａｒａｘｉａｌｉｔｙ．Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ，ｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｐａｒａｘｉａｌｉｔｙ，ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｓｏｎｌｙ

ｏｎｔｈｅａｎｇｕｌａｒｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆａｂｅａｍ．Ｗｉｔｈｔｈｉｓｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｒｅａｄｙｔｏｃｏｍｐａｒｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｔｈｅ

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅａｍｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｏｐｔｉｃａｌｐｈｙｓｉｃｓ；Ｄｅｇｒｅｅｏｆｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ；Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ；Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅｌｉｇｈｔｂｅａｍｓ；

Ｄｅｇｒｅｅｏｆｐａｒａｘｉａｌｉｔｙ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２６０．１９６０；１４０．３２９５；０７０．３１８５

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｒｅｃｅｎｔｌｙ，Ｇａｗｈａｒｙ ａｎｄ Ｓｅｖｅｒｉｎｉ
［１２］

ｄｅｆｉｎｅｄ ａ

ｕｎｉｖｅｒｓａｌ ｂｅａｍ ｐａｒａｍｅｔｅｒ，ｃａｌｌｅｄ ｔｈｅ Ｄｅｇｒｅｅ Ｏｆ

Ｐａｒａｘｉａｌｉｔｙ（ＤＯＰ），ｆｒｏｍｔｈｅｖｉｅｗｐｏｉｎｔｏｆｅｎｅｒｇｙｆｌｏｗ．

Ｌａｔｅｒｏｎ，ｗｅ ｒｅｅｘａｍｉｎｅｄ
［３］
ｔｈｅ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ ｏｆｔｈｉｓ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｆｒｏｍｔｈｅｖｉｅｗｐｏｉｎｔｏｆｅｎｅｒｇｙ．Ｔｈｅｓａｍｅａｓ

ｄｅｆｉｎｅｄｉｎ Ｒｅｆｓ．［１２］，ｔｈｅ ＤＯＰｔｈａｔ ｗｅｄｅｆｉｎｅｄ

ｄｅｐｅｎｄｓｏｎｌｙｏｎｔｈｅａｎｇｕｌａｒｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆａｌｉｇｈｔｂｅａｍ．

Ｉｔｈａｓｎｏｔｈｉｎｇｔｏｄｏｗｉｔｈｔｈｅｄｅｔａｉｌｏｆｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｔｔｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ．Ｉｎｄｏｉｎｇｓｏ，ｗｅｒｅａｌｉｚｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅｓａｍｅｉｄｅａｃａｎｂｅｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｔｏｄｅｆｉｎｅａｎｏｔｈｅｒ

ｕｎｉｖｅｒｓａｌｂｅａｍｐａｒａｍｅｔｅｒ，ｔｈｅＤｅｇｒｅｅＯｆＤｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ

（ＤＯＤ），ｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆａｌｉｇｈｔ

ｂｅａｍ．Ｔｈｉｓａｍｏｕｎｔｓｔｏｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｐｒｅｓｅｎｔｐａｐｅｒ．

Ｔｏｔｈｅｂｅｓｔｏｆｏｕｒｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｔｈｉｓｉｓｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅｔｏ

ｄｅｆｉｎｅｓｕｃｈａｕｎｉｖｅｒｓａｌｐａｒａｍｅｔｅｒ．Ｗｉｔｈｉｔｓｈｅｌｐ，ｉｔｗｉｌｌ

ｂｅ ｅａｓｙ ｔｏ ｃｏｍｐａｒｅ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ ｔｈｅ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅ

ｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅａｍｓ．

ＩｎＳｅｃｔｉｏｎ１，ｉｔｉｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｒｅｄｏｅｓｎｏｔｅｘｉｓｔａ

ｕｎｉｖｅｒｓａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｔｏ ｄｅｓｃｒｉｂｅ ｔｈｅ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅ

ｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆｌｉｇｈｔｂｅａｍｓ．ＴｈｅＤＯＤｔｈａｔｍｅｅｔｓｔｈｅｎｅｅｄ

ｉｓｓｈｏｗｎｉｎＳｅｃｔｉｏｎ２ｔｏｂｅｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｌｙｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆ

ｔｈｅＤＯＰ．Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｓｐｒｅａｄｉｎｇ

ｉｓａｌｓｏａｎａｌｙｚｅｄ．ＴｈｅＤＯＤｉｓｄｅｆｉｎｅｄｉｎＳｅｃｔｉｏｎ３．Ｉｔｓ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓａｒｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄｉｎ Ｓｅｃｔｉｏｎ ４．Ｓｅｃｔｉｏｎ ５
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ｃｏｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅｐａｐｅｒｗｉｔｈｒｅｍａｒｋｓ．

１　犚犪狔犾犲犻犵犺犪狀犱犱犻犳犳狉犪犮狋犻狅狀犳狉犲犲狉犪狀犵犲狊

Ｏｎｅｏｆｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｌｉｇｈｔｂｅａｍｓｉｓ

ｔｈｅｉｒｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒ．Ｉｔｉｓｗｅｌｌｋｎｏｗｎｔｈａｔｆｏｒａ

ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍｏｆｆｉｅｌｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

犈Ｇ（ρ，φ）∝ｅｘｐ －ρ
２／狑（ ）２０ （１）

ａｔｗａｉｓｔｐｌａｎｅ狕＝０，ａｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｄｉｓｔａｎｃｅ，犔Ｒ＝π狑
２
０／λ

，ｃａｌｌｅｄｔｈｅＲａｙｌｅｉｇｈｒａｎｇｅ
［４］，ｉｓｕｓｅｄｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｉｔｓ

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒ，ｗｈｅｒｅλｉｓｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ．Ｆｏｒａ

ｔｒｕｎｃａｔｅｄ ｏｒ ｐｓｅｕｄｏ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅ ｂｅａｍ
［５１２］，ａ

ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｄｉｓｔａｎｃｅｃａｌｌｅｄｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅｒａｎｇｅｉｓ

ａｄｖａｎｃｅｄ．Ａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｆｏｒａＢｅｓｓｅｌＧａｕｓｓｉａｎ（ＢＧ）

ｂｅａｍ
［７，１２］
ｏｆｆｉｅｌｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

犈ＢＧ（ρ，φ）∝犑０（βρ）ｅｘｐ －ρ
２／狑（ ）２０ （２）

ａｔ狕＝０，ｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅｒａｎｇｅｉｓ
［７］
犔Ｇ＝２π狑０／（βλ），

ｗｈｅｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

β狑０／２＞１ （３）

ｓｈｏｕｌｄｂｅｓａｔｉｓｆｉｅｄ
［７］
ｆｏｒｔｈｅＢＧｂｅａｍｔｏｂｅｈａｖｅｌｉｋｅａ

ｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅ ｂｅａｍ．Ｔｈｅｓｏｃａｌｌｅｄ

ＲａｙｌｅｉｇｈｒａｎｇｅｆｏｒａｔｒｕｎｃａｔｅｄＢｅｓｓｅｌｂｅａｍ
［１３］
ｉｓｉｎｆａｃｔ

ｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅｒａｎｇｅ
［５６］
．

ＡｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅｒａｎｇｅｏｆｔｈｅＢＧ

ｂｅａｍｉｓｍｕｃｈｓｈｏｒｔｅｒ
［１４］
ｔｈａｎｔｈｅＲａｙｌｅｉｇｈｒａｎｇｅｏｆｉｔｓ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍｓ（ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＧｏｒｉｅｔａｌ
［７］
．，

ａＢＧｂｅａｍｉｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＧａｕｓｓｉａｎ

ｂｅａｍｓ ｗｈｏｓｅａｘｅｓａｒｅ ｕｎｉｆｏｒｍｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｏｎ ａ

ｃｏｎｅ），犔Ｇ ＝
犔Ｒ

β狑０／２
＜犔Ｒ，ｉｔｉｓｈａｒｄｔｏｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ

ｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆｔｈｅＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍ

Ｅｑ．（１）ｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅＢＧｂｅａｍ Ｅｑ．（２）．Ｔｈｉｓｉｓ

ｂｅｃａｕｓｅｐｈｙｓｉｃａｌｌｙｔｈｅＲａｙｌｅｉｇｈｒａｎｇｅｏｆｔｈｅＧａｕｓｓｉａｎ

ｂｅａｍｉｓｄｅｆｉｎｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｙｆｒｏｍｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅ

ｒａｎｇｅｏｆｔｈｅｐｓｅｕｄｏｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅｂｅａｍ．ＴｈｅＲａｙｌｅｉｇｈ

ｒａｎｇｅｉｓｄｅｆｉｎｅｄ
［４］
ａｓｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅａｌｏｎｇｔｈｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍｆｒｏｍｉｔｓｗａｉｓｔｔｏｔｈｅ

ｐｏｉｎｔｗｈｅｒｅｔｈｅａｒｅａｏｆｔｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｉｓｄｏｕｂｌｅｄ．Ｏｎ
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ｐａｒａｍｅｔｅｒ狊ｈｅｒｅｉｓｅｘａｃｔｌｙｔｈｅｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｏｆｔｈｅｂｅａｍ

ｐａｒａｍｅｔｅｒ犳ｉｎ［１７］），ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ｗｈｅｎ

狊＞２π （１２）

ａｎｇｕｌａｒｓｐｅｃｔｒｕｍＥｑ．（９）ｄｅｓｃｒｉｂｅｓａｂｅａｍｔｈａｔｈａｓａ

ｎｅｇｌｉｇｉｂｌｅｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（ｏｎｌｙａｂｏｕｔ１％ｏｆｔｈｅ

ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｉｎ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ） ａｎｄ ｃａｎ ｂｅ

ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｄｂｙｔｈｅｓｃａｌａｒＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍＥｑ．（１）．

Ｆｉｇ．３　Ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆ犇ＧＬｏｎｔｈｅｂｅａｍｐａｒａｍｅｔｅｒ狊

４．２　犅犌犫犲犪犿狊

Ｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｅｘａｍｐｌｅ，ｗｅｃｏｍｐａｒｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ

ｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆｔｈｅＢＧｂｅａｍｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｉｔｓ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍｓ．Ｔｈｅａｎｇｕｌａｒｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ

ｔｈｅＢＧｂｅａｍＥｑ．（２）ｉｓｇｉｖｅｎｂｙ
［１２］

犳ＢＧ＝犐０
β狑

２
０

２
犽（ ）ρ ｅｘｐ －

狑
２
０

４ β
２
＋犽

２（ ）［ ］ρ

ｉｎｃｉｒｃｕｌａｒｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ，ｗｈｅｒｅ犐０ ｉｓｔｈｅ

ｍｏｄｉｆｉｅｄＢｅｓｓｅｌｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｋｉｎｄａｎｄｚｅｒｏｔｈ

ｏｒｄｅｒ．Ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅ ｅｖａｎｅｓｃｅｎｔ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｔｈａｔ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ ｔｏ 犽ρ ＞ 犽 ｄｏ ｎｏｔ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ｔｏ ｔｈｅ

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ，ｗｅｃｏｎｖｅｒｔｔｈｉｓａｎｇｕｌａｒｓｐｅｃｔｒｕｍｉｎｔｏ

犳ＢＧ＝犐０
犽β狑

２
０

２
ｓｉｎ（ ）ｅｘｐ －

狑
２
０

４ β
２
＋犽

２
ｓｉｎ

２（ ）［ ］ （１３）

ｉｎｓｐｈｅｒｉｃａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ，ｗｈｅｒｅ０≤≤π／２．

Ａｌｔｈｏｕｇｈｉｔｉｓ ｈａｒｄ ｔｏ ｏｂｔａｉｎ ａｎ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｆｏｒｔｈｅＤＯＤ，犇ＢＧ ｏｆｔｈｅＢＧｂｅａｍｉｎＥｑ．

（１３），ｗｅｃａｎｓｔｉｌｌｃａｌｃｕｌａｔｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｌｙｔｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅ

ｏｆ犇ＢＧ ｏｎｔｈｅｂｅａｍｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｗｈｅｎ

β＝０，Ｅｑ．（１３）ｒｅｄｕｃｅｓｔｏＥｑ．（９）．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｗｅ

ａｒｒｉｖｅａｔｔｈｅＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍａｔｌａｒｇｅｓ．Ｔｈｉｓｓｈｏｗｓｔｈａｔ

ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎＥｑ．（８）ｆｏｒｔｈｅＤＯＤａｌｌｏｗｓｕｓｔｏｃｏｍｐａｒｅ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆｔｈｅＢＧｂｅａｍ

ｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍｓ．ＩｎＦｉｇ．４ｉｓ

ｓｈｏｗｎｓｕｃｈａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｕｐｃｕｒｖｅｉｓｆｏｒｔｈｅ

ＤＯＤｏｆｔｈｅＢＧｂｅａｍ，ａｎｄｔｈｅｄｏｗｎｃｕｒｖｅｉｓｆｏｒｔｈｅ

４４００６２１０



ＷＵＪｉｅ，ｅｔａｌ：ＤｅｇｒｅｅｏｆＤｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｏｒＭｏｎｏｃｈｒｏｍａｔｉｃＬｉｇｈｔＢｅａｍｓ

ＤＯＤ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｇａｕｓｓｉａｎ ｂｅａｍｓ．Ｔｈｅ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｔｈｅＢＧｂｅａｍａｒｅｃｈｏｓｅｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ．

Ｌｅｔｔｉｎｇｔｈｅｒａｄｉｕｓρ０ｏｆｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｓｐｏｔｏｆｔｈｅＢｅｓｓｅｌ

ｆａｃｔｏｒｂｅａｂｏｕｔｔｈｅ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，ρ０ ＝λ，ｗｅｈａｖｅ
［６］

β＝１／ρ０＝犽／２π．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｈａｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎＥｑ．

（３）ｂｅｓａｔｉｓｆｉｅｄ，ｗｅｃｈｏｏｓｅ狊＞ 槡２２π，ｗｈｉｃｈａｌｓｏｍｅｅｔｓ

ｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔＥｑ．（１２）．Ｃｌｅａｒｌｙ，ｔｈｅＢＧｂｅａｍｉｓｍｏｒｅ

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｔｈａｎｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｇａｕｓｓｉａｎ ｂｅａｍｓ．Ｉｔ

ｓｈｏｕｌｄｂｅｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔｔｈａｔｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍａｄｅｈｅｒｅｉｓ

ｎｏｔｔｏｂｅｃｏｎｆｕｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｔｈａｔｗａｓｍａｄｅ

ｉｎｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［５６，１３］ｂｅｔｗｅｅｎａｔｒｕｎｃａｔｅｄＢｅｓｓｅｌ

ｂｅａｍａｎｄａＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍ．Ａｆｔｅｒａｌｌ，ａｔｒｕｎｃａｔｅｄＢｅｓｓｅｌ

ｂｅａｍ ｃａｎｎｏｔｂｅｖｉｅｗｅｄａｓｃｏｍｐｏｓｉｎｇｏｆ Ｇａｕｓｓｉａｎ

ｂｅａｍｓ．

Ｆｉｇ．４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅＤＯＤｏｆｔｈｅＢＧｂｅａｍ（β＝犽／２π）

ｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔＧａｕｓｓｉａｎｂｅａｍｓ（β＝０）

５　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄａｐａｒａｍｅｔｅｒｃａｌｌｅｄｔｈｅ

ＤＯＤｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆｌｉｇｈｔ

ｂｅａｍｓ．ＴｈｅｓａｍｅａｓｔｈｅＤＯＰ
［１３］，ｔｈｅＤＯＤｄｅｐｅｎｄｓ

ｏｎｌｙｏｎｔｈｅａｎｇｕｌａｒｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｌｉｇｈｔｂｅａｍｓ．Ｉｔｒａｎｇｅｓ

ｆｒｏｍ０ｔｏ１．Ｉｔｄｅｓｃｒｉｂｅｓｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅｓｐｒｅａｄｉｎｇｏｆａ

ｌｉｇｈｔｂｅａｍｉｎｓｕｃｈａｗａｙｔｈａｔｔｈｅｍｏｒｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｖｅａ

ｌｉｇｈｔｂｅａｍｉｓ，ｔｈｅｌａｒｇｅｒｉｔｓｖａｌｕｅｉｓ．Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ，ｉｔｉｓ

ｅｑｕａｌｔｏｚｅｒｏｆｏｒｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅｂｅａｍｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｗｅ

ｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＤＯＤｗｉｔｈｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ

ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
［２］
ｏｆｔｈｅ ｃｏｓｉｎｅ ｏｆｔｈｅ ａｎｇｌｅ ｔｈａｔｔｈｅ

ｗａｖｅｖｅｃｔｏｒｍａｋｅｓｗｉｔｈｔｈｅｂｅａｍａｘｉｓ．Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒ

ｏｆＤＯＤ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｕｓｅｆｕｌｉｎ ａｒｅａｓｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ

ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｂｅａｍ ｑｕａｌｉｔｙ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｔｓｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ

ｓｐｒｅａｄｉｎｇ，ｉｓ ｏｆ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ，ｓｕｃｈ ａｓ ｉｎ ｌａｓｅｒ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
［１８］

ａｎｄ ｉｎ ｆｒｅｅ ｓｐａｃｅ ｏｐｔｉｃａｌ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ
［１９］
．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲

［１］　ＧＡＷＨＡＲＹ Ｏ Ｅ，ＳＥＶＥＲＩＮＩＳ．Ｄｅｇｒｅｅｏｆｐａｒａｘｉａｌｉｔｙｆｏｒ

ｍｏｎｏｃｈｒｏｍａｔｉｃｌｉｇｈｔｂｅａｍｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，２００８，３３（１２）：

１３６０１３６２．

［２］　ＧＡＷＨＡＲＹＯＥ，ＳＥＶＥＲＩＮＩＳ．Ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｐａｒａｘｉａｌｉｔｙｏｆ

ｐｓｅｕｄｏｎｏｎｄｉｆｆｒａｃｔｉｎｇｆｉｅｌｄｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，２０１０，

２８３（１２）：２４８１２４８７．

［３］　ＷＡＮＧ Ｔｉｎｇｔｉｎｇ，ＬＩＣｈｕｎｆａｎｇ．Ａ ｎｅｗ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｄｅｇｒｅｅｏｆｐａｒａｘｉａｌｉｔｙｆｏｒｖｅｃｔｏｒｌｉｇｈｔｂｅａｍｓ［Ｊ］．犘犺狔狊犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊

犃，２０１２，３７６（２０）：１７１４１７１６．

［４］　ＳＩＥＧＭＡＮＡＥ．Ｌａｓｅｒｓ［Ｍ］．Ｓａｕｓａｌｉｔｏ，Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ：Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ＳｃｉｅｎｃｅＢｏｏｋｓ，１９８６．

［５］　ＤＵＲＮＩＮＪ．Ｅｘａｃｔｓｏｌｕｔｉｏｎｓｆｏｒｎｏｎｄｉｆｆｒａｃｔｉｎｇｂｅａｍｓ．Ｉ．Ｔｈｅ

ｓｃａｌａｒｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳狋犺犲犗狆狋犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犿犲狉犻犮犪

犃，１９８７，４（４）：６５１６５４．

［６］　ＤＵＲＮＩＮＪ，ＭＩＣＥＬＩＪＪＪｕｎｉｏｒ，ＥＢＥＲＬＹＪＨ．Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅ

ｂｅａｍｓ［Ｊ］．犘犺狔狊犻犮犪犾犚犲狏犻犲狑犔犲狋狋犲狉狊，１９８７，５８（１５）：１４９９１５０１．

［７］　ＧＯＲＩＦ，ＧＵＡＴＴＡＲＩＧ，ＰＡＤＯＶＡＮＩＣ．ＢｅｓｓｅｌＧａｕｓｓｂｅａｍｓ

［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，１９８７，６４（６）：４９１４９５．

［８］　ＴＵＲＵＮＥＮ Ｊ，ＶＡＳＡＲＡ Ａ，ＦＲＩＢＥＲＧ Ａ Ｔ．Ｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｅｅｂｅａｍｓ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊，１９８８，

２７（１９）：３９５９３９６２．

［９］　ＲＯＳＥＮＪ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｎｏｎｄｉｆｆｒａｃｔｉｎｇｂｅａｍｓｉｎｆｒｅｅｓｐａｃｅ［Ｊ］．

犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，１９９４，１９（６）：３６９３７１．

［１０］　ＲＯＳＥＮＪ，ＳＡＬＩＫＢ，ＹＡＲＩＶＡ．Ｐｓｅｕｄｏｎｏｎｄｉｆｆｒａｃｔｉｎｇｂｅａｍｓ

ｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｒａｄｉａｌｈａｒｍｏｎｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳狋犺犲

犗狆狋犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犿犲狉犻犮犪犃，１９９５，１２（１１）：２４４６２４５７．

［１１］　ＢＯＵＣＨＡＬ Ｚ．Ｎｏｎｄｉｆｆｒａｃｔｉｎｇ ｏｐｔｉｃａｌ ｂｅａｍｓ：ｐｈｙｓｉｃａｌ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．犆狕犲犮犺狅狊犾狅狏犪犽
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