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Ｆｕｌｌｗｉｄｔｈａｔｈａｌｆｍａｘｉｍｕｍ

１３００４１１０



&　'　(　)

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１４０．０１４０；１４０．３５００；１４０．３５１０；１４０．３５７０

０　@A

ª­ & ) B 7 ^ Í

，
ò ¬ n | ý ~

（Ｄｅｎｓｅ

ＷａｖｅｌｅｎｇｔｈＤｉｖｉｓｉｏｎＭｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ，ＤＷＤＭ）&��"

§cO7"ÿ�Ü,A¢B�-

、
>£�

、
..£7�

�NR�`

，
��¶%.~7^ÍÀQ．９８０ｎｍuo

�Ý&�¤���ì�>

、
.@8

、
:?YS..£6

Âz{ë?e=/&|±>�

（ＥｒｂｉｕｍＤｏｐｅｄＦｉｂｅｒ

Ａｍｐｌｉｆｉｅｒ，ＥＤＦＡ）̧ �~71;Ý&�

［１］
．ＤＷＤＭ f

�B¤7ßî4*+1;Ý&�7¬~

、
;»6Â6

�bèÊ¢O¢.．ＤＷＤＭf��7ＥＤＦＡ4Äü¬

s�

［２］，
01;Ý&�7�«nÒ�ÿÌＥＤＦＡ7n

>�¬ n Ò �

，
Ù 1 > > 9 : 1 ; ë 8

［３］
．q ê

，

９８０ｎｍuo�Ý&�¤�>@87± �%�«nÒ

Ê£�ª��

、
?@

、
É�¢'Sì\?�^U1

­

［４５］
．¢VX>ß

，
uo�Ý&��«nÒª¢'Ï

.dÒn1­

，
uo�Ý&�±Ò#<�è¼

，
��¢

'Ï.Üo2�«nÒ�ÿÌＥＤＦＡn>�¬nÒ

�

，
9:Ì1;ë8．±²

，
¹2９８０ｎｍuo�Ý&�

�5¬~��,.Ý&��5;»6ÈQõ¸�b．

+uo�Ý&��5&x;»67FG?÷QÌ

¢»7?Ò

［６８］
．,.uo�Ý&��5&x;»6c

{�

：
&|á�±>�{

［９］、
y&'�¬{

［１０］、
±>K

^3�{

［１１］、
K±>|���{����7*µK\

¢'{�

（ＡｕｔｏｍａｔｉｃＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＣｏｎｔｒｏｌ，ＡＴＣ）f

�{．¤Ý&�i�.Ì

，
uo�Ý&�7x¬¬~�

uo�Ý&��T�7Ò'?�r．4Ò�89Ý&

�¬~7�b± è¢

［１２］，
§%�m�p]7À,

ß

，
.�)ï*ÒÝ&��T�Ò'´6Ý&�¬~

72�．Õuo�Ý&�¤�%ì3Ç7bè§6´

;~�p.�æ¿��4*�T�7Ò'．±²)ï

��*4Âë�4*�-44Ò

，
Zë¹2Ý&��

5&x¬~

［１３］
．ÇÈＪＤＳＵÂâ5FGSw^Ì&|

nÒ°»�

，
Õ%��+5»Ý&�677¦�56

，

qõÖ~�H�Ý&�67．±²ÌÎ³âuo�Ý

&�7�556

，
�fSw^Ð}7&|&8nÒ°

»�Ý�6òÝ&��sn7;»6S&x56．

YÃ§９８０ｎｍuo�Ý&��|ô9µTB&

|&8C?§&|&8

（ＦｉｂｅｒＢｒａｇｇＧｒａｔｉｎｇ，ＦＢＧ）�

-*4

，
¢cÇ§ＦＢＧ*47Áµ4*Ì�-44

Ò

，
¹�ÌÝ&��5&x¬~

；
)¢cÇ

，
¤��:

#&|&87�«nÒª¢']Çúì

，
¢1f�1

e０．００５～０．００９ｎｍ／℃，�ì�Ý&�7¢1f�

０．３ｎｍ／℃，H�Áµ&|&8�ún�;»Ý&�&

x�5

，
;×Å^９８０ｎｍuo�Ý&�7�5&x

56．

１　Da(Z

§&|ô9µ&8.)ï<*&4¿¤{+$Ð

:=>{´6．&|&87���¶¯®¯１．%�

，犪

（０）S犫（０）|Æe¼d�+2»&-3SÀd�+2

»&-3

，
&|&8Ò'e犔．

!１　S¯S°±²ni!

Ｆｉｇ．１　ＳｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆＦＢＧｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

;~ＴｕｒａｎＥｒｄｏｇａｎ7K×2i�23

［１４１５］
|w

&|&8��56

，
¤¯１H�&|&8�¶¯Q�

�Áð»e

犫（０）

犪（０
［ ］）＝犜

犫（犔）

犪（犔
［ ］） （１）

»�

，犜eóé��Áð

，
%H±³7z e

犜１１＝ｃｏｓｈ（狊犔）－ｉ（Δβ／狊）ｓｉｎｈ（狊犔）

犜１２＝－ｉ（犽／狊）ｓｉｎｈ（狊犔）

犜２１＝ｉ（犽／狊）ｓｉｎｈ（狊犔）

Τ２２＝ｃｏｓｈ（狊犔）＋ｉ（Δβ／狊）ｓｉｎｈ（狊犔

烅

烄

烆 ）

（２）

»�

，犔e&8Ò'

；λＢ e&8�:#nÒ

；Δ狀em�

8?'

；犽eK×f�ê犽＝πΔ狀／λ；βe�+¸�

；狀ｅｆｆ

e&8�ëm�8

；
Ö�n[�eΔβ＝β－β０＝２π狀ｅｆｆ

（１／λ－１／λＢ）；狊＝ 犽
２
－（Δβ）槡

２
．»（１）Ïã

犜１１＝犜

２２

犜１２＝犜

２１

｜犜｜＝犜１１犜２２－犜１２犜２１

烅

烄

烆 ＝１

（３）

犜Áð±³Ì&8H�á�

，
æwÌ&|&87�~

，

±ë.�¤犜ÁðO|w&|&876�．

!TB&|&8�¢»¡ÿëC?&|&8�-

4

，
®¯２．%�

，犫（０）、犫（犔１）、犫（犔１＋犺＋犔２）|Æe�

ïＦＢＧ１À、�ïＦＢＧ１¼S�ïＦＢＧ２¼7Àd�+

!２　S¯S°�_³.(

Ｆｉｇ．２　ＳｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆＦＢＧｃａｖｉｔｙ

２３００４１１０



L=,

，
Â

：９８０ｎｍuo�Ý&��5&x567Å^

2»&-3

；犪（犔１＋犺＋犔２）、犪（犔１＋犺）、犪（０）|Æe�

ïＦＢＧ２ À

、
�ïＦＢＧ２ ¼S�ïＦＢＧ１ ¼7¼d�+

2»&-3．

T&8è/7¡ÿ�&|&8�-44Ò

，
²û

qc9µ&8

，
%+µ�&�5789eÐ:7ª@

，

Ù��Áð.�w�e

犖＝
ｅｘｐ（－ｉβ犺） ０

０ ｅｘｐ（ｉβ犺
［ ］） （４）

eÌ4Ç¾i

，
÷TBＦＢＧjá��Ðü���

ÁðÐü

，
Ù§ＦＢＧ�-4���Áðe

［犜′］＝［犜］［犖］［犜］＝
犜１１ 犜１２

犜２１ 犜
［ ］

２２

·

　
ｅｘｐ（－ｉβ犺） ０

０ ｅｘｐ（ｉβ犺
［ ］）

犜１１ 犜１２

犜２１ 犜
［ ］

２２

＝

　
犜
′
１１ 犜

′
１２

犜
′
２１ 犜

′［ ］
２２

（５）

§ＦＢＧ�-4À¼T�&´Îfe

犫（０）

犪（０
［ ］） ＝ ［ ］犜′

犫（犔１＋犺＋犔２）

犪（犔１＋犺＋犔２
［ ］）＝

　
犜
′
１１ 犜

′
１２

犜
′
２１ 犜

′［ ］
２２

犫（２犔＋犺）

犪（２犔＋犺
［ ］） （６）

º»i(klm�

：犫（０）＝１，犪（２犔＋犺）＝０，Ù§

ＦＢＧ�-4��f�.w�e

　狉ＦＢＧ＝犪（０）／犫（０）＝犜
′
２１／犜

′
１１＝｛ｉ犽［狊ｃｏｓｈ（狊犔）－ｉΔβ·

ｓｉｎｈ（狊犔）］ｓｉｎｈ（狊犔）＋ｉ犽［狊ｃｏｓｈ（狊犔）＋ｉΔβ·

ｓｉｎｈ（狊犔）］ｓｉｎｈ（狊犔）ｅｘｐ（ｉ２β犺）｝／｛［狊ｃｏｓｈ（狊犔）－

ｉΔβｓｉｎｈ（狊犔）］
２
＋犽

２
ｓｉｎｈ

２（狊犔）ｅｘｐ（ｉ２β犺）｝ （７）

Ù§ＦＢＧ�-4��8e

犚ＦＢＧ＝ 狉ＦＢＧ
２ （８）

§ＦＢＧ�-4§%¢~°+&7K×���~

*ùÌÝ&�7À���8

，
ÙÝ&�¾���8.

w�e

犚（λ）＝犚犳＋η
２
（１－犚犳）

２
犚ＦＢＧ

１－犚犳犚ＦＢＧ

（９）

»�犚犳 eÝ&�À�Ç��8

，犚ＦＢＧe§ＦＢＧ�-

4��8

，ηe&|�Ý&�67K×ë8．¤»

（７）

.Ì

，犔S犺�e§ＦＢＧ�-47�bá�89­%

��56

，
;~ Ｍａｔｌａｂ+»

（９）ÊË2º#�|w

，
y

·犔+Ý&��5&x789

，
�Ò®¯３H�．

¤¯３.Ì

，
ª­犔Z０．２５ｍｍ4><８ｍｍ，�

5&x¬~¤２．８ｎｍàì<１．３ｎｍ，H�¢»@'

ô.�)ï4>犔°O¹2Ý&��5&x¬~．

!３　��S¯S°DE²´S%

Ｆｉｇ．３　ＯｕｔｐｕｔｓｐｅｃｔｒａｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔＦＢＧｌｅｎｇｔｈｓ

　　¤»

（７）.Ì

，犺Ê��5&x7¢B89± ． ¯４e Ｍａｔｌａｂ#�pü犺°Q<7�5&x¯．

３３００４１１０



&　'　(　)

!４　µＦＢＧ(¶$���_³³D$²´S%

Ｆｉｇ．４　ＯｕｔｐｕｔｓｐｅｃｔｒａｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｎｇｔｈｓｏｆＦＢＧｃａｖｉｔｙｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄｂｙｄｕａｌＦＢＧ

　　¤¯４.�+5

，
ª­犺74>

，
�-x¬¢¡

，

�5&x7�B¬~Ê�¢�．¬~¢�

，
Ý&��ï

§ＦＢＧã2è¼�57¬~Ê¢�．ü½

，
�-x¬

74¡Ê1�Ý&�ª<�?�]Çë�U7�5@

8¬6A\]ì．Lë

，
ª­�-44Ò74>

，
k2

¶�r1àì

，
Ý&�7;»61]À．;×|w¯３

�¯４.�Q5&|&8Ò'+�5&x789>�

�-44Ò+�5&x789

，̧
���DñBÂF

G~�i�Ûo7�Ò¢2

［１６１７］
．H�

，
§4>�-4

4Òàì�5&x¬~7ü½ÊbC½ÍÎÝ&�7

;»6．

ＦＢＧÒ'��§ＦＢＧ�-44Ò89­§ＦＢＧ

�-4��8

，
¤»

（９）.Ì§ＦＢＧ�-4��8¢

»@'ôÕ»ÌÝ&���8

，
Zë89ÌÝ&��

5@8��k2¶�r．¯５e§ＦＢＧ�-4��8

Sk2¶�rÎf¯．§ＦＢＧ�-4��8Z０4>

<１９％½

，
k2¶�rÊªè4>

；
§ＦＢＧ�-4�

�8§２０％<７０％è/

，
k2¶�r]Çp>

；
§

ＦＢＧ�-4��8>�７０％¼

，
k2¶�rªèà

ì．§§ＦＢＧ�-4��8>�４％½k2¶�r>

�４５ｄＢ，³â»

（９）.Qa2@8Þ９５％½§ＦＢＧ�

-4��81e７％<１０％．;×ÍÎk2¶�r�

�.�5@8

，
§ＦＢＧ�-4��8}e７％<１０％

è/．

!５　ＳＭＳＲ犚ＦＢＧ�5

Ｆｉｇ．５　ＳＭＳＲｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ犚ＦＢＧ

２　­®q¬

´ñ�G~ì3§�[F

（ＭｉｎｉＤｉｌ）®½7õ�

D ９８０ｎｍ u o � Ý & �

，
* > Ò ~ . | Æ e

１２．７ｍｍ、７．４ｍｍS５．２ｍｍ，�5�|�EF１０６０

&|．´ñHã÷7&8á�e

：１Ì&|&87&8

Ò'犔 e０．７５ｍｍ，２Ì&|&87&8Ò'犔 e

１．７５ｍｍ．% ´ & 8 á � ® ß

：
& 8 m � 8 狀＝

１．４５４５，m�8z�?'Δ狀＝０．０００８，&8<Ý&�

À�Ç¡ÿ犇＝４０ｃｍ，&8�«nÒλＢ＝９７９．５ｎｍ，

４３００４１１０



L=,

，
Â

：９８０ｎｍuo�Ý&��5&x567Å^

§ＦＢＧ�-44Ò犺＝５０ｍｍ．

¯６e２５℃、ì\?�１００ｍＡ m�ß¢１Ì

ＦＢＧS¢２ÌＦＢＧ7Ý&�H.Q7�5&x��

i�2º�5&x．

!６　·１ªＦＢＧ、·２ªＦＢＧ$¸S¹²´S%Y{º

��²´S%

Ｆｉｇ．６　ＳｐｅｃｔｒｕｍｏｆｌａｓｅｒｗｉｔｈＮｏ．１ＦＢＧａｎｄｗｉｔｈＮｏ．２

ＦＢＧａｎｄｓｉｍｕｌａｎｔｓｐｅｃｔｒｕｍ

¤¯６.Q

，
¢１ÌＦＢＧ7Ý&�S¢２ÌＦＢＧ

7Ý&�%u\°ý~'|Æe３．２ｎｍ、２．２ｎｍ，�１

ÌＦＢＧ、２ÌＦＢＧÐüá�2º�5&xu\°ý~

'|Æe２．３ｎｍS１．７ｎｍ．p¢ＦＢＧ�Ý&�u\

°ý~'1４．５ｎｍ．´ñ�ÒwxÁµ§ＦＢＧ�-4

�ún�¹2Ý&��5&x¬~

，
qê§¢»Ö×

°ＦＢＧÒ'¢ÒÝ&��5&x¬~¢�

，
�i�|

wþ×．sÀ�~K±>|���{¹2&x¬~Q

<&x¬~1e３．７ｎｍ
［１８］，

�èÐr

，
9µ§ＦＢＧ�

-4¹2&x,c·�ë．´ñHQ�5&xu\°

ý~'r2ºü¬>7�±±²

：１）¤�<G± 

，
&

|&87´µá�qp�©<�i�á�¶ý¢2

；

２）Ý&�67§.�;Ë½�i�23�¢»7

À¡．

¯７（ａ）、（ｂ）、（ｃ）|Æeì\?�e１００ｍＡ½p

¢ＦＢＧ7Ý&�

、
¢１ÌＦＢＧ7Ý&�S¢２ÌＦＢＧ

7Ý&�§püÉ�¢'ß7�5&x56．!É�

¢'ôÏ½

，
Ý&��5&x�«nÒdÒnÒ1­．

¯�È�!¢'Z０℃]Ç<７５℃½

，
p¢ＦＢＧ7Ý

&� % � « n Ò 1 ­ Ì ７．１ｎｍ，¢ 1 f � 1 e

０．０９５ｎｍ／℃；¢１ÌＦＢＧ7Ý&�%�«nÒ1­

Ì５．２ｎｍ，¢1f�1e０．０６９ｎｍ／℃；¢２ÌＦＢＧ

7Ý&�%�«nÒ1­Ì０．０６ｎｍ，¢1f�1e

０．０００８ｎｍ／℃，̧ 1­�Ð+�Ý&��5&x7¬

~ëè�.�-�7

，
±²§ＦＢＧ�-4+Ý&��

5&xU<ún7;»�~．*H>ＪＤＳＵâ5Ê§

FGSw^¢ＦＢＧÝ&�

，
³â)o%yＦＢＧÝ&

�¢1f�1e０．００２ｎｍ／℃．

!７　�·ＦＢＧ$¸S¹

、
·１ªＦＢＧY·２ªＦＢＧ$¸

S¹»０～７５℃#$²´S%

Ｆｉｇ．７　ＳｐｅｃｔｒａｏｆｌａｓｅｒｗｉｔｈｏｕｔＦＢＧａｎｄｗｉｔｈＮｏ．１ＦＢＧ

ａｎｄｗｉｔｈＮｏ．２ＦＢＧｗｈｅｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒａｎｇｅｓｆｒｏｍ

０℃ｔｏ７５℃

¯８e２５℃、４５℃S７５℃½p¢ＦＢＧ7Ý&�

、

¢１ÌＦＢＧ7Ý&�S¢２ÌＦＢＧ7Ý&�%�5

@8ªì\?�]Çü¬

，
Xh�e�5@8

，
»h�

e@8?��|．（ａ）̄ �

，
!ì\?�e３００ｍＡ½

，

p¢ＦＢＧ7Ý&�

、
¢１ÌＦＢＧ7Ý&�S¢２Ì

ＦＢＧ7 Ý & � % 5 | @ 8 | Æ e １７６．８４ ｍＷ、

１７１．７６ｍＷS１６５．７８ｍＷ．.�+5

，
9µ§ＦＢＧ�

-41§¢»@'ôàì９８０ｎｍuo�Ý&�7�

5@8

，
Õ��5@87àì�§９８０ｎｍuo�Ý&

５３００４１１０



&　'　(　)

��e>@8��7Ö×°�.�-�7．qê

，̄ ８

Ùx9µ１ÌS２ÌＦＢＧ�-4�Q９８０ｎｍuo�

Ý&��5@8ªì\?�]Ç7¬6',n

，
Z)

¢cÇ�6Ì９８０ｎｍuo�Ý&�;»67,.．Z

¯

（ａ）<¯

（ｃ）ª­¢'7ôÏÝ&�7�5犘犐ü¬

;»6ß9

，
Õ�¢２ÌＦＢＧ7Ý&�;»6ß9�

�ì．.�Re０～７５℃Ö×°

，
-µ２ÌＦＢＧ>>,

.ÌÝ&�犘犐ü¬7¢';»6．

!８　２５℃、４５℃Y７５℃#

，
�·ＦＢＧ、·１ªＦＢＧY·

２ªＦＢＧ$¸S¹¼¢½¾WX

Ｆｉｇ．８　ＰＩｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｓｅｒｗｉｔｈｏｕｔＦＢＧａｎｄｗｉｔｈ

Ｎｏ．１ＦＢＧａｎｄｗｉｔｈＮｏ．２ＦＢＧｉｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ

２５℃，４５℃ａｎｄ７５℃

３　qa

N�&|&8��Áði�ÛoÌ§ＦＢＧ&|

&8��w©»

，
+ＦＢＧÒ'S�-44Ò+�5&

x789ÊË2º#�．)ï-µpü&8Ò'7§

&|&8�-4´6Ì+uo�Ý&��5&x¬~

7¹2

，́
ñã÷-µ7２ÌＦＢＧÜuo�Ý&��

5&xu\°ý~'¹2e２．２ｎｍ，�i�|w2º

þ×．9µ§ＦＢＧ�-4§¹2Ý&��5&x7ü

½Ê+uo�Ý&��5&xU<;»7�~．´ñ

�

，
!uo�Ý&�É�¢'Z０℃<７５℃]Ç½

，
Ý

&��5&x�«nÒ441­Ì０．０６ｎｍ，>>,

.Ìuo�Ý&��5&x7;»6．

rs+,

［１］　ＳＨＥＮ Ｙａｎｌｏｎｇ，ＨＵＡＮＧ Ｋｅ，ＺＨＵ Ｆｅｎｇ，犲狋犪犾．Ｌａｓｅｒ

ｄｉｏｄｅｐｕｍｐｅｄ ｗａｔｔｌｅｖｅｌｓｉｎｇｌｅ ｍｏｄｅｈｅａｖｉｌｙｅｒｂｉｕｍｄｏｐｅｄ

ｍｉｄｉｎｆｒａｒｅｄｆｉｂｅｒｌａｓｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１４，４３

（３）：０３１４００２．

TI§

，
DJ

，
O\

，
Â．ＬＤKLôby2.=/�Y*&|

Ý&�

［Ｊ］．&'()

，２０１４，４３（３）：０３１４００２．

［２］　ＺＨＡＯＹｉｈａｏ，ＷＡＮＧＪｕｎ，ＷＡＮＧＣｕｉｌｕａｎ，犲狋犪犾．Ｓｔｕｄｙｏｆ

ｈｉｇｈｐｏｗｅｒｂｒｏａｄａｒｅａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｆｅｅｄｂａｃｋｌａｓｅｒ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狊犲狉狊，２０１１，３８（８）：０８０２００５．

cMN

，
VO

，
VPQ

，
Â．>@8~m|���Ý&�FG

［Ｊ］．�IÝ&

，２０１１，３８（８）：０８０２００５．

［３］　ＬＩＹｉ，ＨＵＡＮＧＹｉｚｅ，ＷＡＮＧ Ｈａｉｆａｎｇ，犲狋犪犾．Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ ｗｉｔｈ ｄｕａｌ ｆｉｂｅｒ Ｂｒａｇｇ ｇｒａｔｉｎｇ ｆｏｒ ９８０ ｎｍ

ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｌａｓｅｒ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，

２０１０，１８（７）：１４６８１４７５．

$ñ

，
DñB

，
Víc

，
Â．９８０ｎｍuo�Ý&�§�:#&

|&8nÒ°»�

［Ｊ］．&(Óò<@

，２０１０，１８（７）：１４６８

１４７５．

［４］　ＨＵＡＮＧＹｉｚｅ，ＹＩＬｉ，ＷＡＮＧ Ｈａｉｆａｎｇ，犲狋犪犾．Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｈｉｇｈｐｏｗｅｒｕｎｃｏｏｌｅｄｄｕａｌＦＢＧｓｔａｂｉｌｉｚｅｄ９８０

ｎｍｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｌａｓｅｒｍｏｄｕｌｅ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，

２０１１，９（３）：０３１４０３．

［５］　ＰＩ Ｈａｏｙａｎｇ， ＸＩＮ Ｇｕｏｆｅｎｇ， ＣＨＥＮＧ Ｃａｎ，犲狋 犪犾．

Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｌｏｃｋｅｄｈｉｇｈｐｏｗｅｒｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｌａｓｅｒｌｉｎｅａｒａｒｒａｙ

［Ｊ］．犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱犔犪狊犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００８，３７（５）：８２２

８２５．

RST

，
ÆIl

，
@U

，
Â．.@8uo�Ý&�¬ð�7n

Ò°»DE

［Ｊ］．Y*�Ý&<@

，２００８，３７（５）：８２２８２５．

［６］　ＧＬＥＢＯＶ Ｌ．Ｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇａｎｄｓｔａｂｉｌｉｚｉｎｇｄｉｏｄｅｌａｓｅｒｓｐｅｃｔｒａｌ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ［Ｊ］．犘犺狅狋狅狀犻犮狊犛狆犲犮狋狉犪，２００５，１：９０９４．

［７］　ＶＯＬＤＩＮ Ｂ Ｌ，ＤＯＬＧＹ Ｓ Ｖ， ＭＥＬＮＩＫ Ｅ Ｄ，犲狋犪犾．

Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｐｅｃｔｒｕｍ ｎａｒｒｏｗｉｎｇ ｏｆｈｉｇｈ

ｐｏｗｅｒｍｕｌｔｉｍｏｄｅｌａｓｅｒｄｉｏｄｅｓａｎｄａｒｒａｙｓｂｙｕｓｅｏｆｖｏｌｕｍｅ

Ｂｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，２００４，２９（１６）：１８９１１８９３．

［８］　ＭＡＷｅｉｇｕａｎｇ，ＺＨＡＯＧａｎｇ，ＦＵＸｉａｏｆａｎｇ，犲狋犪犾．Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｉｂｅｒｅｌｅｃｔｒｏｏｐｔｉｃｍｏｄｕｌａｔｏｒｂａｓｅｄＰＤＨｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ｌｏｃｋｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狊犲狉狊，２０１４，４１

（１）：１１５００２１１１５００２６．

Vé&

，
cj

，
Wì�

，
Â．N�&|?&z��7ＰＤＨû8

°»;»6 F G

［Ｊ］．� I Ý &

，２０１４，４１（１）：１１５００２１

１１５００２６．

［９］　ＺＨＡＮＧＸｉａｏｙｕａｎ，ＹＵＪｉｎｌｏｎｇ，ＬＵＯＪｕｎ，犲狋犪犾．Ｏｐｔｉｃａｌ

ｐｕｌｓｅｓｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃａｌｆａｒａｍｅｔｒｉｃａｍｐｌｉｆｉｅｒ

［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１１，４０（９）：１２９２１２９６．

�úX

，
�Y§

，
FO

，
Â．N�&|&á�±>7&Z[¹

�DE7FG

［Ｊ］．&'()

，２０１１，４０（９）：１２９２１２９６．

［１０］　ＷＡＮＧＸｉａｏｂｏ，ＭＡ Ｗｅｉｇｕａｎｇ，ＷＡＮＧＪｉｎｇｊｉｎｇ，犲狋犪犾．

Ｓｉｎｇｌｅｐｈｏｔｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｍｏｄｕｌａｔｉｏｎａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ

ａｃｅｔｙｌｅｎｅｆｏｒ１．５μｍｌａｓｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．犃犮狋犪

６３００４１１０



L=,

，
Â

：９８０ｎｍuo�Ý&��5&x567Å^

犘犺狔狊犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１２，６１（１０）：１０４２０５１１０４２０５５．

Vún

，
Vé&

，
Vöö

，
Â．y&'nÒz��¬&x~�

１．５μｍÝ&�7nÒ°»

［Ｊ］．hi()

，２０１２，６１（１０）：

１０４２０５１０４２０５１１０４２０５５．

［１１］　ＭＥＮＧ Ｈｏｎｇｙｕｎ，ＬＩ Ｃｈａｎｇｘｉ． Ａｍｐｌｉｆｉｅｄ ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓ

ｅｍｉｓｓｉｏｎｉｎｊｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｌｏｃｋｅｄＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｌａｓｅｒｄｉｏｄｅｓ

［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狊犲狉狊，２００８，３５（８）：１１８１１１８４．

tYù

，
$\]．±>K^3��µnÒ°»{� ^FÝ

&�

［Ｊ］．�IÝ&

，２００８，３５（８）：１１８１１１８４．

［１２］　ＴＯＮＧＸｉｎｌｉｎ，ＷＥＮＣｈａｎｇｓｈａｎ，ＺＨＵ Ｘｉａｏｌｏｎｇ，犲狋犪犾．

Ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｃａｖｉｔｙｌｅｎｇｔｈｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｍｉｎｉａｔｕｒｉｚａｔｉｏｎ

ｏｐｔｉｃａｌｆｉｂｅｒＦＰｓｅｎｓｏｒ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１２，４１

（１）：１５．

_`y

，
Ã\a

，
Oì§

，
Â．�3Ç&|{� ^F�}

�4Ò¢267{�FG

［Ｊ］．&'()

，２０１２，４１（１）：１５．

［１３］　ＪＩＡＮＧＰｅｎｇｆｅｉ，ＺＨＯＵＹａｎ，ＸＩＥＦｕｚｅｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｆｂｌａｚｅ

ｇｒａｔｉｎｇｆｅｅｄｂａｃｋｅｘｔｅｒｎａｌｃａｖｉｔｙｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｌａｓｅｒ ｗｉｔｈ

ｎａｒｒｏｗｌｉｎｅｗｉｄｔｈ［Ｊ］．犗狆狋犻犮犪犾犜犲犮犺狀犻狇狌犲，２００６，３２（６）：８６９

８７０．

ðûb

，
�î

，
0c4．de&8*4��¹�uo�Ý&

�¬~DE7FG

［Ｊ］．&(DE

，２００６，３２（６）：８６９８７０．

［１４］　ＹＵＹｉｎｇ，ＹＵＺｈｅｎｈｏｎｇ，ＺＨＡＯＬｉｎｇｊｕｎ，犲狋犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｒｅｇｕｌａｒｆｉｂｅｒＢｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犱狌犮犲狉

犪狀犱犕犻犮狉狅狊狔狊狋犲犿犜犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊，２０１１，３０（６）：１１１３．

fg

，
´qh

，
cij

，
Â．¸~&|Ｂｒａｇｇ&856|w

［Ｊ］．�}���f�

，２０１１，３０（６）：１１１３．

［１５］　ＤＯＮＧ Ｘｉａｏｗｅｉ，ＬＩＵ Ｗｅｎｋａｉ，ＷＡＮＧ Ｄｏｎｇｙｕ，犲狋犪犾．

ＳｔｕｄｙｏｎＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｃａｖｉｔｙｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｔｗｏｃｈｉｒｐｅｄｆｉｂｅｒ

Ｂｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮犪犾犉犻犫犲狉犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２０１２，１８（４）：

２０９２１４．

［１６］　ＨＵＡＮＧＹｉｚｅ，ＬＩＹｉ，ＺＨＵ Ｈｕｉｑｕｎ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｉｎｔｏｓｐｅｃｔｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒ

ｌａｓｅｒ ｗｉｔｈ ｄｕａｌＦＢＧ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｃａｖｉｔｙ ［Ｊ］． 犗狆狋犻犮狊

犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，２０１１，２８４（１２）：２９６０２９６５．

［１７］　ＨＵＡＮＧＹｉｚｅ，ＬＩＹｉ，ＷＡＮＧ Ｈａｉｆａｎｇ，犲狋犪犾．Ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ

ｃｏｌｌａｐｓｅｏｆｔｈｅｄｕａｌｆｉｂｅｒ Ｂｒａｇｇ ｇｒａｔｉｎｇ ｅｘｔｅｒｎａｌｃａｖｉｔｙ

ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｌａｓｅ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狔狊犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１２，６１（１）：

０１４２０１１０１４２０１１０．

DñB

，
$ñ

，
Víc

，
Â．§&|&8*4uo�Ý&�Ð

¿Ö ë F G

［Ｊ］．h i ( )

，２０１２，６１（１）：０１４２０１１

０１４２０１１０．

［１８］　ＳＯＮＧ Ｚｈｉｑｉａｎｇ， ＱＩ Ｈａｉｆｅｎｇ， ＧＵＯ Ｊｉａｎ，犲狋 犪犾．

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｌｆａｍｐｌｉｆｉｅｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｆｅｅｄｂａｃｋｆｉｂｅｒ

ｌａｓｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１４，４３（２）：０２０６００５．

k)ù

，
lí\

，
üm

，
Â．K±>��|���&|Ý&�

�556

［Ｊ］．&'()

，２０１４，４３（２）：０２０６００５．

７３００４１１０


