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３

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犛犺犪犪狀狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻′犪狀７１００６２，犆犺犻狀犪）

（２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犔狌狅狔犪狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔狌狅狔犪狀犵，犎犲狀犪狀４７１０２２，犆犺犻狀犪）

（３犛犮犺狅狅犾狅犳犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犛犺犪犪狀狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻′犪狀７１００６２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｔｒｏｎｇｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｅｎｔａｎｇｌｅｍｅｎｔｏｆｃｌｕｓｔｅｒｓｔａｔｅ，ｔｗｏｑｕａｎｔｕｍｓｈａｒｉｎｇｓｃｈｅｍｅｓ

ｗｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｅｌｅｐｏｒｔａｔｉｏｎｏｆａｎａｒｂｉｔｒａｒｉｌｙｏｎｅｐａｒｔｉｃｌｅｕｓｉｎｇａｆｏｕｒｐａｒｔｉｃｌｅ

ｃｌｕｓｔｅｒｓｔａｔｅａｓｔｈｅｑｕａｎｔｕｍｃｈａｎｎｅｌ．Ｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｓｃｈｅｍｅ，ｔｈｅｓｅｎｄｅｒＡｌｉｃｅ，ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒＣｈａｒｌｉｅａｎｄｒｅｃｅｉｖｅｒ

Ｂｏｂｓｈａｒｅａｆｏｕｒｐａｒｔｉｃｌｅｃｌｕｓｔｅｒｅｎｔａｎｇｌｅｄｓｔａｔｅ．ＦｉｒｓｔｌｙＡｌｉｃｅｐｅｒｆｏｒｍｓａｔｈｒｅｅｐａｒｔｉｃｌｅｊｏｉｎｔＶｏｎ

Ｎｅｕｍａｎｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｎｈｅｒｑｕｂｉｔｓ．ＴｈｅｎＣｈａｒｌｉｅｐｅｒｆｏｒｍｓａｑｕａｎｔｕｍｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｎｈｉｓｑｕｂｉｔｗｉｔｈＺ

ｂａｓｉｓ．ＦｉｎａｌｌｙＢｏｂｃａｎｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｓｈａｒｅｄｓｉｎｇｌｅｐａｒｔｉｃｌｅｂｙｄｏｉｎｇｕｎｉｔａｒｙｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍＣｈａｒｌｉｅａｎｄＢｏｂ．Ｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｃｈｅｍｅ，ｔｈｒｅｅｐａｒｔｉｅｓａｌｓｏｓｈａｒｅｄａｆｏｕｒｐａｒｔｉｃｌｅ

ｃｌｕｓｔｅｒｓｔａｔｅａｎｄａｎａｕｘｉｌｉａｒｙｐａｒｔｉｃｌｅ，ＡｌｉｃｅａｎｄＣｈａｒｌｉｅｏｎｌｙｎｅｅｄＢｅｌｌｓｔａｔｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓａｎｄＢｏｂｃａｎ

ｇｅｔｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｓｔａｔｅｂｙｐｅｒｆｏｒｍｉｎｇａｓｗａｐｂｉｔｆｌｉｐｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｏｎｅｕｎｉｔａｒｙｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｓｃｈｅｍｅｓ，ｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｂｏｔｈｓｃｈｅｍｅｓａｒｅ１００％ａｎｄｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅｓｏｎｌｙｎｅｅｄ４ｐａｒｔｉｃｌｅｃｌｕｓｔｅｒｓｔａｔｅａｓｔｈｅｑｕａｎｔｕｍｃｈａｎｎｅｌ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ

ｓｃｈｅｍｅｓｃａｎｂｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｌａｂｏｒａｔｏｒｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｑｕａｎｔｕｍ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ；Ｃｌｕｓｔｅｒｓｔａｔｅ；Ｂｅｌｌ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ；Ｕｎｉｔａｒｙｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ；

ＣｏｎｔｒｏｌｌｅｄＱｕａｎｔｕｍＴｅｌｅｐｏｒｔａｔｉｏｎ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２７０．５５６５；２７０．５５６８；２７０．５５８５
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犜犪犫犾犲１　｜φ〉２４犪狀犱｜φ〉２狊狔狊狋犲犿犮狅犾犾犪狆狊犲狊狋犪狋犲犪犳狋犲狉犃犾犻犮犲′狊犪狀犱犆犺犪狉犾犻犲′狊犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犅狅犫′狊狌狀犻狋犪狉狔狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀

Ｓｙｓｔｅｍｃｏｌｌａｐｓｅ

ｓｔａｔｅ｜φ〉２４

Ｃｈａｒｌｉｅ′ｓ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

Ｓｙｓｔｅｍｃｏｌｌａｐｓｅ

ｓｔａｔｅ｜φ〉２

Ｂｏｂ′ｓｕｎｉｔａｒｙ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ
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