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犇犲狊犻犵狀狅犳犝犾狋狉犪犠犻犱犲犪狀犵犾犲犇犻犵犻狋犪犾犝狀犻狏犲狉狊犪犾犘狉狅犼犲犮狋犻狅狀犔犲狀狊

ＬＩＷｅｉｓｈａｎ，ＣＨＥＮＣｈｅｎ，ＳＯＮＧＴａｏ，ＺＨＡＮＧＹｕ，ＬＩＵＸｉａｏｃｈａｎ
（犙犻狀犺狌犪狀犵犱犪狅犃狌犱犻狅狏犻狊狌犪犾犕犪犮犺犻狀犲狉狔犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犙犻狀犺狌犪狀犵犱犪狅０６６０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｓｏｌｖｅｄｅｆｅｃｔｓａｎｄｄｅｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓｏｆｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｕｌｔｒａｗｉｄｅａｎｇｌｅｄｉｇｉｔａｌｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｌｅｎｓａｎｄ

ｍａｔｃｈｔｈｅｕｌｔｒａｗｉｄｅａｎｇｌｅｐｒｏｊｅｃｔｉｎｇｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓａｎｄｓｐｅｃｓｏｆｄｉｇｉｔａｌｐｒｏｊｅｃｔｏｒｓ，ａｔｙｐｅｏｆｕｌｔｒａ

ｗｉｄｅａｎｇｌｅｄｉｇｉｔａｌｕｎｉｖｅｒｓａｌｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｌｅｎｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｎｉｎｅｌｅｎｓｅｓｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄ．Ｔｈｅｆｏｃａｌｌｅｎｇｔｈｉｓ

８．７６ｍｍ，ｔｈｅｆｕｌｌｆｉｅｌｄｏｆｖｉｅｗｒｅａｃｈｅｓ９７°，犉ｎｕｍｂｅｒｉｓ２．１２，ＢＦＬｉｓｌｏｎｇｅｒｔｈａｎ３４ｍｍ，ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ

ｄｉａｍｅｔｅｒｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ９６ｍｍａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌｏｐｔｉｃａｌｌｅｎｇｔｈｉｓｓｈｏｒｔｅｒｔｈａｎ２００ｍｍ．Ｂｙｓｅｔｔｉｎｇａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｅｖｅｎａｓｐｈｅｒｉｃ，ｔｈｅｏｆｆａｘｉａｌａｂｅｒｒａｔｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎａｒｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄｗｅｌｌ．Ｂｙｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌｅｎｓ

ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅａｐｅｒｔｕｒｅ，ｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅａｐｅｒｔｕｒｅｃｏｍａｏｆｔｈｅ

ｓｙｓｔｅｍａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅＦＯＶｏｆｉｍａｇｅ，ｒｅｌａｔｉｖｅｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄｕｐｔｏ９７．４６％．Ｂｙｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ

ｔｈｅｐｒｉｍｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄａｄｊｕｓｔｉｎｇｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｌａｙｏｕｔ，ｔｈｅｌｅｎｓｃａｎｍａｔｃｈｐｒｉｓｍｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｏｐｔｉｃａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓｅｓｆｒｏｍ１６．５ｍｍ～２３ｍｍｉｎｓｅｖｅｒａｌｋｉｎｄｓｏｆｄｉｇｉｔａｌｐｒｏｊｅｃｔｏｒｅｎｇｉｎｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓ

１２０ｌｐ／ｍｍ，ａｎｄｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ１．５％．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅ

ｌｅｎｓｃａｎｍａｔｃｈｄｉｇｉｔａｌｐｒｏｊｅｃｔｏｒｓｂｙｕｓｉｎｇ３ＬＣＤａｎｄ１ＤＬＰｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｗｉｔｈｔｈｅｃｈｉｐｓｉｚｅｓｆｒｏｍ０．５５ｉｎ

ｔｏ０．７６ｉｎ，ｍｉｎｉｍｕｍｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏｉｓｕｐｔｏ０．５３∶１ａｎｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｆｒａｍｅｏｆｆｓｅｔｒｅａｃｈｅｓ３８９ｍｍ．Ｉｔｓ

ｉｍａｇｅｑｕａｌｉｔｙｉｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔｗｉｔｈａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｓｉｍｐｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｓｍａｌｌｓｉｚｅ，ｌｏｗｃｏｓｔａｎｄｍａｓｓｐｒｏｄｕｃｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｏｐｔｉｃａｌｄｅｓｉｇｎ；Ｕｌｔｒａｗｉｄｅａｎｇｌｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｌｅｎｓ；Ａｓｐｈｅｒｉｃ；Ｒｅｌａｔｉｖｅｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ；Ａｐｅｒｔｕｒｅ

ｃｏｍａ；Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎ；Ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ；Ｆｒａｍｅｏｆｆｓｅｔ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２２０．０２２０；２２０．３６２０；２２０．４６１０；２２０．３６３０

１５００２２８０



&　'　(　)

０　@A

Ç�!+´�ú�rpR@A*

，
ú�'R�¾

+¢e�®Róôx¹

，
|?BÓú©�Ujg��

WêRÉd

，
«����p�E1(45ú©úÔÕ

Ötfg?/�R³Yn�E�¢Ï¤45

，
a�Ç

ý²×6´

、
�ØÙ�

、
�ÚÛ

、
6_Û

、
.fÛwÐg

Ûz45．

**~Ç�!+´fg;<r`¢åwÃÄ+¢

åÖxiå

［１］
．`¢åfg�&(ðuRGHw�Ï

Ï�<dPB�

，
�»Ñ$�ÜÝ

，
��à�u»�．

ÃÄ+¢å�r�E+´Q¶´ÁÇ£Ç�!�nÃ

Ä+¢�+´Þ×�

，
�'�¾*j³®x¹R+´

=å

，
MxfgRßé9ug�Ç�!�E+´�n

，

«��}���+´45．

ìP

，
**~³rRÇ�!�E+´�nQ��

æ'�fg9:

，
a+´x¹e³à�

、
x¹Ù¯Àö

�ß�

、
óô¯�c

、
ÔÕx¹2ù®

、
~iMs®z

，

÷î{��æ+´x¹½ïu��R�á．¬~

，
op

ìP����E+´QRÑâw��ã�

，
aÉ<R

�E+´�nR��?­�

，
�¼p�nRäun¼

»

，
bÇ�p�Ñâ

、
���;��E+´QRÇ�!

�E+´�nR89w�¡ÌòåU¹æ．

þûGHá x８ð９�åÇ�!�EÇ��+

´�nR&(EF

，
�/3ÍMÁù{ÙRPºÖ

，
�

®p¯}³náêÊ

，
&tá~ijk

，
º�áx¹ó

ô¯

、
x¹Ù¯ú©x¹Ù¯ß�5

，
¿Àá¼»|

þ

，
Gháx¹½ïu��R�á

，
ö�ú���÷8

�w��R;��E+´QR·�

，
Ç�5Ö．

１　ÄÅObWÆ

�³Y�E+´Ì¢fgW

［２３］，
��+´Ì¢R

=å´x´�

，
��+´Ì¢R/þEF�£�?o

&Ú

、
&(ÙðEF

、
@A&SdDú©+´�n^Þ

×EFM×:9UÊ|．

�E+´�n�?|Á9U¶LÁ#$�®|Á

�Þ×�c�Ì¢

，
EFR�®n

，
+´&6R®t

，

+´x¹RbuUlú©+´x¹R|ÁÂu8®h

p�E+´�n．�E+´�nR&(¨5Ç��T

�

、
O�!

、
P�~�wSÏ��¾¡¢．õ�pÇ�

!�EÇ��+´�n

，
Áb�qrÇ®O�!

，
®P

�~�

，
t+¢"wYSÏ��¾R¨©．aç

“
Ç�

�

”
�r�n�ú÷î��à��÷fg8�

（ＬＣＯＳ、

ＬＣＤ、ＤＬＰ）、�÷Ì¢w�jk

（
�!J?０．５５～

０．７６ｉｎ）、�÷w�Y�"

（４：３、１６：１０w１６：９）、�÷Ñ

âR�E+´QR·�．��op�÷�ØR�E+

´Q*9&(�èWRt&

／
U&é�ðRêÊTÇ

�E+´QÌ¢w�R®t�÷õraùÙ

，
õMx

ùÙe|á&(�èé�]>rÉe¢&¤R�÷

，

Ã&¤Y¯ùT� %º�&$WRé�»¼´xÁ

ù

，
aú

，
Ç�!�EÇ��+´�nþ6�Ãqr#

ARÁùÄù5．U�ÄÇé�]>rÉe¢&¤�

÷õ»¼R´xÁùR�·u．

¡１teáìP+´���×x;��E+´Q

（３ＬＣＤw１ＤＭＤ）RÌ¢w�®t

（
�!JY¯

）、
Ì¢

w�Y�"^&(�èWé�]>&JrÉe¢Y¯

（
GHî��|zÉº�ºê

）
R���E．
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犜犪犫犾犲１　犘犪狀犲犾狊犻狕犲狊犪狀犱狉犪狋犻狅狅犳犿犪犻狀狊狋狉犲犪犿狆狉狅犼犲犮狋狅狉狊犪狀犱犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狆狉犻狊犿狋犺犻犮犽狀犲狊狊犲狊

Ｐａｎｅｌｓｉｚｅ（ｄｉａｇｏｎａｌｌｅｎｇｔｈ）／ｉｎ ０．７６ ０．７ ０．６７ ０．６５ ０．６３ ０．５５

Ｌｅｎｇｔｈｗｉｄｔｈｒａｔｉｏ １６：１０ ４：３ １６：１０ １６：９／１６：１０／４：３ ４：３ ４：３

Ｐｒｉｓｍｔｈｉｃｋｎｅｓｓ／ｍｍ ２３ ２１ ２０ １９．５ １８．５ １６．５

　　Ç�!�EÇ��+´�nRT�

、
O�!^Á

�R�Eå?

狔′＝犳′ｔａｎ狑 （１）

åW

，狔′?`ÕÁ�

，犳′?�nT�

，狑 ?_=±O�

!．aúBÁ�wO�!Æ�S

，́
�Mfe�nT

�．�nR»pUmn����Eå

［４］

狆狓＝
１

２×犇
（２）

åW

，狆狓 ?w�jÁXR�¯

（
YÔjk

），犇 ?�n

R»pUmn．aú�÷Rw�jÁXjk��nR

»pUmnR<d�÷

，
¡２teá×x�÷�E+

´Q��E+´�n»pUmnR<d．õÇ�!�

EÇ��+´�nR»pUmn��à��Ç£¡２

WÑeR��»pUmnR<d

，
¿b÷î��M×

x�E+´QR·�．

]２　efbÉhZCSgY�ÏÐÑ6Òd

犜犪犫犾犲２　犇犻犳犳犲狉犲狀狋狋狔狆犲狊犱犻犵犻狋犪犾狆狉狅犼犲犮狋狅狉狊犪狀犱犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋犺犲狌犾狋犻犿犪狋犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲犾犲狀狊犲狊

Ｐａｎｅｌｓｉｚｅ／ｉｎ ０．７６ ０．７ ０．６７ ０．６５ ０．６３ ０．５５

Ｃｈｉｐｐｉｘｅｌ １９２０１２００１０２４７６８１９２０１２００ １９２０１０８０／１２８０８００／１０２４７６８ １０２４７６８１０２４７６８

Ｕｌｔｉｍａｔｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ／（ｌｐ／ｍｍ） ５９ ３６ ６６．５ ６６．８／４５．７／３８．８ ４０ ４５．８

　　pq�ê���E�Æ�Ç�!�EÇ��+´ �nR&(fg}�a¡３a¢．

２５００２２８０
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犜犪犫犾犲３　犗狆狋犻犮犪犾狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊

Ｆｏｃａｌｌｅｎｇｔｈ／ｍｍ Ｆｕｌｌａｎｇｌｅｏｆｖｉｅｗ／（°）Ｒｅｌａｔｉｖｅａｐｅｒｔｕｒｅ Ｉｍａｇｅｈｅｉｇｈｔ／ｍｍ Ｗｏｒｋｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅ／ｍｍ ＭＴＦ
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