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基于流量门限的提前预留竞争解决机制

杨九如，王晓飞，柳春郁，丁群
（黑龙江大学 黑龙江省普通高等学校电子工程重点实验室，哈尔滨１５００８０）

摘　要：基于小尺寸缓存的提前预留机制是有效的竞争解决方案．为支持区分服务，本文研究了两优先

级提前预留机制的阻塞模型，分析了变化缓存尺寸与载荷比率条件下光突发交换网络核心节点的阻塞

性能．为降低两优先级提前预留机制的突发丢弃率，提出一种基于流量门限的提前预留机制．数值分析

确定了合理的缓存尺寸与流量门限，实现了高、低优先级间的缓存使用平衡．仿真结果表明：与原有提前

预留机制相比，基于流量门限的提前预留机制保持了全流量状态范围内的阻塞性能，并明显降低了中、

低流量状态内的突发丢弃率．
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ｔｏｓｕｐｐｏｒｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ａｎｄ ｐｒｏｐｏｓｅ ａｎ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｓｃｈｅｍｅｎａｍｅｄＰｒｅＲｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｂａｓｅｄＴｒａｆｆｉｃ

Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ （ＰＲＲＴＴ）ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｂｕｒｓｔｌｏｓｓ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｂｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｉｎｇｔｈｅｂｕｆｆｅｒｅｄｒｉｇｈｔｏｆｌｏｗ

ｐｒｉｏｒｉｔｙ ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓ．Ａｎｄｔｈｅ

ｂｌｏｃｋｉｎｇｍｏｄｅｌｗｉｔｈｔｗｏｃｌａｓｓｓｔａｔｅｉｓａｎａｌｙｚｅｄｔｈｒｏｕｇｈ

ｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｔｉｍｅｍａｒｋｏｖｐｒｏｃｅｓｓａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｋｅｙ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｓｕｃｈａｓｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅａｎｄｔｒａｆｆｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄａｒｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ， ｔｈｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ａｎｄ

ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎｂｌｏｃｋｉｎｇｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅｉｓ

ｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ．

１　犅犾狅犮犽犻狀犵犿狅犱犲犾

Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆＯＢＳｉｓｍａｄｅｕｐｏｆｅｄｇｅ

ｎｏｄｅｓａｎｄｃｏｒｅｎｏｄｅｓ．ＩｎＪＥＴｂａｓｅｄＯＢＳ
［４］，ａｔｅｄｇｅ

ｎｏｄｅｓ，ｔｈｅｉｎｃｏｍｉｎｇｐａｃｋｅｔｓｗｉｔｈｃｏｍｍｏｎｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ

ａｒｅａｓｓｅｍｂｌｅｄｉｎｔｏａｂｕｒｓｔ．Ｗｈｅｎｔｈｅａｓｓｅｍｂｌｉｎｇｔｉｍｅ

（ｏｒｌｅｎｇｔｈ）ｒｅａｃｈｅｓｔｈｅｐｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｒｅｓｈｏｌｄ，Ｂｕｒｓｔ

ＨｅａｄｅｒＰａｃｋｅｔ（ＢＨＰ）ｉｓｓｅｎｔｉｎａｓｐｅｃｉｆｉｃｏｕｔｏｆｂａｎｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｃｈａｎｎｅｌａｎｄｒｅｓｅｒｖｅｓｔｈｅｄａｔａｃｈａｎｎｅｌｆｏｒｂｕｒｓｔ

ｉｎａｄｖａｎｃｅ ａｔｅａｃｈ ｃｏｒｅ ｎｏｄｅ．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅ ｂｕｒｓｔ

ｔｒａｎｓｍｉｔｓｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｌｙａｆｔｅｒｉｔｓＢＨＰ ｂｙａｎｏｆｆｓｅｔ

ｔｉｍｅ．Ｆｏｒｅａｃｈｃｏｒｅｎｏｄｅ，ｉｔｉｎｃｌｕｄｅｓｃｏｎｔｒｏｌｕｎｉｔａｎｄ

ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｕｎｉｔ．Ｗｈｅｎｍｏｒｅｔｈａｎｔｗｏｂｕｒｓｔｓｒｅａｃｈｔｈｅ

ｓｗｉｔｃｈｉｎｇ ｕｎｉｔ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ ａｎｄ ｒｅｑｕｉｒｅ ｔｏ ｂｅ

ｆｏｒｗａｒｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅｓａｍｅｏｕｔｐｕｔｃｈａｎｎｅｌ，ａ ｂｕｒｓｔ

ｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎｔａｋｅｓｐｌａｃｅ．

１．１　犛犻狀犵犾犲犮犾犪狊狊犛狋犪狋犲

ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１，ａｓｓｕｍｅｔｈａｔｏｎｌｙｔｈｅＦＤＬ

ｗｉｔｈｆｅｅｄｂａｃｋｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ，ｎｏｃｏｎｖｅｒｔｏｒ，ｉｓｅｑｕｉｐｐｅｄ

ａｔｃｏｒｅｎｏｄｅｓ．Ｔｈｅｎ，ｉｎＰＲＲｗｉｔｈｓｉｎｇｌｅｃｌａｓｓｓｔａｔｅ，

ｔｈｅｂｕｒｓｔｔｈａｔａｒｒｉｖｅｓｆｉｒｓｔ （ｄｏｔｔｅｄｌｉｎｅ）ｃａｎｃｕｔ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｕｎｉｔ．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ｔｈｅｏｔｈｅｒ

ｂｕｒｓｔ（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ）ｓｕｆｆｅｒｓｃｈａｎｎｅｌｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎ．Ｇｉｖｅｎ

Ｆｉｇ．１　Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｐｒｅｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｉｎｇｌｅｃｌａｓｓｓｔａｔｅ

ｂｕｆｆｅｒｉｓｉｄｌｅ，ｔｈｉｓｃｏｎｔｅｎｄｅｄｂｕｒｓｔ（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ）ｃａｎｂｅ

ｄｅｌａｙｅｄｉｎＦＤＬａｎｄｔｒａｎｓｍｉｔｓｂａｃｋｔｏｔｈｅｉｎｐｕｔｐｏｒｔ．

Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｃｏｎｔｒｏｌｕｎｉｔｕｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｌｙｐｒｅｒｅｓｅｒｖｅｓ

ｔｈｅｄａｔａ ｃｈａｎｎｅｌａｎｄ ｅｎｓｕｒｅｓｔｈｉｓ ｂｕｒｓｔ ｃａｎ ｂｅ

ｆｏｒｗａｒｄｅｄｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ．Ｉｎｔｈｉｓｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ａｂｕｒｓｔｉｓ

ｄｉｓｃａｒｄｅｄｏｎｌｙｗｈｅｎｔｈｅｄａｔａｃｈａｎｎｅｌａｎｄＦＤＬａｒｅｉｎ

ｔｈｅｂｕｓｙｓｔａｔｅｓ．Ｔｈｅｂｕｒｓｔｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｉｎｓｉｎｇｌｅ

ｃｌａｓｓｓｔａｔｅｉｓｗｒｉｔｔｅｎａｓ

犘犱，ｓｉｎ＝狌犘ＦＤＬ （１）

ｗｈｅｒｅ狌ｉｓｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｄａｔａｃｈａｎｎｅｌｕｓａｇｅ，

犘ＦＤＬ＝１－ｅ
－λ犫 ｉｓｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｏｐｔｉｃａｌｂｕｆｆｅｒ

ｕｓａｇｅ
［１５］
．ＦｒｏｍＲｅｆ．［１０］，狌ｃａｎｂｅｄｅｐｉｃｔｅｄａｓ

狌＝ρ（１－犘犱） （２）

ｗｈｅｒｅρ＝λ／犠μｉｓｔｒａｆｆｉｃｌｏａｄｐｅｒｄａｔａｃｈａｎｎｅｌ，λａｎｄ

１／μａｒｅｔｈｅ ｍｅａｎａｒｒｉｖａｌｒａｔｅａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｔｉｍｅｏｆ

ｂｕｒｓｔｓ，犠 ｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｃｈａｎｎｅｌｓｉｎ

ｅａｃｈｆｉｂｅｒｌｉｎｋ．Ｎｅｘｔ，ｗｅｄｅｎｏｔｅｔｈｅｂｕｒｓｔｌｅｎｇｔｈｂｙ

犔犫，ｔｈｅＦＤＬｌｅｎｇｔｈｂｙ犫，ａｎｄｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇｌｅｎｇｔｈ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｃｏｎｔｅｎｄｅｄｂｕｒｓｔｓｂｙ狉．Ｈｅｎｃｅ，ｃｏｍｂｉｎｅ

Ｅｑ．（１）ａｎｄ（２），ｗｅｇｅｔ

犘犱，ｓｉｎ＝ ρ（１－ｅ
－λ犫）

ρ（１－ｅ
－λ犫）＋１

（３）

Ｅｑ．（３）ｓｈｏｗｓｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ犘犱，ｓｉｎ ｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏ犫ｂｅｃａｕｓｅρｃａｎｂｅｖｉｅｗｅｄａｓａｃｏｎｓｔａｎｔ

ｆｏｒａｇｉｖｅｎλ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅａｎｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｉｓｔｈａｔｔｈｅ

ｌａｒｇｅｒｂｕｆｆｅｒｂｒｉｎｇｓｔｈｅａｇｇｒａｖａｔｅｄｂｕｒｓｔｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎｉｎ

ＰＲＲｗｉｔｈｓｉｎｇｌｅｃｌａｓｓｓｔａｔｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ，ｔｈｅａｕｔｈｏｒｓ

ｏｆＲｅｆ．［１０］ｓｅｔｔｈｅｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅｉｓｅｑｕａｌｔｏ犈［犔犫］，

ｗｈｅｒｅ犈［犔犫］ｉｓｔｈｅｍｅａｎｂｕｒｓｔｌｅｎｇｔｈ．

１．２　犜狑狅犮犾犪狊狊狊狋犪狋犲

Ｈｅｒｅ，ｗｅｄｅｆｉｎｅｂｏｔｈｍｉｓｓｉｏｎｃｒｉｔｉｃａｌａｎｄｄｅｌａｙ

２９１０６０７０



ＹＡＮＧＪｉｕｒｕ，ｅｔａｌ：ＰｒｅｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎＢａｓｅｄＴｒａｆｆｉｃＴｈｒｅｓｈｏｌｄｆｏｒＣｏｎｔｅｎｔｉｏｎＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎ
ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄＯｐｔｉｃａｌＢｕｒｓｔＳｗｉｔｃｈｉｎｇＮｅｔｗｏｒｋｓ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅｓｅｒｖｉｃｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙａｎｄｏｔｈｅｒｂｕｒｓｔｓ

ａｒｅｗｉｔｈｌｏｗ ｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｔｈｅｎｉｎｔｗｏｃｌａｓｓｓｔａｔｅ，ａｓ

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２（ａ），ｔｈｅｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｂｕｒｓｔ犅ｈｉｇｈ ｃａｎ

Ｆｉｇ．２　Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｐｒｅｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｗｏｃｌａｓｓｓｔａｔｅ

ｅｎｔｅｒｔｈｅｉｄｌｅＦＤＬａｎｄｐｒｅｒｅｓｅｒｖｅｓｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ犫狉＋犔犫

ｗｈｅｎｉｔｅｎｃｏｕｎｔｅｒｓａｂｕｒｓｔｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎ．Ｔｈｅｂｕｒｓｔｌｏｓｓ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｗｉｌｌｂｅ

犘犱，犺＝犮１·狌犘ＦＤＬ （４）

ｗｈｅｒｅ犮１ｉｓｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｒａｔｉｏｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｉｎａｃｏｒｅ

ｎｏｄｅ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ，ｏｎｌｙｔｈｅｂｕｆｆｅｒｅｄｒｉｇｈｔｉｓｇｉｖｅｎ

ｆｏｒｔｈｅｌｏｗｐｒｉｏｒｉｔｙｂｕｒｓｔ犅ｌｏｗ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｂｅｓｉｄｅｓｔｈｅ

ｂｕｓｙｓｔａｔｅｓｏｆｃｈａｎｎｅｌａｎｄＦＤＬ，犅ｌｏｗｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｂｅ

ｄｒｏｐｐｅｄａｆｔｅｒｂｕｆｆｅｒｉｎｇｏｎｃｅｔｈｅｒｅｉｓａｂｕｒｓｔａｒｒｉｖｉｎｇ

ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｖｏｉｄ犫狉 （ｓｅｅＦｉｇ．２（ｂ））．Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈｅ

ｔｒａｆｆｉｃｒａｔｉｏｏｆｌｏｗ ｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓ犮２，ｔｈｅｂｕｒｓｔｌｏｓｓ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｌｏｗｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓｔｈｅｎｗｒｉｔｔｅｎａｓ

犘犱，犾＝犮２·狌犘ＦＤＬ＋犮２·狌（１－犘ＦＤＬ）·犘犫－狉 （５）

ｗｈｅｒｅ１－犘ＦＤＬｉｓｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｂｕｆｆｅｒｂｅｉｎｇｆｒｅｅ

ｓｔａｔｅ，犘犫－狉＝ｅ
－λ（犫狉）ｉｓｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｂｕｒｓｔａｒｒｉｖａｌ

ｗｉｔｈｉｎ犫－狉．Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｔｈｅｔｏｔａｌｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆＰＲＲ

ｉｎｔｗｏｃｌａｓｓｓｔａｔｅｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙ

犘犱，ｔｗｏ＝犘犱，犺＋犘犱，犾＝犮１·狌犘ＦＤＬ＋犮２·狌［犘ＦＤＬ＋

　（１－犘ＦＤＬ）·犘犫－狉］＝狌·［犘ＦＤＬ＋犮２（１－犘ＦＤＬ）·

　犘犫－狉］ （６）

Ｄｕｅｔｏ狌＝ρ（１－犘犱，ｔｗｏ），Ｅｑ．（６）ｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ

犘犱，ｔｗｏ＝
ρ（１－ｅ

－λ犫＋犮２·ｅ
－λ（２犫－狉））

ρ（１－ｅ
－λ犫＋犮２·ｅ

－λ（２犫－狉））＋１
（７）

Ｆｕｒｔｈｅｒｌｅｔ犡＝１－ｅ
－λ犫＋犮２ｅ

－λ（２犫狉），Ｅｑ．（７）ｉｓ

ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｂｙ

犘犱，ｔｗｏ＝ ρ犡

ρ犡＋１
（８）

ＩｔｉｓｏｂｖｉｏｕｓｔｈａｔＥｑ．（８）ｉｓａｍｏｎｏｔｏｎｉｃｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ犡．ＣｏｍｐａｒｉｎｇＥｑ．（８）ｔｏＥｑ．（３），ｗｅｆｉｎｄ

犘犱，ｔｗｏ≥犘犱，ｓｉｎｂｅｃａｕｓｅ犮２ｅ
－λ（２犫－狉）

≥０．Ｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｍｅａｎｓ

ｔｈｅｔｏｔａｌｂｌｏｃｋｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｔｗｏｃｌａｓｓｓｔａｔｅｉｓ

ｗｏｒｓｅｎｅｄ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅａｄｄｅｄｔｅｒｍ犮２ｅ
－λ（２犫－狉），ｔｈｅ

ｗｏｒｓｅｔｏｔａｌｂｌｏｃｋｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｓｒｅｓｕｌｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ａｂｕｎｄａｎｔｌｏｓｓｏｆｌｏｗｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ａｉｍｉｎｇｔｏｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅ

ｔｏｔａｌｂｌｏｃｋｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｗｅｔｒｙｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｒｅｅ

ｍｅｔｈｏｄｓｔｏ ｍｏｄｉｆｙｔｈｅｔｗｏｃｌａｓｓ ｍｏｄｅｌ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，

ｄｅｐｒｉｖｅｔｈｅｐｒｅｒｅｓｅｒｖｉｎｇｒｉｇｈｔｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｉｎｔｈｉｓ

ｍｅｔｈｏｄ，ｎｏｔｏｎｌｙｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｂｕｒｓｔｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｂｅ

ｄｒｏｐｐｅｄａｆｔｅｒｂｕｆｆｅｒｉｎｇ，ｂｕｔｔｈｅｔｏｔａｌｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｉｓ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ ρ（１－ｅ
－λ犫＋ｅ

－λ（２犫－狉））

ρ（１－ｅ
－λ犫＋ｅ

－λ（２犫－狉））＋１
．Ｓｏｉｔｉｓ ａｎ

ｕｎｆｅａｓｉｂｌｅｍｅｔｈｏｄ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｇｉｖｅｔｈｅｐｒｅｒｅｓｅｒｖｉｎｇ

ｒｉｇｈｔｔｏｌｏｗｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｉｎｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓｕｎｃｈａｎｇｅｄ，ｂｕｔｔｈｅ

ｖａｌｕｅｏｆ犘犱，犾ｗｉｌｌｂｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｏ犮２狌犘ＦＤＬ ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅ

ｓｅｃｏｎｄｔｅｒｍｏｆＥｑ．（５）ｃａｎｂｅｉｇｎｏｒｅｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｎｏｔｅ

ｔｈａｔ，ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｄｅｇｒａｄｅｓｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｎｔｏ

ｓｉｎｇｌｅｃｌａｓｓｓｔａｔｅ．Ｓｏｉｔｉｓａｎｕｎｆｅａｓｉｂｌｅｍｅｔｈｏｄｔｏｏ．

Ｆｉｎａｌｌｙ，ｗｅｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｔｅｒｍ犮２ｅ
－λ（２犫－狉）ｉｓｎｅｇａｔｉｖｅ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏ犫．Ｔｈｉｓ ｍｅａｎｓｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇｏｆｌｏｗ

ｐｒｉｏｒｉｔｙｗｉｌｌｂｅｒｅｄｕｃｅｄｉｆｗｅｃａｎｒｅａｓｏｎａｂｌｙｉｎｃｒｅａｓｅ

ｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅ．Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｎｏｔｉｃｅｔｈａｔｔｈｅ

ｔｅｒｍ１－ｅ
－λ犫ｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏ犫ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅ

ｐｒｅｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，

ａｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎｏｎ ｂｌｏｃｋｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ ｈｉｇｈａｎｄｌｏｗ

ｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ．

１．３　犘狉犲狉犲狊犲狉狏犪狋犻狅狀犫犪狊犲犱狋狉犪犳犳犻犮狋犺狉犲狊犺狅犾犱

Ｔｈｅａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓｕｎｖｅｉｌｓｔｈｅｋｅｙｏｆｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ

ｔｏｔａｌｂｌｏｃｋｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｓｔｏｂａｌａｎｃｅｔｈｅｂｕｆｆｅｒ

ｕｓａｇｅｏｆｈｉｇｈａｎｄｌｏｗｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ

ｂｌｏｃｋｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｔｗｏｃｌａｓｓｓｔａｔｅ，ａ ｍｏｄｉｆｉｅｄ

ｓｃｈｅｍｅ ｎａｍｅｄ ＰＲＲＴＴ ｉｓ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ａｎｄ ａ ｎｅｗ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｒａｆｆｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄｄｅｎｏｔｅｄｂｙρｔｈｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄ．

Ｂｒｉｅｆｌｙ，ｉｎ ＰＲＲＴＴ，ｏｎ ｏｎｅ ｈａｎｄ ｗｅｒｅａｓｏｎａｂｌｙ

ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅＦＤＬｌｅｎｇｔｈｔｏａｌｌｅｖｉａｔｅｔｈｅｌｏｓｓｏｆｌｏｗ

ｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ａｃｏｎｓｔｒａｉｎｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ｏｎｔｈｅｂｕｆｆｅｒｕｓａｇｅｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈａｔｉｓ，ｂｅｉｎｇｔｈｅ

ｌｉｇｈｔａｎｄｍｏｄｅｒａｔｅｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓ，ｗｅｌｉｍｉｔｔｈｅｂｕｆｆｅｒｅｄ

ｒｉｇｈｔｏｆｌｏｗｐｒｉｏｒｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｉｄｌｅＦＤＬｉｓｓｅｒｖｅｄｏｎｌｙ

ｆｏｒｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｗｈｅｎｔｒａｆｆｉｃｌｏａｄｒｉｓｅｓａｎｄｒｅａｃｈｅｓ

ｔｈｅｐｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｔｒａｆｆｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄ，ｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇｍｏｄｅｌｉｓ

ｕｎｃｈａｎｇｅｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｂｌｏｃｋｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｓ

ｉｍｐｒｏｖｅｄａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｅｘｐｅｎｓｅｉｓａｔｔｈｅｄｅｌａｙｉｎｃｒｅａｓｅ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ，ｉｎｔｈｉｓｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｂｕｒｓｔｌｏｓｓ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓｒｅｄｕｃｅｄｔｏ

犘犱，犺＝犮１·狌犘ＦＤＬ，１，ρ≤ρｔｈ （９）

ｗｈｅｒｅ犘ＦＤＬ，１ ＝１－ｅ
－犮

１λ犫ｉｓｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｂｕｆｆｅｒ

ｕｓａｇｅｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｙ，ｌｏｗｐｒｉｏｒｉｔｙ

ｂｕｒｓｔｓａｒｅｓｉｍｐｌｙｄｉｓｃａｒｄｅｄｉｆａｃｈａｎｎｅｌｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎ

ｏｃｃｕｒｓｗｈｅｎρ≤ρｔｈ，ａｎｄｉｔｓｂｕｒｓｔｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｗｉｌｌ

ｂｅ

犘犱，犾＝犮２·狌，ρ≤ρｔｈ （１０）

Ｂｅｃａｕｓｅ犮１＋犮２＝１，ｔｈｅｔｏｔａｌｂｕｒｓｔｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

ｏｆＰＲＲＴＴｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ

　犘犱，ＰＲＲ－ＴＴ＝

ρ（１－犮１ｅ
－犮

１λ犫）

ρ（１－犮１ｅ
－犮

１λ犫）＋１
，ρ≤ρ狋犺

ρ（１－ｅ
－λ犫＋犮２·ｅ

－λ（２犫－狉））

ρ（１－ｅ
－λ犫＋犮２·ｅ

－λ（２犫－狉））＋１
，ρ＞ρ

烅

烄

烆 ｔｈ

（１１）

Ｃｌｅａｒｌｙ，ｗｉｔｈｔｈｅｍｏｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｇａｉｎｉｎｇｔｈｅｌｏｗｅｒ

３９１０６０７０
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ｂｕｒｓｔｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅ，ｗｅ

ｓｈｏｕｌｄｅｎｓｕｒｅｔｗｏｉｎｅｑｕａｌｉｔｉｅｓ犘犱，ＰＲＲＴＴ ＜犘犱，ｓｉｎ ａｎｄ

犘犱，ＰＲＲＴＴ＜犘犱，ｔｗｏ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｉｒｓｔｏｎｅ，ｗｅｏｂｔａｉｎ

犮１ｅ
－犮

１λ犫＞ｅ
－λ犫 （１２）

ＦｒｏｍＥｑ．（１２），ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｖａｌｕｅｓｏｆλ犫ｗｉｔｈ

ｔｈｅｖａｒｉｏｕｓ犮１ ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．Ｎｏｗａｓｓｕｍｉｎｇ

犈［犔犫］＝１／犠μ，ｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｌｏａｄｐｅｒｄａｔａｃｈａｎｎｅｌｃａｎｂｅ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙλ·犈［犔犫］．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｗｅｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅ

ｖａｌｕｅｏｆ犫ｓｈｏｕｌｄｂｅｎｏｔｍｏｒｅｔｈａｎ３．２犈［犔犫］ａｔｔｈｅ

ｍｉｎｉｍｕｍ犮１（＝０．１）．Ｗｉｔｈｔｈｅｒｉｓｅｏｆ犮１，ｔｈｅｂｕｆｆｅｒ

ｓｉｚｅｉｓｄｅｃｒｅａｓｅｄａｎｄａｓｙｍｐｔｏｔｉｃａｌｌｙｅｑｕａｌｓ犈［犔犫］ａｔ

犮１＝１．０．Ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｍｅａｎｂｕｒｓｔｌｅｎｇｔｈｉｓｏｎｌｙ

ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆｔｈｅＦＤＬｌｅｎｇｔｈ，ａｎｄｉｔｓｕｐｐｅｒ

ｂｏｕｎｄｇｏｅｓｔｏａｂｏｕｔ３犈［犔犫］．

犜犪犫犾犲１　犜犺犲狏犪犾狌犲狊狅犳λ犫狑犻狋犺狏犪狉犻狅狌狊犮１狌狀犱犲狉狋犺犲

犮狅狀犱犻狋犻狅狀犘犱，犘犚犚犜犜＜犘犱，狊犻狀

犮１ λ犫

０．１ ＜３．２０３１

０．２ ＜２．０１１２

０．３ ＜１．７１９９

０．４ ＜１．５２７１

０．５ ＜１．３８６２

０．６ ＜１．２７７１

０．７ ＜１．１８８９

０．８ ＜１．１１５７

０．９ ＜１．０５３６

１．０ ≈１．０

　 　 Ｔｈｅｎ，ｗｅ ａｎａｌｙｚｅｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄｉｎｅｑｕａｌｉｔｙｔｏ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｏｔｈｅｒｋｅｙｐａｒａｍｅｔｅｒρｔｈ．

Ｆｒｏｍ犘犱，ＰＲＲＴＴ＜犘犱，ｔｗｏ，ｗｅｇｅｔ

犮１ｅ
－犮

１λ犫＞ｅ
－λ犫－犮２ｅ

－λ（２犫－狉） （１３）

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅ犮２ ｂｙ１犮１，Ｅｑ．（１３）ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｎｄ

ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄａｓ

犮１

λ
λ＋ｌｎ

１

１－犮（ ）
１

＜
狉

犫
（１４）

Ｔｏｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｄｅｌａｙｅｄｂｕｒｓｔｆｒｏｍｆａｃｉｎｇａｓｅｃｏｎｄ

ｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎ，犫ｓｈｏｕｌｄｂｅｌａｒｇｅｒｔｈａｎ狉ａｔｌｅａｓｔ．Ｈｅｎｃｅ，

Ｅｑ．（１４）ｉｓｃｈａｎｇｅｄｔｏ

犮１

λ
λ＋ｌｎ

１

１－犮（ ）
１

＜
狉

犫
≤１ （１５）

Ｉｔｉｓｗｏｒｔｈｔｈａｔ，ｂｅｃａｕｓｅ狉ｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇ

ｌｅｎｇｔｈｏｆｔｗｏｂｕｒｓｔｓ，狉＝０ ｍｅａｎｓｔｈｅｎｏｎｂｌｏｃｋｉｎｇ

ｓｔａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｓｅｒｉｏｕｓｃｈａｎｎｅｌｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｏｃｃｕｒｓａｔｔｈｅ

ｃａｓｅ狉＝犫．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ狉／犫ｃａｎ

ｐａｒｔｉａｌｌｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｃｈａｎｎｅｌｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎ．

Ｗｅｓｅｔ犮１≤０．５ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓｄｕｅｔｏｔｈｅｆａｃｔ

ｔｈａｔｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｉｎｎｅｔｗｏｒｋｓｉｓａｌｗａｙｓｔｈｅｍｉｎｏｒｉｔｙ．

Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ狉／犫ｉｎＥｑ．（１５）ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３ｗｉｔｈ

ｔｈｅｖａｒｉｏｕｓ犮１ａｎｄｎｏｒｍａｌｉｚｅｄλ．ＦｒｏｍＦｉｇ．３，ｗｅｆｉｎｄ

ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ狉／犫ａｒｅｍｏｎｏｔｏｎｉｃｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｗｉｔｈ犮１，ｂｕｔ

ｍｏｎｏｔｏｎｉｃｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｉｚｅｄλ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，犮１

ｓｈｏｕｌｄｂｅｌｅｓｓｔｈａｎ０．２５ｔｏｓａｔｉｓｆｙｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ狉／犫＜

１．Ｔｈｉｓｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｃａｎｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓａｄｒａｗｂａｃｋｏｆｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｓｃｈｅｍｅ． Ｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙ，ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ａｎｄ

ｆｏｒｅｓｅｅａｂｌｅｔｒａｆｆｉｃｒａｔｉｏｏｆｈｉｇｈ ｐｒｉｏｒｉｔｙ ｗｏｕｌｄ ｂｅ

ｕｓｕａｌｌｙｌｅｓｓｔｈａｎ３０％
［１６］
．

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ狉／犫ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

犘犱，ＰＲＲＴＴ＜犘犱，ｔｗｏ

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｂａｓｅｄｏｎａｊｏｉｎｔｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅａｎｄｕｐｐｅｒｂｏｕｎｄｏｆｔｈｅｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅ，ｔｈｅｖａｌｕｅ

ｏｆ犫ｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｂｅｅｑｕａｌｔｏ３犈［犔犫］．Ｕｎｄｅｒｔｈｉｓ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅａｄｖｉｓａｂｌｅｔｒａｆｆｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄ

ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｂｔａｉｎｅｄｖａｌｕｅｓ，

ρｔｈｂｅｃｏｍｅｓｓｍａｌｌｅｒｆｏｒａｌａｒｇｅｒ犮１．Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅ

ｂｌｏｃｋｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＰＲＲＴＴｗｏｕｌｄｂｅｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｉｎｐａｒｔｉｃｕｌａｒｗｅｆｉｎｄ

ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍ犮１（＝０．１），ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆρｔｈａｒｅ

ｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｆｒｏｍ０．４５ｔｏ０．６２ｉｎｔｈｅｍｏｓｔｃａｓｅｓ．

犜犪犫犾犲２　犜犺犲犪犱狏犻狊犪犫犾犲狋狉犪犳犳犻犮狋犺狉犲狊犺狅犾犱狑犻狋犺犻狀犮１≤０．５

犮１ ρｔｈ

０．１ １．０７１

０．２ ０．６２２

０．３ ０．５８１

０．４ ０．５０６

０．５ ０．４６２

２　犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀犪狀犱狉犲狊狌犾狋狊

ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４，ａｔｙｐｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｃｅｎａｒｉｏ

ｂａｓｅｄｏｎＮＳＦｎｅｔｗｏｒｋｗｉｔｈ１４ｃｏｒｅｎｏｄｅｓｉｓａｄｏｐｔｅｄ，

ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓａｒｅｕｎｉｆｏｒｍａｔｅａｃｈｃｏｒｅ

ｎｏｄｅ．Ｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔａｌｌｂｕｒｓｔｓｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｏｆｆｓｅｔ

ｔｉｍｅ，ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍａｎｄｍａｘｉｍｕｍｂｕｒｓｔｌｅｎｇｔｈｓａｒｅ

２０ＫＢ ａｎｄ ３００ ＫＢ ｗｉｔｈ ｍｅａｎ １００ ＫＢ． Ｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒａｔｅｓｆｏｒｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｄａｔａｃｈａｎｎｅｌｓａｒｅ

２．５Ｇｂｐｓ ａｎｄ １０ Ｇｂｐｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ

４ｉｎｐｕｔ／ｏｕｔｐｕｔｐｏｒｔｓｉｎｓｗｉｔｃｈｉｎｇｕｎｉｔａｎｄｏｎｌｙｏｎｅ

ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｉｎＦＤＬｉｓａｌｌｏｗｅｄｆｏｒａｌｌｃｏｎｔｅｎｄｅｄｂｕｒｓｔｓ．

ＴｈｅＦＤＬｌｅｎｇｔｈ犫ｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄａｓ３００ＫＢ，ａｎｄ犠＝１６ｉｎ

ｅａｃｈｆｉｂｅｒｌｉｎｋ．Ｔｈｅｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｐｅｒｉｏｄｏｆｃｏｎｔｒｏｌ

ｕｎｉｔｉｓ１０μｓ，ｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｒａｔｉｏｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓ犮１≤

０．５．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｏｂｅｃｌｅａｒ，ｗｅｃｈｏｏｓｅＰＲＲ （ｓｉｎｇｌｅ

ｃｌａｓｓ，犫＝１００ＫＢ）ａｓａｂｅｎｃｈｍａｒｋ．Ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

ｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅｏｎｂｌｏｃｋｉｎｇｉｓｔｈｅｎｅｖａｌｕａｔｅｄ．

Ａｌｌｓｉｍｕｌａｔｅｄｖａｌｕｅｓａｒｅｗｉｔｈ９５％ ｌｅｖｅｌｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ

ｉｎｔｅｒｖａｌ，ａｎｄａｒｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．５．
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ＹＡＮＧＪｉｕｒｕ，ｅｔａｌ：ＰｒｅｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎＢａｓｅｄＴｒａｆｆｉｃＴｈｒｅｓｈｏｌｄｆｏｒＣｏｎｔｅｎｔｉｏｎＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎ
ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄＯｐｔｉｃａｌＢｕｒｓｔＳｗｉｔｃｈｉｎｇＮｅｔｗｏｒｋｓ

Ｆｉｇ．４　ＮＳＦｎｅｔｗｏｒｋｗｉｔｈ１４ｎｏｄｅｓ

Ｆｉｒｓｔ， ｗｅ ｏｂｓｅｒｖｅ ｔｈａｔ ｏｕｒ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ｍｏｄｅｌｉｓ

ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎＦｉｇ．５（ａ）ｔｏ

（ｅ）．Ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒ犮１ｉｓ，ｔｈｅｌｏｗｅｒｔｏｔａｌｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

ｉｓ．Ａｔ犮１ ＝０．１，ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｖａｌｕｅｓｏｆ犘犱，ＰＲＲＴＴｉｓ

ｍｕｃｈｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆ犘犱，ｓｉｎｉｎａｌｌｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓ．Ｗｉｔｈ

ｔｈｅｒｉｓｅｏｆ犮１，ｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＰＲＲＴＴｉｓ

ｗｏｒｓｅ，ａｎｄｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎ犘犱，ＰＲＲＴＴ＜ 犘犱，ｓｉｎｏｎｌｙｏｃｃｕｒｓ

ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄρ＜ρｔｈ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆρｔｈａｒｅ

ａｌｓｏｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｒｉｓｅｏｆ犮１．Ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ρｔｈｃａｎ

Ｆｉｇ．５　ＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＰＲＲＴＴｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｔｒａｆｆｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

ｒｅａｃｈ０．７ａｔ犮１＝０．２，ｂｕｔρｔｈｉｓｅｑｕａｌｔｏ０．４ａｔ犮１＝

０．５．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｅｔｈａｔｔｈｅ ｐｒｅｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｈｉｇｈｐｒｉｏｒｉｔｙｌｅａｄｓｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｂｕｒｓｔｌｏｓｓ

ａｇａｉｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃｏｎｓｉｄｅｒ犮１＜０．３ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ＰＲＲ

ＴＴｃａｎｇａｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｂｕｒｓｔｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｉｎｍｏｓｔ

ｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒ，ａ ｂｌｏｃｋｉｎｇ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｉｓ

ｃｏｎｄｕｃｔｅｄａｍｏｎｇ ＰＲＲ （ｓｉｎｇｌｅｃｌａｓｓ），ＰＲＲ （ｔｗｏ

ｃｌａｓｓ）ａｎｄＰＲＲＴＴｉｎｔｈｅｃａｓｅ犮１＝０．２．

Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｆｒｏｍ Ｆｉｇ．６，ｗｅｏｂｓｅｒｖｅｔｈａｔｉｎ

ｓｉｎｇｌｅｃｌａｓｓｓｔａｔｅａｌｏｗｅｒ犘犱，ｓｉｎｏｃｃｕｒｓｗｈｅｎ犫＝１００ＫＢ

ｉｎａｌｌｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓ．Ｂｕｔｆｏｒｔｗｏｃｌａｓｓｓｔａｔｅ，ｔｈｅｂｉｇｇｅｒ

犫（３００ＫＢ）ｂｒｉｎｇｓａｌｏｗｅｒ犘犱，ｔｗｏｉｎｈｉｇｈｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓ．Ｉｔ

ｍｅａｎｓ ｄｅｌａｙｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｅｄ ｂｕｒｓｔｓ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏａｌｌｅｖｉａｔｅｃｈａｎｎｅｌｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｉｎａｃｅｒｔａｉｎ

ｌｅｖｅｌ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅｉｓｓｕｐｅｒｉｏｒ

ｔｏｏｔｈｅｒｍｏｄｅｌｓａｎｄｇａｉｎｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｉｎ

ｌｉｇｈｔａｎｄｍｏｄｅｒａｔｅｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓ（ρ≤０．７）ｔｈｒｏｕｇｈ

ｃｏｎｓｔｒａｉｎｉｎｇｔｈｅｂｕｆｆｅｒｅｄｒｉｇｈｔｏｆｌｏｗｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｉｎｈｅａｖｙ

ｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓ，ｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｅｌａｙｔｉｍｅｉｎＦＤＬ，ｔｈｅ

ｖａｌｕｅｓｏｆ犘犱，ＰＲＲＴＴａｒｅｓｔｉｌｌｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ犘犱，ｔｗｏ，ａｎｄｎｅａｒ

ｔｏｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ犘犱，ｓｉｎ．

Ｆｉｇ．６　Ｂｌｏｃｋｉｎｇｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｄｖｉｓａｂｌｅｔｒａｆｆｉｃ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

３　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

Ｉｎｔｗｏｃｌａｓｓｓｔａｔｅ，ｔｈｅｔｏｔａｌｂｌｏｃｋｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

ｉｓｗｏｒｓｅｎｅｄｄｕｅｔｏｔｈｅｐｒｅｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｈｉｇｈ

ｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ａｉｍｉｎｇｔｏｉｍｐｒｏｖｅｉｔ，ｗｅｉｎｃｒｅａｓｅｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅ

ｔｏａｌｌｅｖｉａｔｅｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｂｕｒｓｔｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎｏｆｌｏｗ

ｐｒｉｏｒｉｔｙ，ａｎｄｗｅｍｅｅｔｔｈｅｌｏｗｌｏｓｓｄｅｍａｎｄｏｆｈｉｇｈ

ｐｒｉｏｒｉｔｙｂｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｉｎｇｔｈｅ ｂｕｆｆｅｒｅｄｒｉｇｈｔｏｆｌｏｗ
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光　子　学　报

ｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ａｂａｌａｎｃｅｏｎｂｕｆｆｅｒｕｓａｇｅｂｅｔｗｅｅｎｈｉｇｈａｎｄ

ｌｏｗｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅＰＲＲ

ＴＴ．Ｂａｓｅｄｏｎａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｕｐｐｅｒ

ｂｏｕｎｄｏｆｂｕｆｆｅｒｓｉｚｅａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｒａｆｆｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

ｆｏｒｃｏｎｓｔｒａｉｎｉｎｇａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅ

ｂｌｏｃｋｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＰＲＲＴＴｉｓｅｖａｌｕａｔｅｄ，ｗｈｉｃｈ

ｐｒｅｓｅｎｔｓａｌｏｗｅｒｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｉｎａｌｌｔｒａｆｆｉｃｓｔａｔｅｓ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］　ＢＯＮＡＮＩＬ Ｈ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｐｔｉｃａｌｂｕｒｓｔ

ｓｗｉｔｃｈｅｄｍｅｓｈｎｅｔｗｏｒｋｓｗｉｔｈｌｏｃａｌｉｚｅｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

［Ｃ］．ＩＣＴＯＮ，２０１２．

［２］　ＨＥＴｉｎｇｔｉｎｇ，ＸＵＪｉａｎｚｈｅｎ．Ａｐｒｉｏｒｉｔｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｕｒｓｔ

ｒｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｃｈｅｍｅｉｎｏｐｔｉｃａｌｂｕｒｓｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．
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