
!４３"!３#

２０１４$３%

　　　　　　　　　　　　
&　'　(　)

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４３Ｎｏ．３

Ｍａｒｃｈ２０１４

　　2345

：
TUVWXY-$XY

（Ｎｏ．６１１０７００８）jk

6789

：
âÂ�

（１９８２－），*，kæet�

，
gh

，
rsetuvw?E�@ÌI4Vy．Ｅｍａｉｌ：ｃｑｆ２００９＠ｏｐｔ．ａｃ．ｃｎ

<=>?

：２０１３ ０４ ２５；@A>?

：２０１３ ０８ ２６

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１４４３０３．０３２２００４

õ¦ÜÇ.êVy2Á7�Ã§?E�Ç.

îj¨

，
�k

，
Ôl

，
dm

，
ñm

（
©TR(KD3&(å�e8etù ��&(f¸et`

，
D3７１０１１９）

!　"

：
OÈ¡�ÿnQô<@o1�y}Qô<?p@q/．¤Î7zTêOÈ¡�ÿnrô<òó

@o1

，
CD½FÁ�`Àsz@o1dè

，
)fG{o1dèêÚBc.È¡�ÿ]}-２．７;２@

Ttnrô<òó．!o1

，
TtQô<òóo1Ñ²@äuX ¹idÍçv`G１／３０λ（λ＝

６３２．８ｎｍ），_à1�Ñ²EF6

，
Ñ²@]m=;w¯ÔO¦i!ÿÑ²@³©8Ý．¿c@ÂF

xyop.¤Î½F@Á�`Àsz@o1dèlm;_z�}|k@

，
næ²@1�ÊËèo1

OQô<x

、
w{xQô<È"

，
¤Î½F@szòóèsO�|Â.o1Ñ²78

，
ÑÒ.Ñ²@�

�qx

，
}��}T@wª@xnQô<o1dè．

#$%

：
1�o1

；
Qô<

；
ÊËèo1

；
szòó

；
OÈ¡�ÿ

；
rô<

&'()*

：Ｖ１９；Ｏ４３５．１　　　+,-./

：Ａ　　　 +01*

：１００４４２１３（２０１４）０３０３２２００４５

犜犲狊狋犻狀犵狅犳犔犪狉犵犲犚犲犾犪狋犻狏犲犃狆犲狉狋狌狉犲犆狅狀狏犲狓犃狊狆犺犲狉犻犮犔犲狀狊狑犻狋犺犇狅狌犫犾犲狋狊

ＣＨＥＮＱｉｎｆａｎｇ，ＭＡＺｈｅｎ，ＺＨＡＯＭｅｎｇ，ＦＡＮＧＨｕ，ＷＡＮＧＨｕ
（犜犺犲犛狆犪犮犲犗狆狋犻犮犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋，犡犻′犪狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犕犲犮犺犪狀犻犮狊，

犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻′犪狀７１０１１９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｆａｂｒｉｃａｔｅａｎｄｔｅｓｔｃｏｎｖｅｘａｓｐｈｅｒｉｃａｌｓｕｒｆａｃｅｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｓｔｅｅｐｃｏｎｖｅｘ

ａｓｐｈｅｉｃａｌｓｕｒｆａｃｅｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｎｕｌｌｔｅｓｔ，ａｓｉｍｐｌｅｔｅｓｔｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ

ｃｅｍｅｎｔｅｄｄｏｕｂｌｅｔｆｏｒｔｗｏｓｔｅｅｐｃｏｎｖｅｘｅｌｌｉｐｓｏｉｄｓｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｗａｖｅｆｒｏｎｔｏｆｔｈｅｂｏｔｈｔｅｓｔｓｙｓｔｅｍ

ｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎ１／３０λＲＭＳ（ＲｏｏｔＭｅａｔＳｑｕａｒｅ，λ＝６３２．８ｎｍ）．Ｔｈｅｃｏｎｖｅｘａｓｐｈｅｒｉｃｌｅｎｓｈａｄｔｈｅｉｒ

ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｎｕｌｌｔｅｓｔｆｏｒｃｏｎｖｅｘａｓｐｈｅｒｉｃ

ｌｅｎｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｉｓｖａｌｉｄ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｃｅｍｅｎｔｅｄｄｏｕｂｌｅｔ

ｏｆｆｓｅｔｓｔｈｅｓｐｈｅｒｉｃａｌａｂｅｒｒａｔｉｏｎｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅｓｐｈｅｒｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｔｈｅｌｅｎｓ．Ｓｏｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄ

ｄｅｃｒｅａｓｅｓｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｔｈｅｓｐｈｅｒｉｃａｌａｂｅｒｒａｔｉｏｎｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅａｓｐｈｅｒｉｃａｌｌｅｎｓ，ｗｉｔｈｆｅｗｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓ，

ａｎｄｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｓｙｓｔｅｍ′ｓａｌｉｇｎｍｅｎｔｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ．Ｉｔｗａｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｏｂｅａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ，ｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎ

ｔｅｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｌａｒｇｅｒｅｌａｔｉｖｅａｐｅｒｔｕｒｅ；Ｃｏｎｖｅｘａｓｐｈｅｒｉｃｌｅｎｓ；Ｅｌｌｉｐｓｏｉｄ；Ｄｏｕｂｌｅｔ；Ｎｕｌｌｔｅｓｔ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２２０．４８４０；２２０．１２５０；２２０．２７４０；２２０．４６１０
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犜犪犫犾犲１　犘狉犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀狅犳狀狌犾犾犾犲狀狊（狌狀犻狋狊犻狀犿犿）

Ｓｕｒｆａｃｅ Ｒａｄｉｕｓ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ Ｇｌａｓｓ Ｄｉａｍｅｔｅｒ Ｃｏｎｉｃ

ＯＢＪ Ｉｎｆｉｎｉｔｙ ８０．６２０ ０ ０

１ －５３．６２ ３ Ｆ＿ＳＩＬＩＣＡ ４０ ０

２ ９２．８６ ０ ４０ ０

３ ９２．８６ １１．３７ Ｆ＿ＳＩＬＩＣＡ ４０ ０

ＳＴＯ －２９．９６ ３．２５ ４０ －０．３７７

５ －１２７．０６ ６ Ｆ＿ＳＩＬＩＣＡ ４４ ０

６ －８２．４１ ５ ４４

７ Ｉｎｆｉｎｉｔｙ －５ ＭＩＲＲＯＲ ６０ ０

８ －８２．４１ －６ Ｆ＿ＳＩＬＩＣＡ ４４ ０

９ －１２７．０６ －３．２５ ４４ ０

１０ －２９．９６ －１１．３７ Ｆ＿ＳＩＬＩＣＡ ４０ ０．３７７

１１ ９２．８６ ０ ４０ ０

１２ ９２．８６ －３ Ｆ＿ＳＩＬＩＣＡ ４０ ０

１３ －５３．６２ －８０．６２０ ４０ ０

ＩＭＡ Ｉｎｆｉｎｉｔｙ ０ ０ ０
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犜犪犫犾犲２　犜狅犾犲狉犪狀犮犲狊犳狅狉狀狌犾犾犾犲狀狊

Ｑｕａｎｔｉｔｙ Ｔｏｌｅｒａｎｃｅ
Ｒａｄｉｕｓｅｒｒｏｒ

Δ犚／ｍｍ

Ｃｏｎｉｃｃｏｎｓｔａｎｔ

ｅｒｒｏｒΔ犽

Ｓｕｒｆａｃｅｅｒｒｏｒ

（λＲＭＳ）

Ａｉｒｓｐａｃｅ犾１／ｍｍ ０．０４ １．６５Ｅ０２ －１．５０Ｅ０５ ２．４９Ｅ０５

Ｎｕｌｌｌｅｎｓ１：

Ｒａｄｉｕｓ１（ｆｒｉｎｇｅｓ） ２ ３．９０Ｅ０３ －９．００Ｅ０６ ８．５８Ｅ０６

Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ／ｍｍ ０．０３ ０．０２４４ －３．９０Ｅ０５ ４．５４Ｅ０５

Ｒａｄｉｕｓ２（ｆｒｉｎｇｅｓ） ２ －４．００Ｅ０３ －０．０００４５８ １．６３３Ｅ０３

Ｉｒｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ１（ｗａｖｅｓ） ０．０２（ＲＭＳ） １．８３Ｅ０２

Ａｓｐｈｅｒｉｃｌｅｎｓｕｎｄｅｒｔｅｓｔ：

Ｒａｄｉｕｓ１（ｆｒｉｎｇｅｓ） ２ ０．００４ ０．０００４５８ ３．９５Ｅ０４

Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ／ｍｍ ０．０２ ０．０２４４ －３．９０Ｅ０５ ４．５４Ｅ０５

Ｉｒｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ１（ｗａｖｅｓ） ０．０２（ＲＭＳ） １．８３Ｅ０２

Ａｉｒｓｐａｃｅ犾２／ｍｍ ０．０３ ５．００Ｅ０４ －４．００Ｅ０６ ９．２２Ｅ０６

Ｎｕｌｌｌｅｎｓ２：

Ｒａｄｉｕｓ１（ｆｒｉｎｇｅｓ） ２ ０．００３７ －９．５０Ｅ０５ ４．２０Ｅ０６
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