
!４３"!３#

２０１４$３%

　　　　　　　　　　　　
&　'　(　)

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４３Ｎｏ．３

Ｍａｒｃｈ２０１４

　　2345

：
TUVWR(XY

（Ｎｏ．１１３０３００７）、_M�VWR(XY

（Ｎｏ．ＬＱ１３Ｅ０６０００４）4©TR(K£èÅ[L]9_`s1¶V

（Ｎｏ．ＫＬＳＡ２０１３１５）jk

6789

：
*Ñ

（１９７９－），*，̀ N

，
gh

，
rsetuvw&(U3%¬f¸．Ｅｍａｉｌ：ｌｉｒｏｎｇｊｘ＠ｈｄｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

<=>?

：２０１３ １０ １５；@A>?

：２０１３ １１ ２５

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１４４３０３．０３２２００２

ð�£è>Q³ó¿,#.rß÷.%Øµ

¦0

１，２，
ñ1

２，
23D

２，
î�;

１，
R45

１

（１a F'Rf2( e8IJ(K

，
a ３１００１８）

（２©TR(KTU>Q³ £èÅ[L]9_`

，
fg１０００１２）

!　"

：
fG�«�67»ó8}@1-³�\Ö×

，
7z�9:;\<µ

、
�1$º®O�Í?@�

=

，
ü>.Ï��6?Î@Aº7»óf£Çó\x]ÿ@Z·7q．½F1-³�\]kè

，
7zf

£ÇóíB@CDde

，
ü>.f£Çó­�E¨zo@³�§Z·�F．½FGe<�Hé;

Ｚｅｒｎｉｋｅ�Hécz

，
ü>.f£Çór<³�id¹çOGλ／４０（λ＝５３３ｎｍ）@³�ª@x

，
&è@A

Ñ²ü>０．１″@w]m=\ þ©

，
op.IÖÚJ³�de@K>S．CD<µf£Çó'JL@-

MéCN-O/CN@�P

，
-Ï��6?Î@Aº7»ó³�ª@x@Cw

、
³�de@`ÂCâÉ

Ê¶=．

#$%

：
Ï��6?Î@

；
Aº7»ó

；
1-³�\]k

；
<3cz

；
³�§

&'()*

：ＴＨ７５１；Ｐ１７１　　　+,-./

：Ａ　　　 +01*

：１００４４２１３（２０１４）０３０３２２００２６

犜犺犲狉犿犪犾犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犕犪犻狀犚犲犳犾犲犮狋狅狉犻狀犇犲犲狆狊狆犪犮犲犛狅犾犪狉犗犫狊犲狉狏犪狋狅狉狔

ＬＩＲｏｎｇ
１，２，ＷＡＮＧＳｅｎ２，ＳＨＩＨｕｌｉ２，ＣＨＥＮＺｈｉｐｉｎｇ

１，ＺＨＡＮＧＪｕｙｏｎｇ
１

（１犛犮犺狅狅犾狅犳犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎犪狀犵狕犺狅狌犇犻犪狀狕犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狀犵狕犺狅狌３１００１８，犆犺犻狀犪）

（２犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犾犪狉犃犮狋犻狏犻狋狔，犖犪狋犻狅狀犪犾犃狊狋狉狅狀狅犿犻犮犪犾犗犫狊犲狉狏犪狋狅狉犻犲狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，

犅犲犻犼犻狀犵１０００１２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｏｆＳｐａｃｅｓｏｌａｒｔｅｌｅｓｃｏｐｅ，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｐｒｉｍａｒｙ

ｍｉｒｒｏｒｉｎｄｅｅｐｓｐａｃｅｓｏｌａｒｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙｗａｓｓｉｍｕｌａｔｅｄｕｎｄｅｒｎｅｗｏｒｂｉｔａｎｄｌａｒｇｅｒｖｉｅｗ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｔｈｅｏｒｙｏｆｔｈｅｒｍａｌｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｏｐｔｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｅｄａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｒｍａｌｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｍｉｒｒｏｒｕｎｄｅｒ

ｓｕｐｐｏｒｔｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ａｎｄｔｈｅｄｅｆｏｒｍｅｄｓｕｒｆａｃｅｐｏｉｎｔｏｆｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｍｉｒｒｏｒｉｓｆｉｔｔｅｄｕｓｉｎｇ

ｐａｒａｂｏｌｉｃｐｏｌｙｎｏｍｉａｌａｎｄＺｅｒｎｉｋｅｆｏｒｍｕｌａ．ＴｈｅＲｏｏｔＭｅａｎＳｑｕａｒｅ（ＲＭＳ）ｏｆｄｅｆｏｒｍｅｄｓｕｒｆａｃｅｗａｓ

ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎλ／４０（λ＝５３３ｎｍ）．Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｆｏｒｍｅｒｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｃａｎｎｏｔｍｅｅｔｉｔｓ０．１″

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｑｕａｌｉｔｙ．Ｏｗｉｎｇｔｏｔｈｅｆｏｒｍｅｒｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｍｅｅｔｓｔｈｅｄｅｍａｎｄｓｏｆｏｐｔｉｃａｌｄｅｓｉｇｎ

ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｌｙ，ｔｈｅｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｍｉｒｒｏｒｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｏｂｅａｄｊｕｓｔｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｒｍａｌ

ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｒｉｍａｒｙｍｉｒｒｏｒｉｓｕｓｅｆｕｌｆｏｒｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ

ａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆＤｅｅｐｓｐａｃｅｓｏｌａｒｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＤｅｅｐｓｐａｃｅＳｏｌａｒＯｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ （ＤＳＯ）；ＭａｇｎｅｔｉｃＦｉｅｌｄ Ｔｅｌｅｓｃｏｐｅ （ＭＦＴ）；Ｔｈｅｒｍａｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｐｔｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｅｄａｎａｌｙｓｉｓ；Ｓｕｒｆａｃｅｆｉｇｕｒｅｆｉｔｔｉｎｇ；Ｔｈｅｒｍａｌｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１１０．０１１０；２２０．０２２０；２３０．０２３０
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Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ／ｎｍ ３９３～６５６ ３９３～５４０

Ｆｉｅｌｄｏｆｖｉｅｗ ２．８′×１．５′ ２．８′×２．８′

Ｏｒｂｉｔａｌｔｉｔｕｄｅ／ｋｍ ７３０ １５００００００

Ｓｏｌａｒｉｒｒａｄｉａｎｃｅ／

（Ｗ·ｍ－２）
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Ｏｒｂｉｔａｌｔｉｔｕｄｅ／（×１０３ｋｍ） １５０００

Ｓｅｍｉｍａｊｏｒａｘｉｓ／（×１０
３ｋｍ） ６４０．１１８

Ｅｃｃｅｎｔｒｉｃｉｔｙ ０．９８９７２４

Ａｎｇｌｅｏｆｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ／（°） ２８．５

Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅｏｆａｓｃｅｎｄｉｎｇｎｏｄｅ ２６．９３６

Ｏｒｂｉｔａｌａｍｐｌｉｔｕｄｅ（Ｈａｌｏ）／（×１０
３ｋｍ）

犃狓＝２２００±１０

犃狔＝７０００±３０

犃狕＝１２５０±５

２　îÙ�ÚHï÷°ø

ＤＳＯＭＦＴ7Ö¹y¨��１０６１Ｗ %ÏM�.

h

，
rß÷.·wÖ&�%Ï@rs�w�|

，
=%Ï

@îCÜÝÀ�*+.0@,-Ø4．°Ò§¨yz

��Ã&;Irß÷.N]=@|¿&�6&¸Ã

，

rs7&�\ý@Ç.§¨òó*+．&�Ô¾@r

ß÷.@%d8;~rs°§¨�d67@&;2

´．rß÷.%¬��@ï]Ó©¡Ýâu�

：
fsÆ

Jºq¤e'.0ùÇw@ÿ１０６．４Ｗ %Ï

；
fsÎ

Ï-o4�ãyz@,-���4,-¨-

，
ÓÔ0

2@%;r/5.0�r

、
uv4ãx"ó;~．

¯µyz4&(��@sa

，
¾&;Ô#%¬u

´

，
è+¡rß÷.\��xÚ÷YDëT2%Ï@

e'

，
/¨ÎÏ.0¡Ãv4[v@,-ºq�．.0

¦v,-¨-/5@«N].60&(\ý§¨@'

NëT

［１９］
．

¡.0�-oyz|@�%u�

，
À+�r.�

�%LÏÁ�@tÜY

，
ÌÆ.0%Ï60-o��

ãyz|©�@��'%

，
Ën.0�.`@%éd

�．r.���.`��@%!(LÏ¯§３．

X３　Ú³ßÚùàªHïú¹gó

犜犪犫犾犲３　犜犺犲狉犿犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犿犻狉狉狅狉犪狀犱犿犻狉狉狅狉犮犲犾犾

Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｚｅｒｏｄｕｒ ＴＣ４

Ｄｅｎｓｉｔｙ／（ｋｇ·ｍ
－２） ２５３０ ４４３０

Ｙｏｕｎｇｍｏｄｕｌｕｓ／Ｐａ ９．１ｅ１０ １．０９ｅ１１

Ｐｏｉｓｓｏｎｒａｔｉｏ ０．２４ ０．３４

Ｓｐｅｃｉｆｉｃｈｅａｔ／（Ｊ·ｋｇ
－１·℃） ８２１ ５４４．２

Ｔｈｅｒｍａｌｅｘｐａｎｓｉｏｎ ５ｅ－８ ８．５ｅ－６

Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ／（Ｗ·ｍ－１·℃） １．６４ ８．８

　　%¬u´©

，
rß÷.[Éè+ÚryzMNÀ

,¬­

，
Å·.0[q�°Úô@%îC

，̧
�.0Ç

w@%Ï�/Z��Ú÷YÓ©'%

，̀
Î.0[v

,.ÅÎ．wIËÌ%Ú÷�ç

，
tÜYr.`4Ú÷

３２００２２３０



&　'　(　)

Y@Á7§�ºuv

，
r´b"÷�Ú÷§�．.`=

¥�ã§�ú"w=æ

，
xwy．-o.`@rij§

�è+２０3õ�u£@�3�%��¢3

，
°3wu

wzm{ñ|Â

，
uwz�=°．§���@KæLÏ

¯§４．

X４XêàªHûigó

犜犪犫犾犲４　犘犺狔狊犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狊狌狉犳犪犮犲犿犪狋犲狉犻犪犾狊

Ｍａｔｅｒｉａｌ Ａｂｓｏｒｐｔｉｖｉｔｙ Ｅｍｉｓｓｉｖｉｔｙ

Ｂｌａｃｋｃａｒｂｕｒｉｚｉｎｇｆｉｌｍ

Ｓｉｎｇｌｅａｌｕｍｉｎｉｚｅｄｐｏｌｙｉｍｉｄｅ

Ｗｈｉｔｅｐａｉｎｔ

Ｂｌａｃｋｐａｉｎｔ

０．８７

０．３６

０．１８７

０．８７

０．８７

０．６

０．８７

０．８７

　　XY>AÖ�£è&M�,#..h\ð?À�

>rß÷.§�

，
®¡ä�Ø£è&þ÷>r.q&

@ÜÝ．wk

，
¡rß÷..�©ø=�xäâ�Ã&

�

，
è�÷>.0[É@%Ïß÷>.h@rijÌ

hmZ

，
/¨è+¦v�»v@%Û9:ijyz@

%ºq�．

¡m£%Øµà�0J©

，
§¨Ì��|�@@

dÂ�．è+%/oÜuô

，
LÏ¯§５．

X５　ïqr°ü\ýÔïsj

犜犪犫犾犲５　犜犺犲狉犿犪犾犮狅狌狆犾犻狀犵犿犲狋犺狅犱犪狀犱狉犲犾犪狋犲犱狋犺犲狉犿犪犾

犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔

Ｓｔｙｌｅｏｆｔｈｅｒｍａｌｃｏｕｐｌｉｎｇ Ｈｅａｔｔｒａｎｓｆｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｍｅｔａｌｔｏｍｅｔａｌ １８０Ｗ·ｍ－２·℃

Ｍｅｔａｌｔｏｎｏｎｍｅｔａｌ １５Ｗ·ｍ－２·℃

３　îÙ�ÚH¨�(þ

XÒＰａｔｒａｎ／Ｎａｓｔｒａｎ%Øµà�4yzØµà�

V[BC@�¿

，
èＤＳＯＭＦＴr.hm´%yz¨

äà�．r.h�ãÒr.h��@r.`%à�¯

�３．

!３　ＤＳＯＭＦＴþx%�þx&ÿ~�X'

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｏｄｅｌｏｆＤＳＯＭＦＴａｎｄｍｉｒｒｏｒｃｅｌｌ

¯µ%¬u´�x%Øµà�\

，
60Ｎｅｖａｄａ±

|�¶,#.ãÒＬ１]:677Ö¹y¨@°%;

，

��rß÷.¬­,-w２０℃，60Ｓｉｎｄａ／Ｇ±|Ñ

´à�Ò0@,-�¶

，
>?r.h7Ö¹y¨@�

¤,-Ø4ÜÝ．

yÜ Ｐａｔｒａｎ／Ｎａｓｔｒａｎ�Ｓｉｎｄａ／Ｇ ±|@éÜ�

¶

，
rß÷.@,-Ø4ÜÝ¯�４．�Be�÷@%

�¶yç7¹

，
rß÷.@,-��G0�b

，
B.0

,-Ø4�]lØÁ�．rß÷.@Íb,-２７．４℃

"ó¡r.Ô§�@©ø�ã

，
ÍP,-１５．２℃"ó

¡.0}�§�．.0@,-Ø4ÜÝ�=%d8Ó

©¡©�@��ä5．rß÷.Ô§�Ãv,-Ø4

¾ºq

，
25oÌ¶r�¾

，
9½°Òr.}�Ì¶r

-oyz/%2´@．rß÷.©ø�4°Ù-�o

VÔv\@,-�ÅÔÕ

，
=Ãv,-¨-½°Ò�

ã.0@©ø~h/%Å±@．

!４　þæ�x(�~"

（℃）

Ｆｉｇ．４　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｍｉｒｒｏｒ（℃）

�r.À����%@�ãp

、
©ø~h@,-

��ö�ù�b

，
Ø4�]°Ôv\òó,.．.`�

�@Xpyz,.Á7¹º,-．

４　îÙ�ÚHïÀÿ(e

*+Ｓｉｎｄａ／ＧＦｏｒＰａｔｒａｎàµ@ØC�¿

，
èrß

÷.@,-Ø4ÜÝ60(],-d8@rôBC>

Ｐａｔｒａｎ／Ｎａｓｔｒａｎ±|©

，
Mä��¶rß÷.@%d

�;r．¯µrß÷.@@pu´

，
.0¦v"３â Ｕ

r�ãpÜ�

，
Ãv60.0©ø@�ãÚ9:

，
=Ü

�!��．

%d��¶¨

，
.0¦v３â Ｕr�ãp=@,

¿ÿ³¦v

、
[v

、狓¦

、狔¦ãQw<

，
¡kqÅÆ|

òàRrß÷.¡6@p¶¤ò�¤,-¿Å±@%

d�;rØ4ÜÝ

，
Ò�５．

rß÷.;r¢´j&¦uv@Q[

、
évQ[

、

ß&¦@B[×:§�;rþ．ÔÌ�;r�ÿ¡ä

�OÉÌÖ60ＤＳＯ&(§¨@%;rz{§¨s

×Ýãz{

，
§�;rçï×¼��z{．¡r.%d

�;ryç©

，
Ö×?>äbËøß÷.�;r\�

r|}@«'�µ

，
60áb�µ�W;r@å­.

�|}Á¹

，
Ö×a�;r@ＲＭＳ4犘犞 Ê．9v;

４２００２２３０



*Ñ

，
þ

：
ð�£è>Q³ó¿,#.rß÷.%Øµ

r¢´IZøÖz{;r�¾Öz{;rÝâu�

，

(kÃÃ60.�r;@�¨-Ï

，
ï×7&(§¨

ú��@1²@z{4�í．

!５　þæ�xÿ:$~"ÃÄ

（ｍｍ）

Ｆｉｇ．５　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｐｒｉｍａｒｙ

ｍｉｒｒｏｒ（ｍｍ）

°Ò r & ( , # .

（Ｍａｉｎ ＯｐｔｉｃａｌＴｅｌｅｓｃｏｐｅ，

ＭＯＴ）wíK�.

，
É%d�;r~ÒxÎ;r

，
ù×

=%d�;r�¶ù?@«'�µwÿ��wíK

�．è+íK�rô@X��DRÜr.%d�«'

�µ

，
Ö×?>r.%;r@Ò0�[�r.@Nª

;~ÜÝ．aëíK��aô§�

，
@�RÜ_`-

，

ãRÜ_`-��fa¨

，
Ó�w;r\@ß÷.�

rÖ×+RÜ�aô��DËø

，
É�aô©�Þa

@§�

，́
§I�r;ràôØÏ

（
ÒrsÏ

、
«NÏ

þ

）
@-Ï

，
wr[z{§¨�CPµ．

�狅狓狔狕wr.æ�íK�@|}§．æ�íK�

Z]@|}w

（狓，狔，狕），íK�@�]ãÒå]狅，í

K�@N¦�狕¦LÜ

，
r..�@æ�íK�uJ

w

狓
２
＋狔

２
＝４犳狕（犳＞０） （１）

ô©

，犳wr.Nª．r.�H¿à�©W;r@�.

�]º��áuJ．

�狅＇狓＇狔＇狕＇wRÜíK�@|}§．RÜíK�Z]

@|}w

（狓＇，狔＇，狕＇），íK�@�]ãÒå]狅＇，íK�

@N¦�狕¦LÜ

，
çRÜíK�uJw

狓
′２
＋狔

′２
＝４犳

′
狕
′ （２）

ô©

，犳
＇
wRÜíK�@Nª．�犺wRÜíK�@N

ªÁ7åNª@;~Ï

，
ç

犳
＇
＝犳＋犺 （３）

�狌犪、狏犪 4狑犪 Ø�½RÜíK��]¡æ�í

K�|}§狅狓狔狕©@�QÏ

；Φ狓、Φ狔 4Φ狕 Ø�½R

ÜíK�N¦ßæ�íK�|}§狅狓狔狕@狓¦

、狔¦

4狕¦@B¶．��høÎÏ@bì·Ía

，
çr.Z

�]æ��µ�%;r\�µ��Òò�§

狓

狔

熿

燀

燄

燅狕

＝

１ －Φ狕 Φ狔

Φ狕 １ －Φ狓

－Φ狔 Φ狓

熿

燀

燄

燅１

狓′

狔′

熿

燀

燄

燅狕′

＋

狌犪

狏犪

狑

熿

燀

燄

燅犪

（４）

�W;r@r.íK�Z©ä] 犘犻 @|}w

犘犻（狓犻，狔犻，狕犻），%;r\|}w犘犻（狓犻＋狌犻，狔犻＋狏犻，

狕犻＋狑犻）．��íK�Z©m]=@*+�Í@2Î

，

Ä=�Í*+()@Ì�Êw１，çr.%;r\�

]>RÜíK�êv�.@�uw

　Δ
２
＝［犳狓犻（狌犻－狌犪）＋犳狔犻（狏犻－狏犪）－２犳

２（狑犻－狑犪）－

２犳狕犻犺＋狔犻犳（２犳＋狕犻）φ狓－狓犻犳（２犳＋狕犻）φ狔］／［４（犳＋

狕犻）］（
２
Ω／狏

２） （５）

ýþÍÎ^·ê

，
Í&RÜíK�@pâLÏ狌犪、

狏犪、狑犪、Φ狓、Φ狔、Φ狕、4犺ÿ�Δ
２
ÍÎ

，
ô

（５）õ�Ø�7

9pâ;Ïa�/

，
Êó�/Êw<

，
Ö×?>p£u

Jb

，
aëáuJbÖ×?>pâLÏÊ

，
yçÒ§６．

X６　!ûê"4ü�rF�

犜犪犫犾犲６　犛狌狉犳犪犮犲犳犻狋狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狌狊犻狀犵狆犪狉犪犫狅犾犻犮狆狅犾狔狀狅犿犻犪犾

Ｉｔｅｍ Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｖａｌｕｅ

ＤｅｆｏｒｍａｔｉｏｎＲＭＳ／ｍｍ ２．０６３９ｅ５

犳＇／ｍｍ ３．５ｅ＋３

Ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｉｎ狓ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ／ｍｍ ６．３３２６ｅ６

Ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｉｎ狔ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ／ｍｍ ７．４５１８ｅ６

Ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｉｎ狕ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ／ｍｍ －５．２３１２ｅ６

Ｒｏｔａｔｉｏｎｉｎ狓ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ／ｒａｄ －２．３４３５ｅ７

Ｒｏｔａｔｉｏｎｉｎ狔ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ／ｒａｄ ２．８８１７ｅ７

　　60íK��aô7r.�rMNRÜØµ

，
>

?r.§�%;rＲＭＳÊi２０．６３９ｎｍ，æ�I%¬

sa

，
EÈÔ#@%¬u´¾¿ÑA�� ＤＳＯ ＭＦＴ

@%¬fa

，
fsMä�&M．

¯äu�

，
è+Ｚｅｒｎｉｋｅ�aô7rß÷.�%;

rÏMNRÜ．ÐÑè ＭＯＴ%;r�¶?>@�ê

®|}§ò@«'�µBCw&(±|¿�"@XÒ

�-

（ｓａｇ）|}§ò@�µrô

，
W\MN�µ;ä~

=æð�+Ｚｅｒｎｉｋｅ�aôMNRÜ．XY>r.r;

rs°P�àôØÏÅ±

，
À+IＺｅｒｎｉｋｅ�aôÔ７

arô

，
w

　犣（狓，狔）＝∑
７

狀＝０
犽狀狕狀（狓，狔）＝犽０＋犽１·狓＋犽２·狔＋犽３·

（２狓狔）＋犽４·（－１＋２狔
２
＋２狓

２）＋犽５·（狔
２
－狓

２）＋

犽６·（３狓狔
２
－狓

３） （６）

ô©

，狕狀 ½!狀aＺｅｒｎｉｋｅ�aô

，犽狀 ½!狀aＺｅｒｎｉｋｅ

�aô@§�．

60Ｚｅｒｎｉｋｅ�aôRÜr.%;r?>Ir.

Á7狓¦

、狔¦@rsÏ

、
«NÏ

、
�QÏ×:��9

'Ï．yW�íK�RÜùa@Ø«àô¾ÑAÁ/

，

BRÜyçöí�rß÷.�r%k;ÏＲＭＳÊi

>２１．７８３ｎｍ，æ�I%¬sa�}１３．３２５ｎｍ．

�Ô#ＳＳＴrß÷.%àR�¶Á¹

，
¡Á/%

¬u´ò ＤＳＯＭＦＴrß÷.@Íb,-�bI�

１．５℃，B,-��wWÎÒ%¬b}@２５℃．¯äu

�

，
*+rß÷.%;rrs()@Ãv,.Ë2I

５２００２２３０



&　'　(　)

�０．６℃，,¬�}ö?®��¬­b}@�Ê．�Ò

ＤＳＯＭＦＴ%¬��ï-2

、
%���.

，
Òç,n¬

­rß÷.@,-Ø4D9:%¬_`-ðÎÏ´d

ØÏ

，
èÄS2¤�bf¸´S

，
ðÊÅ�ú�@%¬

*+()

，
%¬���ï×ÎÏ

，
§ZÖ¿�:f¸Z

ï×9:@ÜÝ．wk

，
��}ÑL&rß÷.@Ì]

ô��p�@-ou´

，
m�è+å�-ou´@-

o]°ÌâËÌ>pâ

，
×ÅÎrß÷.(p�/%

Å±@Ãv,.．

５　Ff

SQ¯µＤＳＯＭＦＴrß÷.%¬ï-2

、
_`

-sab

、
�d67'Ò2@abfa

，
è+I%e

&Ó´Øµuê

，
_ÏIBe�÷>Äi1@%¬u

´@Ý+�．è+íK��aô7rß÷.��%;

rMNRÜ

，
yç§È

，
�d67@&;7§¨@%¬

_`-*+º2

，
Be�÷@%¬u´¾¿ÑA��

�ab@sa

，
fsMä�úÁ�@'Ò4��．�Ò

ＤＳＯＭＦＴrß÷.Íb,-

、
Ãv,.@æ}OÉ

ºÎ@9ÀÜÝ

，
yÜSab%¬ï-2

、
%���.

@üC:9

，
�7Ì]ô��p�ô-ou´��I

L&m¯

，
wＤＳＯＭＦＴ%¬u´@}~�'Ò�C

If¸LX．

gh+,

［１］　ＣＨＥＮＲｏｎｇｌｉ，ＭＡＺｈｅｎ，ＹＡＮＧＷｅｎｇａｎｇ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｒｍａｌ

ｏｐｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｔｅｓｔｓｆｏｒｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｐａｃｅｃａｍｅｒａ［Ｊ］．

犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１０，３９（１）：２０６８２０７１．

â)*

，
EX

，
­QÏ

，
þ．��Áe%&(Øµ�È__Ï

［Ｊ］．&'()

，２０１０，３９（１）：２０６８２０７１．

［２］　ＳＰＡＧＮＥＳＩ Ｃ，ＶＡＮＮＯＮＩ Ｍ， ＭＯＬＥＳＩＮＩ Ｇ．Ｔｈｅｒｍａｌ

ｅｆｆｅｃｔｓｉｎｔｈｅｓｏｌａｒｄｉｓｋｓｅｘｔａｎｔｔｅｌｅｓｃｏｐｅ［Ｃ］．ＯｐｔｉｃａｌＤｅｓｉｇｎ

ａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｓｔ．Ｅｔｉｅｎｎｅ，Ｆｒａｎｃｅ：Ｌａｕｒｅｎｔ Ｍａｚｕｒａｙ，

２００４，５２４９：７４６７５３．

［３］　â��

，
.+Â

，
*Tn

，
þ．��£è,#.%¬��G0)

¾

［Ｒ］．fg

：
©T��f¸etKG0�

，２００５．

［４］　ＹＡＮＧＤｅｈｕａ，ＪＩＡＮＧＺｉｂｏ，ＬＩＸｉｎｎａｎ．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｔｈｅｒｍａｌ

ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｏｆａｓｔｒｏｎｏｍｉｃａｌｔｅｌｅｓｃｏｐｅ

［Ｃ］． Ｍｏｄｅｌｉｎｇ， Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ， ａｎｄ Ｐｒｏｊｅｃｔ

ＭａｎａｇｅｍｅｎｔｆｏｒＡｓｔｒｏｎｏｍｙＩＩＩ．Ｍａｒｓｅｉｌｅ，Ｆｒａｎｃｅ：ＧｅｏｒｇｅＺ．

Ａｎｇｅｌｉ，２００８，７０１７：７０１７１Ｎ．

［５］　ＤＷＮＩＳＳ，ＣＯＵＣＫＥＰ，ＧＡＢＲＩＥＬＥ，犲狋犪犾．Ｍｕｌｔｉａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｓｏｌａｒｔｅｌｅｓｃｏｐｅ：ａｓｓｅｍｂｌｙ，ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｅｓｔｉｎｇ［Ｃ］．

Ｇｒｏｕｎｄｂａｓｅｄ ａｎｄ Ａｉｒｂｏｒｎｅ Ｔｅｌｅｓｃｏｐｅｓ ＩＩＩ．Ｓａｎ Ｄｉｅｇｏ，

Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ，ＵＳＡ：ＬａｒｒｙＭ．Ｓｔｅｐｐ，２０１０，７７３３：７７３３３５．

［６］　ＤＷＮＩＳＳ，ＣＯＵＣＫＥＰ，ＧＡＢＲＩＥＬＥ，犲狋犪犾．Ｏｐｔｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌ

＆ｔｈｅｒｍａｌｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｍｕｌｔｉａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｌａｒｔｅｌｅｓｃｏｐｅｆｏｒ

ＵＳＯ ［Ｃ］． Ｇｒｏｕｎｄｂａｓｅｄ ａｎｄ Ａｉｒｂｏｒｎｅ Ｔｅｌｅｓｃｏｐｅｓ ＩＩ．

Ｍａｒｓｅｉｌｌｅ，Ｆｒａｎｃｅ：ＬａｒｒｙＭ．Ｓｔｅｐｐ，２００８，７０１２：７０１２３５．

［７］　ＨＯＰＫＩＮＳＲＣ，ＣＡＰＩＺＺＯＰ，ＦＩＮＣＨＥＲＳ，犲狋犪犾．Ｓｐａｃｅｃｒａｆｔ

ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｄｅｓｉｇｎｆｏｒｔｈｅ８ｍｅｔｅｒａｄｖａｎｃｅｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｌａｒｇｅ

ａｐｅｒｔｕｒｅｓｐａｃｅｔｅｌｅｓｃｏｐｅ（ＡＴＬＡＳＴ）［Ｃ］．ＳｐａｃｅＴｅｌｅｓｃｏｐｅｓ

ａｎｄＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ２０１０：Ｏｐｔｉｃａｌ，Ｉｎｆｒａｒｅｄ，ａｎｄＭｉｌｌｉｍｅｔｅｒ

Ｗａｖｅ．ＳａｎＤｉｅｇｏ，Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ，ＵＳＡ：ＪａｃｏｂｕｓＭ．Ｏｓｃｈｍａｎｎ，

２０１０，７７３１：７７３１２Ｑ．

［８］　ＲＩＭＭＥＬＥＴ，ＫＥＩＬＳＬ，ＫＥＬＬＥＲ Ｃ，犲狋犪犾．Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ

ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｏｆｔｈｅａｄｖａｎｃｅｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｓｏｌａｒｔｅｌｅｓｃｏｐｅ［Ｃ］．

ＬａｒｇｅＧｒｏｕｎｄｂａｓｅｄＴｅｌｅｓｃｏｐｅｓ．Ｗａｉｋｏｌｏａ，Ｈａｗａｉｉ，ＵＳＡ：

ＪａｃｏｂｕｓＭ．Ｏｓｃｈｍａｎｎ．２００３，４８３７：９４１０９．

［９］　ＳＵＥＭＡＴＳＵ Ｙ，ＫＡＴＳＵＫＡＷＡ Ｙ，ＳＨＩＭＩＺＵ Ｔ，犲狋犪犾．

Ｓｈｏｒｔｔｅｌｅｓｃｏｐｅｄｅｓｉｇｎｏｆ１．５ｍａｐｅｒｔｕｒｅｓｏｌａｒＵＶｖｉｓｉｂｌｅａｎｄ

ＩＲｔｅｌｅｓｃｏｐｅａｂｏａｒｄｓｏｌａｒＣ［Ｃ］．ＳｏｌａｒＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＳｐａｃｅ

ＷｅａｔｈｅｒＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎＩＶ．ＳａｎＤｉｅｇｏ，Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ，ＵＳＡ：

ＳｉｌｖａｎｏＦｉｎｅｓｃｈｉ．２０１１，８１４８：８１４８０Ｄ．

［１０］　ＬＩＲｏｎｇ， ＷＡＮＧ Ｓｅｎ．Ｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆｔｈｅ ｂａｆｆｌｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｏｌａｒｓｐａｃｅｔｅｌｅｓｃｏｐｅ［Ｊ］．犛犮犻犲狀犮犲犆犺犻狀犪：

犘犺狔狊犻犮狊，犕犲犮犺犪狀犻犮狊犪狀犱犃狊狋狉狅狀狅犿狔，２０１０，５３（９）：１７５５

１７６４．

［１１］　ＶＥＲＤＯＮＩＡＰ，ＤＥＮＫＥＲＣ．Ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅ

ｎｅｗｓｏｌａｒｔｅｌｅｓｃｏｐｅａｔｂｉｇｂｅａｒｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ［Ｃ］．Ｇｒｏｕｎｄ

ｂａｓｅｄａｎｄ ＡｉｒｂｏｒｎｅＴｅｌｅｓｃｏｐｅｓ．Ｏｒｌａｎｄｏ，ＦＬ：Ｌａｒｒｙ Ｍ．

Ｓｔｅｐｐ，２００６，６２６７：６２６７０Ｍ．

［１２］　ＲＩＶＥＲＡＲＢ，ＵＨＬＤ，ＳＥＣＵＮＤＡ Ｍ．Ｌｅｓｓｏｎｓｌｅａｒｎｅｄｆｏｒ

ｔｈｅＮＡＳＡ ｍｉｓｓｉｏｎｓｏｌａｒｄｙｎａｍｉｃｓｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ［Ｃ］．ＳＰＩＥ，

２０１０，７７９４：７７９４０３．

［１３］　ＰＯＳＴＭＡＮ Ｍ，ＢＲＯＷＥＮ Ｔ，ＳＥＭＢＡＣＨ Ｋ，犲狋犪犾．

Ａｄｖａｎｃｅｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｌａｒｇｅａｐｅｒｔｕｒｅｓｐａｃｅｔｅｌｅｓｃｏｐｅ：ｓｃｉｅｎｃｅ

ｄｒｉｖｅｒｓ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓ ［Ｊ］． 犗狆狋犻犮犪犾

犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１２，５１（１）：０１１００７．

［１４］　ＫＡＴＳＵＫＡＷＡＹ，ＳＵＥＭＡＴＳＵ Ｙ，ＴＳＵＮＥＴＡＳ，犲狋犪犾．

Ｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｅｄｖｉｓｉｂｌｅ

ｌｉｇｈｔｔｅｌｅｓｃｏｐｅａｂｏａｒｄｔｈｅｓｏｌａｒｏｂｓｅｒｖｉｎｇｓａｔｅｌｌｉｔｅＨＩＮＯＤＥ

［Ｃ］．ＳＰＩＥ，２０１１，８３３６：８３３６０Ｆ．

［１５］　ＩＣＨＩＭＯＴＯＫ，ＴＳＵＮＥＴＡＳＵ，ＳＵＥＭＡＴＳＵ Ｙ，犲狋犪犾．

ＴｈｅｓｏｌａｒｏｐｔｉｃａｌｔｅｌｅｓｃｏｐｅｏｎｂｏａｒｄｔｈｅｓｏｌａｒＢ［Ｃ］．ＳＰＩＥ，

２００４，５４８７：１１４２１１５２．

［１６］　ＤＥＦＩＳＥＪＭ，ＨＡＬＡＩＮＪＰ，ＭＡＺＹＥ，犲狋犪犾．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄ

ｔｅｓｔｆｏｒｔｈｅＨｅｌｉｏｓｐｈｅｒｉｃＩｍａｇｅｒｏｆｔｈｅＳＴＥＲＥＯｍｉｓｓｉｏｎ［Ｃ］．

ＳＰＩＥ，２００３，４８５３：１２２２．

［１７］　ＴＨＯＭＰＳＯＮ ＷＴ，ＤＡＶＩＬＡＪＭ，ＦＩＳＨＥＲＲＲ，犲狋犪犾．Ｔｈｅ

ＣＯＲ１ｉｎｎｅｒｃｏｒｏｎａｇｒａｐｈｆｏｒＳＴＥＲＥＯＳＥＣＣＨＩ［Ｃ］．ＳＰＩＥ，

２００３，４８５３：１１１．

［１８］　ＡＮＴＯＮＵＣＣＩ Ｅ，ＲＯＭＯＬＩ Ｍ， ＧＡＲＤＩＯＬ Ｄ，犲狋犪犾．

Ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔａｎｄｖｉｓｉｂｌｅｌｉｇｈｔｃｏｒｏｎａｇｒａｐｈｉｃｉｉｍａｇｅｒ（ＵＶＣＩ）

ｆｏｒＨＥＲＳＣＨＥＬ （ｈｅｌｉｕｍｒｅｓｏｎａｎｃｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｉｎｃｏｒｏｎａ＆

ｈｅｌｉｏｓｐｈｅｒｅ）［Ｃ］．ＳＰＩＥ，２００３，４８５３：１６２１７１．

［１９］　ＬＩＲｏｎｇ，ＳＨＩ Ｈｕｌｉ．Ｔｈｅｒｍａｌｅｆｆｅｃｔａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｍａｉｎ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｓｐａｃｅｓｏｌａｒｔｅｌｅｓｃｏｐｅ［Ｊ］．犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱犔犪狊犲狉

犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１１，４０（１２）：２４２５２４３１．

*Ñ

，
��£．��£è,#.r&(,#.%�ÿØµ

［Ｊ］．¨°�X&IJ

，２０１１，４０（１２）：２４２５２４３１．

［２０］　ＤＥＮＧＹｕａｎｙｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＨｏｎｇｑｉ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｓｐａｃｅｓｏｌａｒ

ｔｅｌｅｓｃｏｐｅ［Ｊ］．犛犮犻犲狀犮犲犻狀犆犺犻狀犪犛犲狉犻犲狊：犘犺狔狊犻犮狊，犕犲犮犺犪狀犻犮狊牔

犃狊狋狉狅狀狅犿狔，２００９，５２（１１）：１６５５１６５９．

［２１］　ＰＯＳＴＭＡＮ Ｍ，ＢＲＯＷＥＮ Ｔ，ＳＥＭＢＡＣＨ Ｋ，犲狋犪犾．

Ａｄｖａｎｃｅｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｌａｒｇｅａｐｅｒｔｕｒｅｓｐａｃｅｔｅｌｅｓｃｏｐｅ：ｓｃｉｅｎｃｅ

ｄｒｉｖｅｒｓ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓ ［Ｊ］． 犗狆狋犻犮犪犾

犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１２，５１（１）：０１１００７１１１．

［２２］　ＤＷＮＩＳ Ｓ，ＣＯＵＣＫＥ Ｐ，ＧＡＢＲＩＥＬ Ｅ，犲狋犪犾． Ｍｕｌｔｉ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｌａｒｔｅｌｅｓｃｏｐｅ：ａｓｓｅｍｂｌｙ，ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｔｅｓｔｉｎｇ

［Ｃ］．ＧｒｏｕｎｄｂａｓｅｄａｎｄＡｉｒｂｏｒｎｅＴｅｌｅｓｃｏｐｅｓＩＩＩ．ＳａｎＤｉｅｇｏ，

Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ（ＵＳＡ）：ＬａｒｒｙＭ．Ｓｔｅｐｐ．２０１０，７７３３：７７３３３５．

６２００２２３０


