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ｔｈｅｄｅｔａｉｌｓｏｆｉｍａｇｅ，ａｎｉｍａｇｅｄｅｎｏｉｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｕｓｉｎｇｋｅｒｎｅｌｆｕｚｚｙＣｍｅａｎｓｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｎｄｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｏｎｓｐａｒｓｅｍｏｄｅｌｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｈｅｉｍａｇｅｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｅｑｕａｌｐｉｅｃｅｓａｎｄｋｅｒｎｅｌｆｕｚｚｙＣｍｅａｎｓ

ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｍａｇｅｐｉｅｃｅｓ，ｔｈｅｒｅｂｙｅｎｓｕｒｉｎｇｉｍａｇｅｐｉｅｃｅｓｉｎｔｈｅ

ｓａｍｅｃｌａｓｓｓｈａｒｅｔｈｅｓａｍｅｓｐａｒｓｅｄｅｎｏｉｓｉｎｇｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅｇｌｏｂａｌｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｔｒａｉｎｅｄｂｙｉｍａｇｅｓｆｒｏｍｔｈｅ

ｃｌａｓｓｉｃａｌｉｍａｇｅｌｉｂｒａｒｙｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｔｏａｄａｐｔｔｏｔｈｅｖａｒｉｏｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｉｍａｇｅ

ｖｅｒｙｗｅｌｌ．Ｎｅｘｔ，ａ１／２ｎｏｒｍｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗａｓｉｍｐｏｓｅｄａｎｄｓｐａｒｓｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ｏｆｉｍａｇｅｐｉｅｃｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｌａｓｓｕｎｄｅｒｔｈｅｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ ｗａｓａｃｈｉｅｖｅｄ，ｗｈｉｃｈ ｍａｄｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｓｐａｒｓｅｒ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｕｐｄａｔｅｏｆｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｗａｓｃｏｍｐｌｅｔｅｄｂｙｉｍｐｒｏｖｅｄＫｓｉｎｇｕｌａｒｖａｌｕｅ

ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ａｎｄｉｍａｇｅｐｉｅｃｅｓｗｉｔｈｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓｐａｒｓｅｍｏｄｅｌｗｅｒｅ

ｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｒｅｐｌａｃｅｔｈｅｒｅｄｕｎｄａｎｃｙａｔｏｍｓｏｆｔｈｅｕａｐｄａｔｅｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ．Ｔｈｕｓ，ｎｏｉｓｅｉｎｔｈｅｉｍａｇｅｗａｓ

ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｄｅｎｏｉｓｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎ

ｗａｖｅｌｅｔｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｎｏｎｌｉｎｅａｒｄｉｆｆｕｓｉｏｎ，ｄｅｎｏｉｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｓｔａｎｔｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ，ｄｅｎｏｉｓｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｏｐｔｉｍａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓａｎｄＫｓｉｎｇｕｌａｒｖａｌｕｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｄｅｎｏｉｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ

ｃａｎｒｅｍｏｖｅｎｏｉｓｅｏｆｔｈｅｉｍａｇｅｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｎｄｐｒｅｓｅｒｖｅｔｈｅｄｅｔａｉｌｓｏｆｔｈｅｉｍａｇｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ

ｖｉｓｕａｌｅｆｆｅｃｔｂｅｔｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ；Ｓｐａｒｓｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ；Ｉｍａｇｅｄｅｎｉｏｓｉｎｇ；ＫｅｒｎｅｌｆｕｚｚｙＣｍｅａｎｓｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ；

Ｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎ；Ｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｕｐｄａｔｉｎｇ；Ｋｓｉｎｇｕｌａｒｖａｌｕｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
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犼＝１
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１／［２－２κ（狓犼，狏犻）］
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