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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．２０１１ＡＡ０５Ａ１１）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＢＡＩＨｕｉｆｅｎｇ（１９８４－ ），ｍａｌｅ，ｌｅｃｔｕｒｅｒ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｏｐｔｉｃａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｅｍａｉｌ：ｌａｎｃｅｒ１９８４＠

ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｊｕｌ．３１，２０１３；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ｏｃｔ．９，２０１３

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１４４３０３．０３０６００４
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：１００４４２１３（２０１４）０３０３０６００４５

犗犛犖犚犆狅狀狊狋狉犪犻狀犲犱犕狌犾狋犻犮犪狊狋犔犻犵犺狋狆犪狋犺犘狉狅狏犻狊犻狅狀犻狀犵犕犲犮犺犪狀犻狊犿犻狀

犃犾犾犗狆狋犻犮犪犾犖犲狋狑狅狉犽

ＢＡＩＨｕｉｆｅｎｇ，ＣＨＥＮＹｕｘｉｎ，ＷＡＮＧＤｏｎｇｓｈａｎ
（犛狋犪狋犲犌狉犻犱犈犾犲犮狋狉犻犮犘狅狑犲狉犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犅犲犻犼犻狀犵犖犃犚犐犛犿犪狉狋犆犺犻狆犕犻犮狉狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犆狅犿狆犪狀狔犔犻犿犻狋犲犱，

犅犲犻犼犻狀犵１００１９２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｌａｒｇｅｓｃａｌｅｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ，ｇｒｅａｔｃｈａｌｌｅｎｇｅａｒｅｂｒｏｕｇｈｔｂｙｔｈｅｆａｓｔｇｒｏｗｉｎｇｏｆｍｕｌｔｉｃａｓｔ

ｓｅｒｖｉｃｅｓ．ＭｕｌｔｉｃａｓｔｌｉｇｈｔｐａｔｈｔｒｅｅｍａｙｆａｉｌｔｏｗｏｒｋｉｎｄａｔａｐｌａｎｅｄｕｅｔｏｔｈｅｌｏｗＯＳＮＲ（ｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｔｏ

ｎｏｉｓｅｒａｔｉｏ）ｖａｌｕｅ，ｅｖｅｎｔｈｏｕｇｈｔｈｅｓｉｇｎａｌｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｅ．Ｔｈａｔｉｓｃａｌｌｅｄ

“ｆａｌｓｅｓｉｇｎａｌｉｎｇｓｕｃｃｅｓｓ”ｉｎｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｅ．Ｔｏｓｏｌｖｅｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ，ａｎＯＳＮＲ Ｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄ Ｍｕｌｔｉｃａｓｔ

ＬｉｇｈｔｐａｔｈＰｒｏｖｉｓｉｏｎｉｎｇＭｅｃｈａｎｉｓｍ（ＯＣＭＬＰＭ）ｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．ＴｈｅＯＣＭＬＰＭｍａｋｅｓａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｅ

ＯＳＮＲｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｅａｃｈｎｏｄｅ，ａｎｄｉｓａｂｌｅｔｏａｌｌｏｃａｔｅｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｂｙｊｕｄｇｉｎｇｔｈｅＯＳＮＲ

ｖａｌｕｅｃａｒｒｉｅｄｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｍｅｓｓａｇｅｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍａｋｅｓｕｒｅｌｉｇｈｔｐａｔｈｃｏｕｌｄｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｓｍｏｏｔｈｌｙｉｎｂｏｔｈ

ｄａｔａｐｌａｎｅａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｅｆｏｒｍｕｌｔｉｃａｓｔｓｅｒｖｉｃｅ．ＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＯＣＭＬＰＭｉｓａｂｌｅｔｏ

ｓｏｌｖｅｔｈｅ“ｆａｌｓｅｓｉｇｎａｌｉｎｇｓｕｃｃｅｓｓ”ｐｒｏｂｌｅｍ，ａｎｄｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｓｗｅｌｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｏｐｔｉｃａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ；Ｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋ；Ｍｕｌｔｉｃａｓｔ；Ｌｉｇｈｔｐａｔｈｐｒｏｖｉｓｉｏｎｉｎｇ；Ｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌ

ｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏ；Ｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｅ；Ｓｉｇｎａｌｉｎｇ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：０６０．４５１０；０６０．２３３０；０６０．４２５０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

ＡｓｎｅｗＩＰｓｅｒｖｉｃｅｓｅｍｅｒｇｅａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｒａｐｉｄｌｙ，

ｌｉｋｅＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆｔｈｉｎｇｓ，ｇｒｅａｔｅｆｆｏｒｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｍａｄｅｂｙ

ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓａｎｄｃａｒｒｉｅｒｔｏｍａｔｃｈｔｈｅｄｅｍａｎｄｓｏｆ

ｔｈｏｓｅｍｕｌｔｉｃａｓｔｓｅｒｖｉｃｅｓ
［１］
．Ｉｎｌａｒｇｅｓｃａｌｅａｌｌｏｐｔｉｃａｌ

ｎｅｔｗｏｒｋ，ｔｈｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｌｉｇｈｔｐａｔｈ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎｉｎｇ ｈａｓ

ｂｅｃｏｍｅａｇｒｅａｔｃｈａｌｌｅｎｇｅｔｏｗａｖｅｌｅｎｇｔｈａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｆｏｒ

ｍｕｌｔｉｃａｓｔ ｓｅｒｖｉｃｅｓ， ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇ ｒａｐｉｄ

ｇｒｏｗｔｈ
［２４］
．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｂｏｔｈｂａｎｄｗｉｄｔｈａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙａｎｄ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｔａｒｅｋｅｙｉｓｓｕｅｓｗｈｅｎ

ｐｒｏｖｉｄｉｎｇｌｉｇｈｔｐａｔｈｆｏｒｍｕｌｔｉｃａｓｔｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ．Ａｎｄｔｈｅ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌｗｉｔｈｔｒａｆｆｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

（ＲＳＶＰＴＥ）ｉｓａｄｏｐｔｅｄｗｉｄｅｌｙｔｏｐｅｒｆｏｒｍｓｉｇｎａｌｌｉｎｇｉｎ

１４００６０３０
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ｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｅｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋ
［５６］
．

Ｗｉｔｈｔｈｅｇｒｅａｔｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｒｅｓｅａｒｃｈ，ｓｅｖｅｒａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｈａｖｅｂｅｅｎ

ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ， ｗｈｉｃｈ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｔｈｅ ＳｏｕｒｃｅＩｎｉｔｉａｔｅｄ

Ｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ（ＳＩＲ）
［７］；ＤｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＩｎｉｔｉａｔｅｄＲｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ

（ＤＩＲ）
［７］，ＦｉｒｓｔＦｉｔ（ＦＦ）

［７］，Ｒａｎｄｏｍ Ｆｉｔ（ＲＦ）
［７］，

ＣｏｎｔｅｎｔｉｏｎＤｅｔｅｃｔｉｏｎ （ＣＤ）
［８］，ＣｏｌｌｉｓｉｏｎＡｗａｒｅＦｉｒｓｔ

Ｆｉｔ （ＣＡＦＦ）
［９］， ａｎｄ Ｃｉｒｃｕｌａｒ Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｌｉｓｔ

（ＣＷＬ）
［１０］
ｅｔｃ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃｕｒｒｅｎｔｓｔｕｄｉｅｓｏｎｌｙｆｏｃｕｓｏｎ

ｔｈｅ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｃｏｌｌｉｓｉｏｎｆｒｏｍ ｔｈｅ

ｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｅａｓｐｅｃｔ．Ｉｎｆａｃｔ，ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅ

ｒａｔｉｏ（ＯＳＮＲ）ｉｓａｌｓｏａｃｒｕｃｉａｌｆａｃｔｏｒｉｎｔｈｅｌｉｇｈｔｐａｔｈ

ｐｒｏｖｉｓｉｏｎｉｎｇ． Ｏｎｅ ｃｈａｌｌｅｎｇｅ ｉｎ ｌａｒｇｅｓｃａｌｅ ｏｐｔｉｃａｌ

ｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙＭＰＬＳＴＰｉｓｔｈａｔｔｈｅｌｉｇｈｔｐａｔｈ

ｔｒｅｅｍａｙｆａｉｌｔｏｗｏｒｋｉｎｄａｔａｐｌａｎｅ，ｄｕｅｔｏｔｈｅｌｏｗ

ＯＳＮＲａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄａｓｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｔｒａｎｓｐｏｒｔａｌｏｎｇ

ｔｈｅｍｕｌｔｉｃａｓｔｌｉｇｈｔｐａｔｈｔｒｅｅ．Ｕｎｄｅｒｔｈｉｓｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅ，

ｔｈｅ ａｉｍ ｏｆ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ ｆｏｒ ｍｕｌｔｉｃａｓｔ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｓｎｏｔｏｎｌｙｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｒｅｓｏｕｒｃｅ

ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｂｕｔａｌｓｏｔｏｓｅｌｅｃｔａｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｔｏａｖｏｉｄ

ｃｏｌｌｉｓｉｏｎ ａｎｄ ｔｏ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｒｅｌｉａｂｌｅ ＯＳＮＲ ｏｆｔｈｅ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍａｋｅｓｕｒｅｔｈａｔｌｉｇｈｔｐａｔｈｃａｎｂｅ

ｓｅｔｕｐｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｉｎｔｈｅｄａｔａｐｌａｎｅ．Ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ，ｔｈｅ

ｌｉｇｈｔｐａｔｈｃａｎｎｏｔｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎｄａｔａｐｌａｎｅ，ｔｈｏｕｇｈ

ｔｈｅｓｉｇｎａｌｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｉｎｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｅ，

ｗｈｉｃｈｗｅｃａｌｌｅｄ “ｆａｌｓｅｓｉｇｎａｌｉｎｇｓｕｃｃｅｓｓ”．Ｉｎｆａｃｔ，

ｓｏｍｅｔｉｍｅｓｔｈｅ“ｆａｌｓｅｓｉｇｎａｌｉｎｇｓｕｃｃｅｓｓ”ｉｎｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｅ

ｗｏｕｌｄ ａｃｔｕａｌｌｙ ｏｃｃｕｒ，ｅｖｅｎ ｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｃｏｍｐｌｅｔｅｄｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｐｌａｎｅ．Ｔｈｏｕｇｈｓｏｍｅｒｅｌａｔｅｄｓｔｕｄｙｈａｓｂｅｅｎｄｏｎｅｉｎ

Ｒｅｆ．［１０］，ｉｔｏｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｓｉｎｇｌｅｅｎｄｔｏｅｎｄｕｎｉｃａｓｔ

ａｎｄｔｈｅ“ｓｉｇｎａｌｌｉｎｇｆａｌｓｅａｌａｒｍ”ｐｒｏｂｌｅｍｉｎｍｕｌｔｉｃａｓｔ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｓｔｉｌｌｔｈｅｒｅ．

Ｔｏｓｏｌｖｅｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｄｄｓｔｈｅｆａｃｔｏｒ

ｏｆＯＳＮＲｉｎｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｐｒｏｖｉｓｉｏｎｆｏｒ

ｍｕｌｔｉｃａｓｔｒｅｑｕｅｓｔｓａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｓａｎＯＳＮＲＣｏｎｓｔｒａｉｎｅｄ
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