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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．６１２０５０８８），ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆ

ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙ（Ｎｏ．２０１１ＢＢ２００９），ｔｈｅＤｏｃｔｏｒｉａｌＳｔａｒｔｕｐＦｕｎｄｏｆＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎｏ．ＳＷＵ１１００３０），ｔｈｅＯｐｅｎＲｅｓｅａｒｃｈＦｕｎｄ

ｏｆＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＴｒａｎｓｉｅｎｔＯｐｔｉｃｓａｎｄＰｈｏｔｏｎｉｃｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ（Ｎｏ．２０１００３）ｔｈｅＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈＦｕｎｄｓ

ｆｏｒｔｈｅＣｅｎｔｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ（Ｎｏ．ＸＤＪＫ２０１２Ｂ０１５，２０１４Ｃ０１５）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＸＩＥＹｉｙｕａｎ（１９８０－），ｍａｌｅ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｏｐｔｉｃａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．Ｅｍａｉｌ：ｙｙｘｉｅ＠ｓｗｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：ＧＵＯＪｉｎｇ（１９７５－），ｍａｌｅ，Ｌｅｃｔｕｒｅ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｏｐｔｉｃａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．Ｅｍａｉｌ：ｐｏｅｍ２４＠

ｓｗｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｏｃｔ．２１，２０１３；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ｆｅｂ．１１，２０１３

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１４４３０３．０３０６００２
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：１００４４２１３（２０１４）０３０３０６００２５

４０犌犫狆狊犇犪狋犪犉狅狉犿犪狋犆狅狀狏犲狉狊犻狅狀犉狉狅犿犚犣狋狅犖犚犣犝狊犻狀犵犛犻狀犵犾犲犛犗犃

犃狊狊犻狊狋犲犱犫狔犗狆狋犻犮犪犾犅犪狀犱狆犪狊狊犉犻犾狋犲狉

ＸＩＥＹｉｙｕａｎ
１，ＣＨＥＨｏｎｇｊｕｎ

１，ＹＡＮＧＺｈｕ２，ＺＨＡＮＭｉｎｇ
１，ＧＵＯＪｉｎｇ

１

（１犛犮犺狅狅犾狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛狅狌狋犺狑犲狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４００７１５，犆犺犻狀犪）

（２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲，犆犺狅狀犵狇犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００４７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｒａｔｅｌｉｍｉｔｉｎｇｉｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｏｒｍａｔ

ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，４０Ｇｂｐｓａｌｌｏｐｔｉｃａｌｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｆｒｏｍｒｅｔｕｒｎｔｏｚｅｒｏｔｏｎｏｎｒｅｔｕｒｎｔｏｚｅｒｏ

ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｔｅｒｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｄｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｗｉｔｈａｓｉｎｇｌｅｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｏｐｔｉｃａｌ

ａｍｐｌｉｆｉｅｒａｎｄａｎｏｐｔｉｃａｌｂａｎｄｐａｓｓｆｉｌｔｅｒ．Ｔｈｅｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｔｅｒｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａｓｉｎｇｌｅｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒ

ｏｐｔｉｃａｌａｍｐｌｉｆｉｅｒｗｈｉｃｈｉｓａｃｔｅｄａｓａｎｏｎｌｉｎｅａｒｅｌｅｍｅｎｔｔｏｂｒｏａｄｅｎｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｉｎｐｕｔｓｉｇｎａｌａｎｄｔｈｅ

ｏｐｔｉｃａｌｂａｎｄｐａｓｓｆｉｌｔｅｒｗｈｉｃｈｉｓｕｓｅｄｔｏｅｘｔｒａｃｔｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｓｐｅｃｔｒｕｍｆｒｏｍｔｈｅｂｒｏａｄｅｎｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍ．

Ｂｙａｄｏｐｔｉｎｇｔｈｅｕｌｔｒａｆａｓｔｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｏｐｔｉｃａｌａｍｐｌｉｆｉｅｒｍｏｄｅｌ，ｔｈｅ４０Ｇｂｐｓｒｅｔｕｒｎｔｏｚｅｒｏｔｏｎｏｎ

ｒｅｔｕｒｎｔｏｚｅｒｏｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｗａｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｗｉｔｈｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐｒｏｏｆｏｆｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｔ４０Ｇｂｐｓｗａｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｔｅｓｔｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｏｐｔｉｃａｌａｍｐｌｉｆｉｅｒａｎｄ

ｏｐｔｉｃａｌｂａｎｄｐａｓｓｆｉｌｔｅｒｃｏｎｖｅｒｔｅｒ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙｉｎｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅ

ｐａｔｔｅｒｎｃｏｎｖｅｒｔｅｒｉｓａｂｏｕｔ２ｄＢ，ｗｈｉｃｈｉｓｗｅｌｌｃｏｉｎｃｉｄｅｎｃｅｗｉｔｈｓｉｍｕｌａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ

ｓｃｈｅｍｅｉｓｒｏｂｕｓｔａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｆｕｔｕｒｅｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｏｐｔｉｃａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ；Ｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ；Ｎｏｎｌｉｎｅａｒｏｐｔｉｃｓ；Ｒｅｔｕｒｎｔｏｚｅｒｏ；Ｎｏｎ

ｒｅｔｕｒｎｔｏｚｅｒｏ；Ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｏｐｔｉｃａｌａｍｐｌｉｆｉｅｒ；Ｏｐｔｉｃａｌｂａｎｄｐａｓｓｆｉｌｔｅｒ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：０６０．４５１０；２３０．４４８０；２３０．４３２０；０７０．７１４５

１２００６０３０
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０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ａｌｌｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋｓｗｉｌｌｂｅｃｏｍｅａｋｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｍｅｅｔｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆ

ｍｏｄｅｒｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ｔｈｅｅｖｏｌｖｉｎｇｔｒｅｎｄｓ

ｉｎｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋｐｒｏｐｅｌｌｅｄｂｙｔｈｅｅｖｅｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ

ｂａｎｄｗｉｄｔｈｄｅｍａｎｄｓｉｎｄｉｃａｔｅａｆｕｔｕｒｅｌｅａｎｉｎｇｔｏｗａｒｄ

ｄｅｎｓｅ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｔｒｉｂｕｔａｒｉｅｓ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｌｉｎｅ ｒａｔｅｓ

（＞４０Ｇｂｐｓ）， ｌｏｎｇｅｒ ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ ｌｅｎｇｔｈ， ａｎｄ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙ
［１３］
．Ｆｕｔｕｒｅａｌｌｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋｓａｒｅ

ｌｉｋｅｌｙ ｔｏ ｂｅ ａ ｈｙｂｒｉｄ ｏｆ Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ Ｄｉｖｉｓｉｏｎ

Ｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ （ＷＤＭ）ａｎｄ Ｏｐｔｉｃａｌ Ｔｉｍｅ Ｄｉｖｉｓｉｏｎ

Ｍｕｌｔｉｐｌｅｘｔｉｎｇ （ＯＴＤＭ）．ＮｏｎｒｅｔｕｒｎｔｏＺｅｒｏ （ＮＲＺ）

ｆｏｒｍａｔｉｓｐｒｅｆｅｒｒｅｄｉｎＷＤＭｎｅｔｗｏｒｋｓｄｕｅｔｏｉｔｓｈｉｇｈ

ｓｐｅｃｔｒａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｔｉｍｉｎｇｊｉｔｔｅｒｔｏｌｅｒａｎｃｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｅ

ＲｅｔｕｒｎｔｏＺｅｒｏ（ＲＺ）ｆｏｒｍａｔｉｓｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｉｎＯＴＤＭ

ｓｙｓｔｅｍｓｆｏｒｉｔｓｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏｆｉｂｅｒｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｔｉｅｓｉｎｓｐｉｔｅ

ｏｆｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄｅｆｆｅｃｔ
［４７］
．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｌｌ

ｏｐｔｉｃａｌｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｉｃｈｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ａｌｌｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｍａｙｐｌａｙａｎ

ｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｆｕｔｕｒｅ ｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋ．Ｆｏｒｍａｔ

ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｆｒｏｍ ＲＺｔｏ ＮＲＺｓｉｇｎａｌｓｉｓａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌ

ｅｘａｍｐｌｅｆｏｒｉｎｔｅｒｆａｃｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓｏｆｔｈｅｆｕｔｕｒｅ

ｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋ．Ｏｖｅｒｔｈｅｐａｓｔｆｅｗｙｅａｒｓ，ｎｕｍｅｒｏｕｓ

ｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｓｃｈｅｍｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｄ

ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ．Ａｍｏｎｇ ｔｈｅｓｅ ｓｃｈｅｍｅｓ， ＲＺｔｏＮＲＺ

ｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｍａｙｆｉｎｄｓｏｍｅｕｓａｇｅｓｉｎｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔ

ｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｆｕｔｕｒｅ ｏｐｔｉｃａｌ ｌｉｎｋ ｏｒ ｎｏｄｅ．

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｏｒｔｓｈａｖｅｂｅｅｎ ｍａｄｅｆｏｒ ＲＺｔｏＮＲＺ

ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅｓ ｒｅｌｙｉｎｇ ｅｉｔｈｅｒ ｏｎ Ｋｅｒｒｂａｓｅｄ

ｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｔｉｅｓ， ａｃｔｉｖｅ ｅｌｅｍｅｎｔｓ， ｏｒ ｌｉｎｅａｒ

ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ
［８１７］
．Ｔｈｅｓｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ａｒｅ ｇｅｎｅｒａｔｅｄｉｎ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｅｄｉａ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｎｏｎｌｉｎｅａｒｏｐｔｉｃａｌ

ｆｉｂｅｒ，ｐｈｏｔｏｎｉｃｃｒｙｓｔａｌｆｉｂｅｒ，ｗａｖｅｇｕｉｄｅｏｒｏｔｈｅｒｓ．

ＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒＯｐｔｉｃａｌＡｍｐｌｉｆｉｅｒｓ （ＳＯＡｓ）ａｒｅａｌｓｏ

ｐｒｏｍｉｓｉｎｇｃａｎｄｉｄａｔｅｓｆｏｒｓｕｃｈｏｐｔｉｃａｌｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ

ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａｓｍａｌｌｅｒｆｏｏｔｐｒｉｎｔ，ｌｏｗｅｒ

ｓｗｉｔｃｈｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｈｉｇｈｅｒｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙａｓ

ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｎｏｎｌｉｎｅａｒ ｄｅｖｉｃｅｓ．Ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ，

ｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆＳＯＡｂａｓｅｄｏｐｔｉｃａｌｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ

ｕｓｉｎｇｓｕｃｈａｓＣｒｏｓｓＰｈａｓｅＭｏｄｕｌａｔｉｏｎ（ＸＰＭ），Ｃｒｏｓｓ

Ｇａｉｎ Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ （ＸＧＭ），ａｎｄ ＦｏｕｒＷａｖｅ Ｍｉｘｉｎｇ
（ＦＷＭ）ｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄ

［１８２０］．
Ｈｉｔｈｅｒｔｏ，ａＤｅｌａｙ

Ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ（ＤＩ）ｉｓｕｓｅｄｉｎａｌｌｍｏｓｔＳＯＡｂａｓｅｄ

ｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｅｓ．ＩｎｔｈｉｓＤＩ，ｏｎｅａｒｍｉｓ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｏｃｈａｎｇｅｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘ，

ｔｈｅｏｔｈｅｒａｒｍｈａｓａｔｉｍｅｄｅｌａｙ，ｔｈｕｓｃｈａｎｇｅｔｈｅｐｈａｓｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．Ｔｈｉｓｃｏｎｔｒｏｌｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔ．

Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅａｎ

ｏｐｔｉｃａｌｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎａＳＯＡａｔ４０Ｇｂｐｓ．

Ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｓｃｈｅｍｅｉｓｒｏｂｕｓｔａｎｄ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｆｕｔｕｒｅｏｐｔｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ．

１　犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狅狆犲狉犪狋犻狅狀

Ｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ａｄｕｐｌｉｃａｔｏｒａｎｄａｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｒｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｄａｔａｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｆｒｏｍ

ＲＺｔｏＮＲＺ．ＴｈｅｉｎｐｕｔＲＺｐｕｌｓｅｓｗｉｔｈ１．５ｐｓｗｉｄｔｈａｒｅ

ｄｕｐｌｉｃａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｏｎｅｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｕｓｅｘｐａｎｄｉｎｇｔｈｅｔｉｍｅ

ｓｃａｌｅｏｆｅａｃｈｉｎｐｕｔｂｉｔ．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅｄｕｐｌｉｃａｔｅｄＲＺｐｕｌｓｅｓａｒｅ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏＮＲＺｓｉｇｎａｌｂｙｕｓｉｎｇａｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｃｏｎｖｅｒｔｅｒ．

Ｉｎｔｈｅｓｃｈｅｍｅ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｐｉｅｓｏｆｔｈｅＲＺｐｕｌｓｅｓｉｓ

ｄｅｃｉｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｗｏｒｋｉｎｇ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｒ
［１９２１］

．Ｆｏｒｈｉｇｈｓｐｅｅｄｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ，ａｆａｓｔ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｃｏｎｖｅｒｔｅｒｉｓａｎｅｃｅｓｓａｒｙｄｅｖｉｃｅ；ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，

ｓｅｌｅｃｔｉｎｇａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｐｉｅｓｏｆｔｈｅＲＺｏｐｔｉｃａｌ

ｐｕｌｓｅｓｉｓａｌｓｏｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔ．

Ｆｉｇ．１ｉｓａｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｏｕｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｓｅｔｕｐ．Ｔｈｅｒｅｉｎｔｏ，ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ：ｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈ；ｓｏｌｉｄｌｉｎｅ：

ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｐａｔｈ；ＥＤＦＡ：ｅｒｂｉｕｍｄｏｐｅｄｆｉｂｅｒａｍｐｌｉｆｉｅｒ；

Ｍｏｄ： ｍｏｄｕｌａｔｏｒ； ＳＯＡ： ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒ ｏｐｔｉｃａｌ

ａｍｐｌｉｆｉｅｒ； ＯＢＰＦ：ｏｐｔｉｃａｌ ｂａｎｄ ｐａｓｓ ｆｉｌｔｅｒ； ＰＤ：

ｐｈｏｔｏｅｌｅｃｔｒｉｃｄｅｔｅｃｔｏｒ；ＣＷ：ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｗａｖｅｆｏｒｍ；

ＯＤＬ：ｏｐｔｉｃａｌｄｅｌａｙｌｉｎｅ；ＶＡ：ｖａｒｉａｂｌｅａｔｔｅｎｕａｔｏｒ；

ＯＤＬ：ｏｐｔｉｃａｌｄｅｌａｙｌｉｎｅ；ＯＳＡ：ｏｐｔｉｃａｌｓｐｅｃｔｒｕｍ

ａｎａｌｙｚｅｒ； ＯＳＣ：ｄｉｇｉｔａｌ ｏｓｃｉｌｌｏｓｃｏｐｅ． Ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ

ｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａ４０Ｇｂｐｓｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｕｎｉｔａｎｄ

ａｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｕｎｉｔ．Ｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，Ａ

ｔｕｎａｂｌｅｐｉｃｏｓｅｃｏｎｄｓｌａｓｅｒｓｏｕｒｃｅ（Ｕ２ｔＴＭＬＬ１５５０）ｉｓ

ｅｍｐｌｏｙｅｄｆｏｒｓｉｇｎａｌｓｏｕｒｃｅｓ．Ｔｈｅｌａｓｅｒｉｓｄｒｉｖｅｎｂｙａｎ

ｕｌｔｒａｌｏｗｎｏｉｓｅａｎｄｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙｃｕｒｒｅｎｔｓｏｕｒｃｅ（ＩＬＸ

Ｌｉｇｈｔｗａｖｅ ＬＤＣ３７２４Ｂ）， ｂｙ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｌａｓｅｒ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃａｎ ａｌｓｏ ｂｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ． Ｔｏ ｇｅｎｅｒａｔｅ

４０Ｇｂｐｓｄａｔａｓｉｇｎａｌｓ，ｏｎｅｏｆｔｈｅ１０ＧＨｚｐｉｃｏｓｅｃｏｎｄｓ

ｌａｓｅｒｓｏｕｒｃｅｗａｓｍｏｄｕｌａｔｅｄｂｙａＬｉＮｂＯ３ Ｍｏｄｕｌａｔｏｒ

（ＬＮＭ）ｗｈｉｃｈｉｓｄｒｉｖｅｎｂｙａＰｕｌｓｅＰａｔｔｅｒｎＧｅｎｅｒａｔｏｒ

（ＰＰＧ）ｗｉｔｈａ２３１－１ Ｐｓｅｕｄｏｒａｎｄｏｍ ＢｉｔＳｅｑｕｅｎｃｅ

（ＰＲＢＳ）ｄａｔａ．Ｔｈｅ１０Ｇｂｐｓｄａｔａｓｉｇｎａｌｗｉｔｈａ１．５ｐｓ

ｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈｗａｓｍｕｌｔｉｐｌｅｘｅｄｔｏｇｅｎｅｒａｔｅ４０Ｇｂｐｓｄａｔａ

ｓｉｇｎａｌｓｕｓｉｎｇｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｍｕｌｔｉｐｌｅｘｅｒ （ＭＵＸ）．Ｔｈｅ

４０Ｇｂｐｓｄａｔａｓｉｇｎａｌｓｉｓｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｓｙｓｔｅｍ

ｆｏｒｍｅｄｂｙｏｎｅｐｏｗｅｒｓｐｌｉｔｔｅｒ，ｏｎｅｐｏｗｅｒｃｏｍｂｉｎｅｒ，

ａｎｄｔｗｏＯＤＬｓ．Ｔｈｅｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍｈａｓａｔｉｍｅ

ｄｅｌａｙａｂｏｕｔ１２．５ｐｓｉｎｅａｃｈａｒｍｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａｂｏｕｔ

２．６２５ｍｍｆｉｂｅｒｌｅｎｇｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．Ｔｈｅｓｉｇｎａｌｐｏｗｅｒ

ｃａｎｂｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｅｄＶａｒｉａｂｌｅＡｔｔｅｎｕａｔｏｒ

（ＶＡ）．Ｔｈｅｓｉｇｎａｌｐｕｌｓｅａｎｄｔｈｅｐｒｏｂｅｌｉｇｈｔｗｈｏｓｅ

ｃｅｎｔｒａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｉｓ１５５６．１２ｎｍ ｐａｓｓｔｈｅｐｏｗｅｒ

ｃｏｍｂｉｎｅｒ，ａｎｄｔｈｅｎａｒｅｌａｕｎｃｈｅｄｉｎｔｏｔｈｅＳＯＡ．Ｔｈｅ

ＲＺｓｉｇｎａｌａｎｄｔｈｅｐｒｏｂｅｌｉｇｈｔａｃｈｉｅｖｅｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ，ｔｈｅ

ＸＧＭａｎｄｔｈｅＸＰＭｅｆｆｅｃｔｉｎｄｕｃｅｓｐｅｃｔｒａｌｂｒｏａｄｅｎｉｎｇ．

Ｔｈｅｉｎｐｕｔｐｏｗｅｒｏｆｔｈｅｓｉｇｎａｌａｎｄｐｒｏｂｅｌｉｇｈｔｃａｎｂｅ

ａｄｊｕｓｔｅｄｂｙｔｈｅＥＤＦＡａｎｄｔｈｅＶＡ．Ｔｈｅｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｉｓ

ＸＰＭａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔａｎｔＮＲＺｓｉｇｎａｌ’ｓｂｉｔｐａｔｔｅｒｎ．Ｔｈｅ

ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔＯＢＦｔｈｅｎｅｘｔｒａｃｔｓｔｈｅｓｉｄｅｂａｎｄｓｐｅｃｔｒｕｍ

ｗｉｔｈｉｔｓｃｅｎｔｒａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈａｂｏｕｔ１５５６ｎｍ．Ｔｈｅｓｉｇｎａｌｓ

２２００６０３０



ＸＩＥＹｉｙｕａｎｅｔａｌ：ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＤｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｏｆ４０ＧｂｐｓＤａｔａＦｏｒｍａｔＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎＦｒｏｍ
ＲＺｔｏＮＲＺＵｓｉｎｇＳｉｎｇｌｅＳＯＡＡｓｓｉｓｔｅｄｂｙＯｐｔｉｃａｌＢａｎｄＰａｓｓＦｉｌｔｅｒ

ａｒｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｏｂｓｅｒｖｅｄｏｐｔｉｃａｌｌｙａｎｄｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｌｌｙ

ｕｓｉｎｇａｎ ＯｐｔｉｃａｌＳｐｅｃｔｒｕｍ Ａｎａｌｙｚｅｒ （ＯＳＡ，Ａｎｄｏ

ＡＱ６３１７Ｃ），ａｎｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｄｅｔｅｃｔｅｄｓｙｓｔｅｍｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆ

ａＰＤ（Ｕ２ｔＸＰＤＶ３１２０ｗｉｔｈ７５ＧＨｚｂａｎｄｗｉｄｔｈ）ａｎｄａ

ｄｉｇｉｔａｌ ｏｓｃｉｌｌｏｓｃｏｐｅ （ＯＳＣ， Ａｇｉｌｅｎｔ ８６１００Ｄ ｗｉｔｈ

８０ＧＨｚｂａｎｄｗｉｄｔｈ）．

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐ

２　犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犱犻狊犮狌狊狊犻狅狀

Ｉｎ４０Ｇｂｐｓｏｐｔｉｃａｌｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ ｔｈｅ ｐｒｅｖｉｏｕｓ ａｎａｌｙｓｉｓ， ｗｅ ｕｓｅ ｔｈｅ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１ｔｏｓｉｍｕｌａｔｅｔｈｅｏｐｔｉｃａｌ

ｆｏｒｍａｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２（ａ），ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌ

犜犪犫犾犲１　犜犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狌狊犲犱犻狀犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ Ｖａｌｕｅ

Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆｓｉｇｎａｌｐｕｌｓｅ／ｎｍ １５６２．５７

Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆｐｒｏｂｅｌｉｇｈｔ／ｎｍ １５５６．１２

Ｂｉｔｒａｔｅ／（Ｇｂ·ｓ－１） ４０

ＩｎｊｅｃｔｅｄｃｕｒｒｅｎｔＩ／ｍＡ ３２０

Ｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｆｌｉｔｅｒ／ｎｍ ０．３

Ｓｍａｌｌｓｉｇｎａｌｇａｉｎ／ｄＢ ３０
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