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犚犲犾犻犪犫犻犾犻狋狔狅犳犔犻犵犺狋犛狅狌狉犮犲犕狅犱犲犾犻狀犵犳狅狉犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀

犇犲狊犻犵狀狅狀犆狅犿狆犪犮狋犔犈犇

ＤＯＮＧＬｉ，ＬＩＵＨｕａ，ＷＡＮＧＹａｏ，ＳＵＮＱｉａｎｇ，ＬＩＵＹｉｎｇ，ＸＩＮＤｉ，ＪＩＮＬｅｉ
（１犆犺犪狀犵犮犺狌狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊，犉犻狀犲犕犲犮犺犪狀犻犮狊犪狀犱犘犺狔狊犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，

犆犺犪狀犵犮犺狌狀１００３３，犆犺犻狀犪）

（２犌狉犪犱狌犪狋犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１００４９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｍｏｄｅｌｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｉｅｓｏｆｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅ

ｅｘｉｓｔｉｎｇＬＥＤｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌａｎｄｏｔｈｅｒｓ，ｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌｉｎｇｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｆｏｒ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｏｎｃｏｍｐａｃｔＬＥＤ．ＢｙｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｄｅｌｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｎｓａｎｄＬＥＤ

ｄｉａｍｅｔｅｒｓｒａｔｉｏ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｒｅｅｍｏｄｅｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｐｏｉｎｔｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌ，ｓｕｒｆａｃｅｌｉｇｈｔ

ｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌａｎｄｒａｙｆｉｌｅｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｒａｙ

ｆｉｌｅｌｉｇｈｔｍｏｄｅｌａｓｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ，ａｎｏｐｔｉｍａｌｄｅｓｉｇｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｗｅｒｅ

ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｈｅｎｔｈｅｂｅａｍａｎｇｌｅｗａｓ±１５°，±１０°，±５°ｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｎｓａｎｄＬＥＤｄｉａｍｅｔｅｒｒａｔｉｏ，ｂｙ

ｃｈｏｏｓｉｎｇｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｃｏｍｐａｃｔｔｏｔａｌｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｌｅｎｓａｓｔｈｅｓｅｃｏｎｄｏｐｔｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｕｓｉｎｇｔｈｒｅｅ

ｍｏｄｅｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｐｏｉｎｔｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌ，ｓｕｒｆａｃｅｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌａｎｄｒａｙｆｉｌｅｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅ

ｍｏｄｅｌ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｓｕｒｆａｃｅｌｉｇｈｔｍｏｄｅｌｃａｎｔａｋｅｐｌａｃｅｏｆｔｈｅｒａｙｆｉｌｅｌｉｇｈｔｍｏｄｅｌ

ｗｈｅｎｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｅｎｅｒｇｙｉｓｗｉｔｈｉｎ±２％，ｔｈｅｂｅａｍａｎｇｌｅｉｓ±１５°ｍｅａｎｗｈｉｌｅｌｅｎｓａｎｄ

ＬＥＤｄｉａｍｅｔｅｒｒａｔｉｏｉｓｍｏｒｅｔｈａｎ３６∶２．Ｉｔｈａｐｐｅｎｓｔｏｏｗｈｅｎｔｈｅｂｅａｍａｎｇｌｅｉｓ±１０°ｗｈｉｌｅｔｈｅｌｅｎｓａｎｄ
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ＬＥＤｄｉａｍｅｔｅｒｉｓ４４∶２．Ｉｎｔｈｅｃａｓｅｔｈａｔｔｈｅｂｅａｍａｎｇｌｅｉｓ±５°，ａｎｄｔｈｅｌｅｎｓａｎｄＬＥＤｄｉａｍｅｔｅｒｒａｔｉｏｉｓ

８２∶２，ｔｈｅｒａｙｆｉｌｅｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌｃａｎａｌｓｏｂｅｔａｋｅｄｐｌａｃｅｂｙｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒａｙｆｉｌｅｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌｃａｎｎｏｔｂｅｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｔｈｅｐｏｉｎｔｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌｉｎａｎｙｃａｓｅ

ｗｈｅｎｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｒａｎｇｅｆａｌｌｓｉｎｔｏ±２％．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎａｎｄｓｏｌｖｅｔｈｅ

ｐｒｏｂｌｅｍｏｆｔｉｍｅｗａｓｔｉｎｇｏｆａｓｓｉｓｔｉｎｇｏｐｔｉｍａｌｄｅｓｉｇｎｂｙｕｓｉｎｇｒａｙｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｂｅｏｆ

ｇｒｅａｔｂｅｎｅｆｉｔｔｏｔｈｅｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｎｏｎｉｍａｇｉｎｇｏｐｔｉｃｓ；ＬＥＤ；Ｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌ；Ｏｐｔｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ；Ｐｏｉｎｔｓｏｕｒｃｅ；Ｓｕｒｆａｃｅ

ｓｏｕｒｃｅ；ＲａｙＦｉｌｅｓｏｕｒｃｅ
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ＣｏｍｐａｃｔｌｅｎｓｗｉｔｈｃｉｒｃｕｌａｒｓｐｏｔｐｒｏｆｉｌｅｆｏｒｓｑｕａｒｅｄｉｅＬＥＤｓｉｎ

ｍｕｌｔｉＬＥＤｐｒｏｊｅｃｔｏｒｓ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊，２０１１，５０（２４）：

４８６０４８６７．

［１６］　ＤＩＮＧＹｉ，ＺＨＥＮＧＺｈｅｎｒｏｎｇ，ＧＵ Ｐｅｉｆｕ．Ｆｒｅｅｆｏｒｍｌｅｎｓ

ｄｅｓｉｇｎｆｏｒｕｎｉｆｏｒｍｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

２００９，３８（６）：１４８６１４９０．
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，２００９，３８（６）：１４８６１４９０．
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