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犃犚犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀犕犲狋犺狅犱狅犳“犆犪狋犲狔犲”犈犳犳犲犮狋犜犪狉犵犲狋犅犪狊犲犱狅狀犜犲狓狋狌狉犲犆犺犪狉犪犮狋犲狉

ＬＩＬｉ１，ＷＡＮＧＸｉｎｇｂｉｎ
１，ＺＨＡＮＧＷｅｉｇｕｏ

２

（１犛犮犺狅狅犾狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犅犲犻犺犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００１９１，犆犺犻狀犪）

（２犅犲犻犼犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００１３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｌｏｗｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ“ｃａｔｅｙｅ”ｅｆｆｅｃｔｔａｒｇｅｔａｎｄｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｏｎｏｆｃａｒｌｉｇｈｔｓａｎｄｔｅｌｅｓｃｏｐｉｃｓｉｇｈｔｓ，ａｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆ“ｃａｔｅｙｅ”ｅｆｆｅｃｔｔａｒｇｅｔｂａｓｅｄｏｎ

ｔｅｘｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｃａｒｌｉｇｈｔｓｗｅｒｅｒｅｍｏｖｅｄｂｙｆｉｌｔｅｒｉｎｇｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｍａｇｅｓｗｉｔｈ

ｔｈｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎ，ＥＨＰＦａｎｄｍｅｄｉａｎｆｉｌｔｅｒ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｔｈｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎ

ｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｓｈａｐｅｏｆｔｈｅ“ｃａｔｅｙｅ”ｅｆｆｅｃｔｔａｒｇｅｔ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｅｘｔｕｒｅｆｅａｔｕｒｅｓ

ｏｆｔｈｅ “ｃａｔｅｙｅ”ｅｆｆｅｃｔｔａｒｇｅｔ，ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｖｅｃｔｏｒｓｗｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｗａｓｕｓｅｄｔｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅｔｈｅ“ｃａｔｅｙｅ”ｅｆｆｅｃｔｔａｒｇｅｔｕｎｄｅｒｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｄｅｇｒｅｅ

ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｒｅｄｕｃｅｓｆａｌｓｅａｌａｒｍｒａｔｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｈａｐｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｕａｌｃｒｉｔｅｒｉｏｎｓ（ＳＦＤＣ）ｍｅｔｈｏｄ．

犓犲狔 狑狅狉犱狊：Ｌａｓｅｒｉｍａｇｉｎｇ； Ｔａｒｇｅｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ； Ｔｅｘｔｕｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒ； “Ｃａｔｅｙｅ”ｅｆｆｅｃｔ；Ｉｍａｇｅ

ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ；Ｉｍａｇｅｍａｔｃｈｉｎｇ；Ｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ；ＥｘｐｏｎｅｎｔｉａｌＨｉｇｈＰａｓｓＦｉｌｔｅｒ（ＥＨＰＬ）
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１．２．１　úLú(�ú?{YWR

ºzº«¤leß� Ｋｕｇｌｉｎ1 ＨｉｎｅｓBê

［９］
．.

犳２（狓，狔）L¾T犳１（狓，狔）Ó狓1狔JKuÕ�;狓０ 1

狔０ fe¾T

，
6

犳２（狓，狔）＝犳１（狓－狓０，狔－狔０） （４）

ý犉１（狌，狏）1犉２（狌，狏）uÕL犳１（狓，狔）1犳２（狓，狔）

e�,Ýâ4

，
�û

（４）³

犉２（狌，狏）＝犉１（狌，狏）ｅ
－ｊ２π（狌狓０＋狏狔０） （５）

¾T犳１（狓，狔）1犳２（狓，狔）e�5EM

［１０］
L

犉
１ （狌，狏）犉２（狌，狏）

犉
１ （狌，狏）犉２（狌，狏）

＝ｅ
－ｊ（狌狓０＋狏狔０） （６）

û8

：犉
１ （狌，狏）L犉１（狌，狏）e��@．�5EMe�,

Ýõâ4L`×ÄÅ�/è�δ（狓－狓０，狔－狔０），5v

δè�ezU>�C�;}d狓０ 1狔０．

１．２．２　úLú(�ú?ÅZµ�KGÌ¤7

üF|R¾T~©2��IJe�;«h

，
A7

Ó@�1Íäâ4

，
RÌG7÷ºzº«¤l．�.

犳２（狓，狔）y�犳１（狓，狔）xσL}d÷gÍä

，
-fõ�

Ü@�θ０，+�;

（狓０，狔０）³´e¾T

，
6

犳２（狓，狔）＝犳１［σ（狓ｃｏｓθ０＋狔ｓｉｎθ０）－狓０，

　σ（－狓ｓｉｎθ０＋狔ｃｏｓθ０）－狔０］ （７）

犳１（狓，狔）1犳２（狓，狔）á�e�,Ýâ4犉１（狌，狏）1

犉２（狌，狏）e#ðMíK

犉２（狌，狏）＝σ
２
犉１［σ

－１（狌ｃｏｓθ０＋狏ｓｉｎθ０），

　σ
－１（－狌ｓｉｎθ０＋狏ｃｏｓθ０）］ （８）

û8

：·
��#ðM．6#ðM�1@�Å�θ０ 1

ÍäÐ'σ�«

，
wQ�;d

（狓０，狔０）Í«．�Ｆｏｕｒｉｅｒ

Ｍｅｌｌｉｎâ4

［１１］
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