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犃狀犐狋犲狉犪狋犻狏犲犔犻狊狋犃犾犵狅狉犻狋犺犿犳狅狉犜犪狊犽犛犮犺犲犱狌犾犻狀犵犅犪狊犲犱狅狀犗狆狋犻犮犪犾犌狉犻犱狊

ＬＩＵＴｕｎｄｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＣｈｕｎｙｕ，ＣＨＥＮＪｕｎｒｅｎ，ＣＨＥＮＧｅｎｇ，ＴＡＯＪｉｐｉｎｇ
（犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉犳狅狉犆犾狅狌犱犆狅犿狆狌狋犻狀犵犪狀犱犅犻犵犇犪狋犪；犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犡犻犪犿犲狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻犪犿犲狀，犉狌犼犻犪狀３６１００５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｊｏｉｎｔｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｏｆｔａｓｋｓａｎｄｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｓａｎｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃ

ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｈａｒｄ（ＮＰｈａｒｄ）ｐｒｏｂｌｅｍｉｎｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｇｒｉｄ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｕｒｔｈｅｒｅｘｔｅｎｄｔｈｅｌｉｓｔｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ，ａｎ

ｉｔｅｒａｔｉｖｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ａｎｉｎｉｔｉａｌｔａｓｋｌｉｓｔ

ｗａｓｓｏｒｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｉｏｒｉｔｙｃａｌｌｅｄｂｏｔｔｏｍｌｅｖｅｌｏｆｅａｃｈｔａｓｋ．Ｔｈｅｎｔｈｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｏｒｄｅｒｗａｓ

ｍｏｄｉｆｉｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｕｐｄａｔｅｄｔｉｍｅｗｅｉｇｈｔｏｆｔａｓｋｓｂｙｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｔｈｅａｃｔｕａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｓｔ

ｂｅｔｗｅｅｎｔａｓｋｓ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｉｔｅｒａｔｉｖｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｃａｎ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈｉｎｔｈｅｍａｊｏｒｉｔｙｏｆｔｈｅｃａｓｅｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｄａｔａｉｎｔｅｎｓｉｖｅ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｏｐｔｉｃａｌｇｒｉｄ；Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｏｓｔ；Ｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ；ＤｉｒｅｃｔｅｄＡｃｙｃｌｉｃＧｒａｐｈ（ＣＡＧ）；Ｌｉｓｔ

ａｌｇｏｒｉｔｈｍ；Ｉｔｅｒａｔｉｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍ；Ｒａｎｄｏｍａｌｇｏｒｉｔｈｍ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：０６０．１１５５；０６０．１６６０；０６０．４２５６；０６０．４２５８
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１．１　ÿ ��

&'¡Ëe>ÎÃÄ]Âa�¤>Î�ýé>e

&�U>ÎxØ&^4PÈ>Î．«*¨�ÍK¾

犌狀（犖，犔，狋，犫狑）>��&'¡Ë．犖 ��&¡Ë8e

PÈHè

，
6h¹8�¤>ÎxØ&^4PÈeHè

，

�8 犖 ＝ 犘 ＋ 犛 ，
PÈ犖∈犘��h¹8e�

¤>Î

，
PÈ 犖∈犛��h¹8e&^4PÈ>Î

，

ｔｙｐｅ（狉）��>Î狉e»V．犔 í�&¡î8e&�

UHè

，
�8犔＝犔Ａ＋犔Ｔ，&�犔Ａ ��&^4PÈQ

�¤>ÎPÈ~©eýy�U

，
�U犔Ｔ ��&^4P

ÈQ&^4PÈ~©eW��U．ｂｗ（犾）í�&�U犾

eÙ�．犺（狀）í��¤>Î狀eLçÄÅ

，̈
�Jz�

�Ó�¤>Î狀Ñ÷gLç�Ìe�©÷g��．�

Ù

，̀
×aÚg'}¾�３×Jze��d

，
Wa6×

aÚg'}¾Ó�¤>Î狀ÑÌG３犺（狀）e�©;Ä

Lç³Û．

１．２　"#��

�Õe}¾ÃÄü¯×��áb«heaÚg'

}¾xØ'}¾~©��5je}¾．¨�ＤＡＧ��

`×´Óh¹e�Õ��Ö�．ÓＤＡＧ¾8

，
Ãñµ

ü¯×PÈ1�K°

，
�8J×PÈ��`×aÚg

'}¾

，
J`²�K°��>��%×�áb«he

'}¾~©e��5j}¾．�8«*¨�犌狀（犖，犔，

狋，犮）��`× ＤＡＧ }¾

，犞 í�'}¾eHè

，

犈 í�%×�áb«he'}¾~©��5j}¾

eHè．犲犻犼∈犈���'}¾狏犻 Q'}¾狏犼 ~©e�

�5j}¾．ｔｙｐｅ（狏）��'}¾狏e»V

，ｐｒｅｄ（狏）�

�'}¾狏e��Ü}¾eHè

，ｓｕｃｃ（狏）��}¾狏

e��'}¾eHè

，犱（狏）��'}¾狏e��d

，

犮（犲）����5j°犲犻犼Ó��JzW�ÄÅe&�U

Ñ÷gW��e�©

，
á�`×Ù�Lｂｗ（犾）e&�

U犾>]

，
W��©L犮（犲）／ｂｗ（犾）．

１．３　ÿ �$=$§�%&'~

Lµ³ªå�Õe}¾U�´&'¡Ë8

，
�１

Côx@}d1Û+²Ï．

V１　ZÖýþÿ !_��WE

犜犪犫犾犲１　犗狆狋犻犮犪犾犵狉犻犱狉犲狊狅狌狉犮犲犿狅犱犲犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ Ｍｅａｎｉｎｇ

ｒｓｖ（狏） Ｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｔｈａｔｔａｓｋ狏ｉｓａｓｓｉｇｎｅｄｔｏ．

狋ｓ（狏） Ｓｔａｒｔｔｉｍｅｏｆｔａｓｋ狏ｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅ．

狋ｆ（狏） Ｆｉｎｉｓｈｔｉｍｅｏｆｔａｓｋ狏ｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅ．

Ｒｔ（犲犻犼）
Ｌｉｇｈｔｐａｔｈｆｏｒ犲犻犼ｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅｓａｃｃｅｓｓｌｉｎｋｓａｎｄ

ａｓｅｒｉｅｓｏｆｏｐｔｉｃａｌｌｉｎｋｓ．

ｂｗ（Ｒｔ）
ＢａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｌｉｇｈｔｐａｔｈＲｔｂｗ（Ｒｔ）＝ｍｉｎ｛ｂｗ

（ｌ１），…，ｂｗ（犾犽）｝犾犽∈犚狋，犽＝１，２，…狀；

狋ｓ（犲犻犼） Ｔｈｅｓｔａｒｔｔｉｍｅｏｆｄａｔａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ犲犻犼．

狋ｆ（犲犻犼）

Ｔｈｅｆｉｎｉｓｈｔｉｍｅｏｆｄａｔａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ犲犻犼

狋ｆ（犲犻犼）＝
狋ｓ（犲犻犼），ｒｓｖ（狏犻）＝ｒｓｖ（狏犼）

狋ｓ（犲犻犼）＋犮（犲犻犼）／ｂｗ（Ｒｔ），
｛ ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ

．

狋ｄｒ（狏犼，狉）
Ｒｅａｄｙｔｉｍｅｏｆｔａｓｋ狏犼ｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅ狉狋ｄｒ（狏犼，狉）＝

ｍａｘ｛狋ｆ（犲犻犼）｝，狏犻∈ｐｒｅｄ（狏犼）．

　　=Âè�

：
U�à�el

，
6�ef`×'}¾e

³ª�©eÔ．

ｍｉｎ｛ＳＬ｝＝ｍｉｎ｛ｍａｘ
狏
犻∈犞

［狋ｆ（狏犻）］｝

»VÛ+

：
'}¾�Ä|U�´Q,Ý«Ô»V

º3e�ZÑÚg．

ｔｙｐｅ（狏）＝ｔｙｐｅ（狉），ｉｆｒｓｃ（狏）＝狉

}¾ábÛ+

：
'}¾狏犼 GÓÜ}¾狏犻 Úg�+

f;ÄD­Úg

，
6Ü}¾狏犻 Úg�+f

，
;ÄD­

÷g5j}¾

，
�x'}¾狏犼 eD­�©`CGl�

ÜÆ�Ü}¾狏犻 e�+�©．

狋ｆ（狏犻）≤狋ｓ（狏犼），狏犻∈ｐｒｅ（狏犼）

5jÛ+

：
'}¾狏犼 ëìÓ��5j��8´Ó

f;ÄD­Úg

，
Ù¿'}¾狏犼 1Ü}¾狏犻 Ó3`�

�Zäg

，
�axçè5j�©．

狋ｓ（狏犼）≥ｍａｘ
犲
犻犼∈犈

｛狋ｆ（犲犻犼）｝

5jábÛ+

：
á�5j}¾犲犻犼ëìÓ�Ü}¾

狏犻 Úg�+~f;ÄD­Úg

，
�8狏犻∈ｐｒｅ（狏犼）．

狋ｆ（狏犻）≤狋ｓ（犲犻犼）

２　()*V�{

ＤＡＧ}¾U�`ay`×ＮＰÛ`a

，
=õi�þ

l8y5v.��·û¤lÓ�<û�©Õ_õ`a

eI8¨

［１３］
．�8ù�U�¤lyＤＡＧ}¾U�e{

�eU�¤l

，
*.

［８］Bêµ`aø¸ù�U�¤l

（ＥｘｔｅｎｄｅｄＬｉｓｔＳｃｈｅｄｕｌｉｎｇ，ＥＬＳ）Îå����&'¡Ë

２１００６０２０
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Æ
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&K&'¡Ë}¾U�eBíù�¤l

8e}¾U�`a8．@*å�Ò»ø¸ù�U�¤

l

，
-fVÈ|ÿ«*.�eBíù�U�¤l．

２．１　+,*V�{

ø¸ù�U�¤lyÓù�¤le/WÑBê`

a�è,3�U�

（ＥａｒｌｉｅｓｔＳｔａｒｔＲｏｕｔｅＦｉｒｓｔ，ＥＳＲＦ）

e>Î23Þè

［８］，
�¤luíjU�２．

V２　+,*V�{-)?

犜犪犫犾犲２　犈狓狆犪狀犱犲犱犾犻狊狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿狆狊犲狌犱狅犮狅犱犲

ＥＬＳａｌｇｏｒｉｔｈｍ

１
ＳｏｒｔｅａｃｈｔａｓｋｉｎｔｏａＬｉｓｔｂｙｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅｉｒ

ｂｏｔｔｏｍｌｅｖｅｌｓ

２ 　ＷｈｉｌｅＬｉｓｔｉｓｎｏｔｅｍｐｔｙ

３ 　　Ｓｅｌｅｃｔｔｈｅｆｉｒｓｔｕｎｆｉｎｉｓｈｅｄｔａｓｋ狏犻

４ 　　Ｆｏｒａｌｌｒｅｓｏｕｒｃｅ

５ 　　　Ｆｏｒａｌｌｔａｓｋ狏犽∈ｐｒｅｄ（狏犻）
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