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（（狓－狓犼）ζ＋（狔－狔犼）（ ）ηｄ狓ｄ狔狘２ （７）

１．２　犌犉_}¥犘犛犉狊_}Kiª

１．２．１　ＧＦ1ë7¯9

Nñ×ð��\Gä�Lc

（６），ß�ÐàÕ��

Çð�æôÅÆＧＦÁ

　ＧＦ＝｜犝（ζ，η）｜
２
＝ ２［ｃｏｓ（β）＋ｃｏｓ（２β）＋ｃｏｓ（３β）］｛ 　

　
＋

４ｃｏｓ 槡３α（ ）２ ｃｏｓ β（ ）２ ＋ｃｏｓ
３β（ ）２ ＋ｃｏｓ

５β（ ）［ ］２
＋

４ｃｏｓ（槡３α）
１

２
＋ｃｏｓ（β）＋ｃｏｓ（２β［ ］）＋

４ｃｏｓ 槡３３α（ ）２
ｃｏｓ β（ ）２ ＋ｃｏｓ

３β（ ）［ ］｝２

２

（８）

c�α＝
２π犱

λ狕ζ
，β＝
２π犱

λ狕η
．

ＧＦÅÆ�Ûp~ñ}~２（ａ）jA

，
à��§Ü

æô~ñ^~１（ａ~

）
�\Gä�@

，
Üæô���z

+Á

：狓YZ��４λ犳／３犚Áµ#

，狔YZÁλ犳／槡３犚Á

µ#

，
~�& �z+��¯}ñ×ð�'�\'z

�(.

，
& G!�vQ�&¯@�Wð�-!．

ＰＳＦｓÅÆ�8Á

：

ë_~１（ｂ）à�Õ�ñ×ð�1ñêåÁ

犅犃： 狔 槡＝－ ３狓 槡＋ ３犚

犃犉： 狔 槡＝＋ ３狓 槡－ ３犚

犅犆： 狔 槡＝＋ ３犚／２

犈犉： 狔 槡＝－ ３犚／２

犈犇： 狔 槡＝－ ３狓 槡－ ３犚

犆犇： 狔 槡＝＋ ３狓 槡＋ ３犚

（９）

!２　ＧＦ(ＰＳＦｓd@!û

Ｆｉｇ．２　ＤｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｉｍａｇｅｏｆＧＦａｎｄＰＳＦｓ

　　Á¶YÔ8Á

，
NÔÞWñÁ３�1ñêåＩ、ＩＩ、

ＩＩＩ（~１ｂ），K犽狆＝α，犽狇＝β，c（７）�1ñWcà��

Á

犝 ξ，（ ）η ＝犃［∫
－犚／２

－犚
ｄ狓∫

槡３狓＋槡３犚

－槡３狓－ ３槡犚
ｅ－
ｉ（２π／λ狕）（ξ狓＋η狔）ｄ狔＋

３４００２２１１



&　'　(　)

∫
犚／２

犚／２
ｄ狓∫

槡３犚
２

－槡３犚
２

ｅ－
ｉ（２π／λ狕）（ξ狓＋η狔）ｄ狔＋∫

犚

犚／２
ｄ狓∫

－槡３狓＋槡３犚

槡３狓－ ３槡犚
ｅ－
ｉ（２π／λ狕）（ξ狓＋η狔）ｄ狔］

（１０）

´Ì1ñ�Ð¯Õ�ñ×ð�;»�ÅÆＰＳＦｓÁ

　犐＝ 犝 ζ，（ ）η
２
＝犃［

２

（α＋ ３槡β）β
［ｃｏｓ α（ ）犚 －

ｃｏｓ α 槡－ ３（ ）β犚（ ）２
］＋

２

（α－ ３槡β）β
［－ｃｏｓ α（ ）犚 ＋

ｃｏｓ α 槡＋ ３（ ）β犚（ ）２
］＋

４ｓｉｎ
α犚（ ）２ ｓｉｎ 槡３犚β（ ）２

αβ
］２（１１）

c�α＝ ２π犱／λ（ ）狕ξCα＝ ２π犱／λ（ ）狕η，ÜÛp~ñ}

~２（ｂ），à��§é¯ñ×ð�ÔÞW

，
ÜÛp~ñ

�"´�áÁÅ

，
Tê¯Ûpë"�(��

，
é¯ÞV

�Ûp<�

，
X６０°6pT�÷øñò．|~２（ｃ）、（ｄ）

�ＧＦÅÆCＰＳＦｓÅÆÛÈC�È�8~ñ

，
à�

§

，
}=ñ×ðz�z(Á_�.

，
é¯WTÉ�

，
é

«W{v�

，ＰＳＦｓ�{ë��D ＧＦ���ßC 

ê�．

１．２．２　ＰＳＦ1ë¯9

Õ�ＧＦÅÆCＰＳＦｓÅÆ¯

，
BLc

（５）à�Õ�

�Çð���;»�ÅÆＰＳＦ，é¯@�Wð�ＰＳＦÅ

ÆÁ�\æôÅÆＧＦ^ñ×ðＰＳＦｓ��1

，
ÜÛp

{p�vQéæôÅÆＧＦÈ&

，
Üí=}~３（ｂ）．

!３　æç@=âeＰＳＦd@!û

Ｆｉｇ．３　ＳｉｍｕｌａｔｅｄＳｅｇｍｅｎｔｅｄｐｒｉｍａｒｙｍｉｒｒｏｒａｎｄＰＳＦ

２　}Ä¨©

ãf�

，
Òá�Çð-!Á８ｍ（ê�ñ×ð-!

１．３ｍ），�Çð犉＃Á１２．é¯ＧＦÅÆ�ë_犖＝３６

bV�

，
Á¶¾§��<rC\ar

，
Nc

（４）�Á

　ＰＳＦζ，（ ）η ＝ 犝 ζ，（ ）η
２
＝
犃犖

λ（ ）狕
２

·

｜∑
犖

犼＝１

｛ｅｘｐ ｉ
２π

λ狕
狓犼ζ＋狔犼（ ）（ ）η ｅｘｐ ｉ

２π

λ狕
δ（ ）犼 ×

１

犃
θ犼 狓－狓犼，狔－狔（ ）犼 ｅｘｐ ｉφ犼 狓－狓犼，狔－狔（ ）［ ］犼

·

ｅｘｐ ｉ
２π

λ狕
（狓－狓犼）ζ＋（狔－狔犼）η＋Δ（ ）［ ］犼 ｄ狓ｄ狔｝｜

２ （１２）

c�

，狓犼，狔（ ）犼 ÁÉñ×ð��\Gä

，δ犼 Á}ñ×ð

�>Sõù

，Δ犼 Á+óõù．|c�NC�^1ñ�

>Sõùδ犼 C�\Gä 狓犼，狔（ ）犼 WXd��\æôÅ

ÆＧＦ′，>

ＧＦ′＝ 犝犵犳（ζ，η）
２
＝｜
１

犖
∑
犖

犼＝１

·

　ｅｘｐ ｉ
２π

λ狕
（狓犼ζ＋狔犼η＋δ犻（ ））｜２ （１３）

ë_ÛÜ·Bù��Sqr

［１３１４］，
àÕ��@�

Wðõùy\��Çð��ＰＳＦÅÆ�ÂÝcÁ

ＰＳＦ（ζ，η）＝
犃犖

λ（ ）狕
２

｜∑
犖

犼＝１
ｅｘｐ ｉ

２π

λ狕
狓犼ζ＋狔犼（ ）（ ）η ·

　ｅｘｐ ｉδ（ ）犼 ×犝狊（ζ＋Δζ犼，η＋Δη犼）｜
２ （１４）

c� Δζ犼，Δη（ ）犼 �!ｊ×ñ×ðé¯+óõùΔ犼 |ñ

dã?��S．ãfí=}~３jA

，
~３（ａ）�@��

Çð�Wðd�~ñ

，
~３（ｂ）�@��Çð���;

»�ÅÆ~ñ

，
à��§é¯@�WðÁÔÞW

，
j�

@�Wð�ＰＳＦÅÆ�ÇoÛp~ñDl�ñ×ð

�Ûp~ñ 8．

３　¨©I[8\

３．１　8ö3�`¼\]3WXa/:bc

（犛狋狉犲犺犲犾

狉犪狋犻狅）Kde

ñ×ð�z+�ZÙgPYc

：１）ñ×ð�Òh

CB

，
ñ×ð��\z(;8

———
~４（ａ）；２）ñ×ð�

�\CB

，
NBñ×ð�Òh

———
~４（ｂ）．%ZÙ�

�Øañ�)*�ñ×ð�\æôÅÆＧＦCñ×ð

�ＰＳＦｓÅÆ

，
Üí=}~５jA

，
���ñ�êZÙ

��_`/0ñ|．

１）�ñ×ð�ÒhCB�.

，
|C��ñùf�

¥��NBñ×ð��\Gä

，
%�l�ñ×ð�

ＰＳＦｓÅÆCB

，
ñ×ð�ＧＦÅÆNB．�ñ×ð�'

;'z(.;v�.

（
 �¯�Çð�X`!;v

），

é~２（ａ）àÕ

，ＧＦÅÆ�BÕ¤¶

，
æô& �£¥

¿Q

，
�ñ×ð'z�(.;±Ñ�v�.

（
 �¯Ñ

�Ç�ðdæô

），
j���Ê¶���×

，
Ûp& 

�ÒhiQ¯��;

，
ÊÌ¯Ñ�vC!���Ço

Ûp

；
�ñ×ð�';'z�(.¿Q�.

，ＧＦÅÆ

��z+N;8

，
��£¥÷7£

，
�j��\Gäc

õ:�|��;�.

，ＧＦÅÆÊÁBe１，%Ê�>

!４　�?=A~~B+,!

Ｆｉｇ．４　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆｇａｐｓ

４４００２２１１



9µ

，
Ì

：
@��ÇðXñ���w÷§�ñ|Çãf45

B�P�l��<`!�ÇoÛp~ñ．��;8ñ

×ð�\z+e

，
Ço~ñ}~５jA

，
%÷��U�

|ò&(�XC!�Ço~ñ．

２）�ñ×ð��\GäÃ&

，
NBñ×ðÒhv

Q�.

，
æôÅÆＧＦCB

，
ñ×ðÛpÅÆＰＳＦｓ§

77£

，
���67O}~５（ｃ）．

Kñ×ð�z+£¥Áε（~４），ë_c

（４）��

ＰＳＦ（ζ，η）＝（
犃ε犖

λ犣
）２ＧＦ（ζ，η）ＰＳＦｓζ，（ ）η （１５）

c�犃ε 槡＝３３ 犚－２ε／槡（ ）３
２／２，Õ�ＳｔｒｅｈｌｒａｔｉｏÁ

ＳＲ＝犃ε／犃０＝ １－２ε／槡３（ ）犚
４ （１６）

~５（ｄ）�ê×ð-!ñ�Á１．８ｍC１．３ｍ��

�

，
Cñ×ðz+ê��Ｓｔｒｅｈｌｒａｔｉｏ~．í�~２

（ｃ）é¯|@��Çð�1Î��¨eDW��¨e

ù(Xv

，
Ý�Í�e"

，
fg|45µ-`öÌkX

ôaö÷å����

，
Xë_6<kXñ|8Áz+

£¥．

!５　�?=~BÚＰＳＦ(ＳＲ'CD

Ｆｉｇ．５　Ｐｏｉｎｔｓｐｒｅａｄｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｓｅｇｍｅｎｔｅｄｔｅｌｅｓｃｏｐｅｗｉｔｈｇａｐｓ

３．２　8ö3vf"#¼WX犛犚Kde

�@�Wðú�>Sõù δ犼（ ）＝０ ，
c

（１４）à�Á

ＰＳＦ（ζ，η）＝
犃犖

λ（ ）狕
２

｜∑
犖

犼＝１
ｅｘｐ ｉ

２π

λ狕
狓犼ζ＋狔犼（ ）（ ）η ·

　犝狊（ζ，η）｜
２
＝犖

２
犃
２
０ （１７）

c�犃
２
０ �l�ñ×ð�1ñ

，
�ãL>Sõùe¯

（δ犼≠０），c��\Gäe 狓犼，狔（ ）犼 C>Sõùeδ犼 �

�8

，
àN�Á

ＰＳＦ＝狘∑
犖

犼＝１

［ｅｘｐ －ｉδ（ ）犼 狘
２
狘∫θ狓，（ ）狔·

　ｅｘｐ ｉ犽（狓ζ＋狔η（ ））ｄ狓ｄ狔］狘
２
＝

　狘∑
犖

犼＝１

［ｅｘｐ －ｉδ（ ）犼 狘
２
×犃

２
０ （１８）

D_ＳＲ�&�

，
�acCë_Ib

［１５１７］�Õ

�@��Çð���ＳＲÁ

ＳＲ＝｜∑
犖

犼＝１

［ｅｘｐ －ｉδ（ ）犼 ｜
２·犃２０·

１

犖
２
犃
２
０

＝

　
１

犖
２ ∑

犖

犼＝１
ｅ
－ｉδ犼 ２

＋２∑
犖

犼＝１
∑
犖

犾＝犼
ｅ
－ｉδ犼ｅ

ｉδ（ ）犾 ＝

　
１

犖
犖＋犖 犖（ ）－１ ∑

犖

犼＞１
ｃｏｓ δ犼－δ（ ）（ ）犾 ＝

　
１

犖
１＋ 犖（ ）－１ｅｘｐ － ２π（ ）σ（ ）（ ）２ （１９）

�犖 �.v�

，
c

（１９）àÐ�Á

ＳＲ＝ｅｘｐ － ２π（ ）σ［ ］２ （２０）

fÁ@�Wð>Sõùê�ÇðＰＳＦÅÆ�)

*WX�)*�æôÅÆＧＦ′，~６�>SõùêＧＦ′

ÅÆ)*~

，
~６õùeêëÁ０、λ／１０、λ／５．５C２λ．

５４００２２１１



&　'　(　)

à��§>SõùeNB ＧＦ′ÅÆ��

，
4�õùe

;8

，
Ü��¨eø/�6

，
T�õùeßC)*�&

 �£¥．%à�J·w��(Â�

：１）é¯>Sõù

�;8

，
Íj¶@�Wð�� 

，
ë_Ûpw÷c

（１７），� �

，
�����¨eÁ犖

２
犃
２
０，�>Sõùe

;8�Íj@�Wð�� �

，
Ké¯>Seõùã

L�.�e

，
�Çð�����¨eQ¯j�ñ×ð

�¨eC犖犃
２
０；２）é¯æôÅÆＧＦ�& �C�

\�æôí=

，
& £¥�é�\Åv£¥�&．fg

|@�Wð� ú�QRÍj�

，
Ü& £¥CB

，
T

�>Sõù;v���Íj@�Wð�� ¯

，
&(

æôCõ|

，ＧＦÅÆ���ò

，
í=}~６（ｄ）jA．

%ÜkXV���

，
é¯ãf8Á�.

，
��_dõù

�8Á

，
þＰｉｓｔｏｎｅｒｒｏｒD_dõù��２ëÉ�

，
f

g|~６C~７�ÐGä�ôa２σ．

!６　�?=E8Ë�ÚＧＦFE'CD

Ｆｉｇ．６　ＧＦｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｓｅｇｍｅｎｔｅｄｍｉｒｒｏｒｗｉｔｈｐｉｓｔｏｎｅｒｒｏｒ

　　>Sõùê@��Çð��ＳＲ)*�ãfí=

}~７．~�Y×6¤Áãfí=

，
;6¤C�¤ñ�

!７　�?=E8Ë�Úæç01=ＳＲCD'ÅÆ5Ó

Ｆｉｇ．７　Ｓｔｒｅｈｌｒａｔｉｏｃｕｒｖｅｏｆｐｉｓｔｏｎｅｒｒｏｒｏｆｓｅｇｍｅｎｔｅｄｍｉｒｒｏｒ

�c

（１９）Cc

（２０）�8Áí=．Jãfí=à��§

，

|� ÎÏ

，
ãf6ºÆ_Cw÷óc8Áy�X×

，

ê３６×@�Wð��Çð��à�G�a´{c

（２０）�8Á．

�õùe２σ＝λ／１５�.

，
@�Wð�� <=

´Xù

，ＳＲ�6ùú

，
}=kXＳＲ＞０．９，�>Sõù

e２σ＜λ／２０，ê��öØX��>SeõùeÁσ＜

λ／４０～λ／（ ）３０ ，
|àP&_Ï

（λ＝０．５５μｍ）�.

，
êð

d� X�Áσｐ＜ １３ｎｍ～（ ）１８ｎｍ ，
fg�¥X1

，

%à¨�Ｋｅｃｋ�ÇðöØ|$-_Ï�wf．

３．３　8ö3gh"#¼WX犛犚Kde

|@��Çð�

，
�aÛÜ·Bù��Sqr

，
@

�Wð�+óõù��Çð��àac

（１４）ÂA．|

ãf8Á�

，
+óõù�¦L���Çð�ñI�λ／
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9µ

，
Ì

：
@��ÇðXñ���w÷§�ñ|Çãf45

犇（犇Á@�Wð�-!

）
Ál�．~８�ñ×ð�+

óõùD@��ÇðＳＲÉ�~．J~�à���}

=XＳＲ＞０．９，�ñ×ð�+óeC¨%Ì@��Ç

ð��ëñI�

；
�ＳＲ＞８０％�.

，
ñ×ð�+óe

C¨v¯@��ÇñI��１．５ë．

!８　�?=GHË�Úæç01=ＳＲCD'ÅÆ5Ó

Ｆｉｇ．８　Ｓｔｒｅｈｌｒａｔｉｏｃｕｒｖｅｏｆｔｉｐｔｉｌｔｅｒｒｏｒｏｆｓｅｇｍｅｎｔｅｄｍｉｒｒｏｒ

�@�WðK�>SõùC+óõù��.

，
Õ

�Â１�ãf6ºÆ_

，
|Â１�JÆ�Çñ��>

Sõù

（Ｅ＿ｐ）、+óõù

（Ｅ＿ｔ）、>Sõù�ＳＲ（ＳＲ＿

ｐ）、+óõù�ＳＲ（ＳＲ＿ｔ）、>SõùC+óõùE�

Øa�ＳＲ�ÇＳＲ＿ｐ^ＳＲ＿ｔ��1．JÂÅ¯�»

à��§

，
>SõùC+óõù�E�ØaÌ¯},

õù��1

，
ÜõùC�１％．

l１　8ö3vf"#¥gh"#¼\]3ＳＲKde

犜犪犫犾犲１　犛狋狉犲犺犾狉犪狋犻狅犮狌狉狏犲犱狌犲犫狔犘犻狊狋狅狀犲狉狉狅狉犪狀犱犜犻狆狋犻犾狋

犲狉狉狅狉狅犳狊犲犵犿犲狀狋犲犱犿犻狉狉狅狉

Ｅ＿ｐ（λ）Ｅ＿ｔ（λ／犇） ＳＲ＿ｐ ＳＲ＿ｔ ＳＲ／ＳＲ＿ｐＳＲ＿ｔ

１ ０．０３３ ０．５２５ ０．９５８６ ０．９７４０ ０．９３４７／０．９３３７

２ ０．０４１ ０．５１３ ０．９４４３ ０．９７５１ ０．９２８１／０．９２０８

３ ０．０４７ ０．２２５ ０．９２０２ ０．９９５２ ０．９２１９／０．９１５８
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