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ｌｉｇｈｔｓｗｉｔｈｈｉｇｈｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗｈｅｎｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔａｎｇｌｅｓａｒｅｍｕｌｔｉｐｌｅＢｒａｇｇａｎｇｌｅｓ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｓａｌｓｏｒｅａｃｈ１００％．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｈｅｌｐｆｕｌｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ

ｄｅｖｉｃｅｓｏｆｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｌｙｐｏｌｅｄｌｉｔｈｉｕｍｎｉｏｂａｔｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｌｙｐｏｌｅｄｌｉｔｈｉｕｍ ｎｉｏｂａｔｅ；Ｅｌｅｃｔｒｏｏｐｔｉｃａｌｅｆｆｅｃｔ；Ｃｏｕｐｌｅｄｗａｖｅｔｈｅｏｒｙ；Ｂｒａｇｇ

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ；Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２６０．１１８０；２３０．２０９０；１３０．３７３０；０５０．１９６０

１１００５０１０



&　'　(　)

０　BC

 # t Ä - é + ê

（ＰｅｒｉｏｄｉｃａｌｌｙＰｏｌｅｄＬｉｔｈｉｕｍ

Ｎｉｏｂａｔｅ，ＰＰＬＮ）_�YpgYt&(ãT

，
fü_J

HI

、
O?<aÈ·ÖK��

，
Ð$ØÁu&6�fS

{&(ú¯I�p��À�����A．�é+êã

TÛ #tÄ-�

，
fÇ~pIJ�uC

，
Áu&6�

Ç~

，
&q1tAÀÇ~

，
÷øＰＰＬＮpu&6�¼Û

�³YË&Æ�

［１７］、
&½¾«

［８］、
&dOú

［９］、
ijp

Òú

［１０１１］、
&6�ú

［１２］
�&(ú¯．ＰＰＬＮpu&6�

1t�uC}~&q1IJUË_�

，
Ýëë�

［４］
f

ＰＰＬＮpÄ-IJ

（狕IJ

）
�uC

，
&=狓IJq1

，

�¶uXH�Ä- #XYeI5ü_JHIú¯~

��{u&HYú¯

，
·Éµ&Æ��i．ªÐR�7

(Òì£·¨7

［７１０，１２］
9H�fＰＰＬＮp狔IJ�u

C

，
&=狓IJq1�

，
&ë<¼p[<,a~Á�

�

，
æ·¸9H�fＰＰＬＮp狕IJ�uC

，
&=狓I

Jq1�p,vw6�

［１３］
．�fＰＰＬＮp狕IJ�u

C

，
&=狔IJq1�

，ＰＰＬＮ_�³�½7Äò&

Ø

，
É�p9H�8Ì�HSÃÄ¨©Þ©�Ís-

��

———
(ÖELmÄ

［１３］
�pÃÄtA

，
Ñÿ@Át

mÄ��p9H．À³ＰＰＬＮ_½JÚtãT

，
_;í

pu&6�1mÄ&pq1IJ1ë*tA��[_

�

，
Ì�HSÃÄ¨©~}º»^4Ç~mÄ®¯°

pÃÄtA．

��

，
8�$�DEp�S^PO¨©

，
�¶1ê

õãI)

，
9HýhpＰＰＬＮf狕IJ�uC

，
&R狓狕

B�{��L+mÄ�ＰＰＬＮpu&ÃÄtA

，
9H

ÁfÇ~ÃÄ®¯1ÁtmÄL°pÃÄst

，
K

ＰＰＬＮpS{���¾�`êpu�．

１　U~`�¯��ÎDE

s１K&ØpÃÄD�s

，
&ØÉÀXÍ7Äò

!１　6²* ���!

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｇｅｏｍｅｔｒｙｏｆｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｇｒａｔｉｎｇ

^EK狀ｇ１ 1狀ｇ２ pÂÄ #tRñ&{．&Øp #K

Λ，ÂÄp!5�K犳，&Ø6+K犱．mÄ5MΙÉp

7ÄòK狀Ι，̀ Ä5MΠÉp7ÄòK狀Π．&ØB�

p)YIJ=狕=

，
&Ø�S=狓=．�\ë*&mÄ

�&Øª

，
mÄLKθ，IJLKδ．mÄ&u�SRm

ÄB�p¡LKë*Lψ，��

，ψ＝９０°@��ＴＥë

*O

，ψ＝０°@��ＴＭO．

f&ØÉ

（０＜狕＜犱）， #tàä@�pbu8S

È§ÆK ¡¢Ü1ÒÓ

［１４１５］，
n

ε（狓）＝ ∑
∞

犿＝－∞
ε犿ｅｘｐ（ｊ犓犿狓） （１）

Óo

，犓＝２π／ΛK&Ø�Sp7¢

，ε犿 K&ØÉbu

8Sp!犿 Ü ¡¢^S．cε犿 ÈâDK

ε０＝狀
２
ｇ１犳＋狀

２
ｇ２
（１－犳）

ε犿＝（狀
２
ｇ１－狀

２
ｇ２
）ｓｉｎ

（π犿犳）

π犿
　（犿≠０） （２）

fΙÉ

，
mÄ&pC��-�SK

犈ｉｎｃ＝狌ｅｘｐ［－ｊ犽０狀Ι（ｓｉｎθｃｏｓδ狓＋ｓｉｎθｓｉｎδ狔＋

　ｃｏｓθ狕）］ （３）

狌＝（ｃｏｓψｃｏｓθｃｏｓδ－ｓｉｎψｓｉｎδ）狓
∧

＋（ｃｏｓψｃｏｓθ·

　ｓｉｎδ－ｓｉｎψｃｏｓδ）狔
∧

－ｃｏｓψｓｉｎθ狕
∧

（４）

Óo

，犽０＝２π／λ，λKmÄ&OO?．

ΙÉ1ΠÉp��-u�SÈâDK

犈Ι＝犈ｉｎｃ＋∑
犻
犚犻×ｅｘｐ［－ｊ（犽狓

犻
狓＋犽狔狔－犽Ι，狕犻狕）］（５）

犈Π＝∑
犻
犜犻ｅｘｐ｛－ｊ［犽狓

犻
狓＋犽狔狔－犽Π，狕犻（狕－犱）］｝ （６）

Óo犽狓
犻
＝犽０［狀Ιｓｉｎθｃｏｓδ－犻（λ０／Λ）］，

犽狔＝犽０狀Ιｓｉｎθｓｉｎδ，犻＝０，±１，±２，…

犽犾，狕
犻
＝｛＋［（犽０狀犾）

２
－犽

２
狓－犽

２
狔
］１／２×（犽２狓

犻
＋犽

２
狔
）１／２＜

　犽０狀犾－犼［－（犽０狀犾）
２
＋犽

２
狓＋犽

２
狔
］１／２×（犽２狓

犻
＋犽

２
狔
）１／２＞

　犽０狀犾

（犽２狓
犻
＋犽

２
狔
）１／２＜犽０狀犾

（犽２狓
犻
＋犽

２
狔
）１／２＞犽０狀犾

　犾＝Ι，Π （７）

犚犻 _ΙÉo(ÄOp��-u�S*k

，犜犻 _ΠÉo

`ÄOp��-u�S*k．ΙÉ1ΠÉopv�S

È}À¡óe¢IwÕ�．&ØÉpu�S1v�S

È}ïÃÄÜê§ÆK

犈ｇ＝∑
犻

［犛狓
犻

（狕）狓
∧

＋犛狔犻（狕）狔
∧

＋犛狕
犻

（狕）狕
∧
］·

　ｅｘｐ［－ｊ（犽狓
犻
狓＋犽狔狔）］ （８）

犎ｇ＝－ｊ（ε０／μ０）
１／２
×∑

犻

［犝狓
犻

（狕）狓
∧

＋犝狔犻
（狕）狔

∧

＋

　犝狕
犻

（狕）狕
∧
］ｅｘｐ［－ｊ（犽狓

犻
狓＋犽狔狔）］ （９）

Óop犛犻，犝犻 ^E_!犻ÜÃÄ&u�S1v�S．5

Ó

（８）、（９）Ñm&ØÉp¡óe¢Iw7

，
Õ�

Δ

×犈ｇ＝－ｊωμ０犎ｇΔ

×犎ｇ＝－ｊωε０ε犈ｇ
（１０）

�V

，
�Õ��^POIw

，
v狕′＝犽０狕，ÈÕVWÒÓK
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犛狔／（狕′）

犛狓／（狕′）

犝狔
／（狕′）

犝狓／（狕′

烄

烆

烌

烎）

＝

０ ０ 犓狔犈
－１
犓狓 犐－犓狔犈

－１
犓狔

０ ０ 犓狓犈
－１
犓狓－犐 －犓狓犈

－１
犓狔

犓狓犓狔 犈－犓
２
狔 ０ ０

犓
２
狓－犈 犓狓犓狔

熿
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