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（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犲狉狀犘狅犾狔狋犲犮犺狀犻犮犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻′犪狀７１０１２９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｎｏｉｓｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｍａｇｅｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆ

ｉｍａｇｅ．Ｓｈｅａｒｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍ，ａｓａｍｅｔｈｏｄｏｆｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓ，ｉｓｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒ

ｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｂｅｃａｕｓｅｏｆｂｅｔｔｅｒａｐｐｒｏｘｉｍａｔｉｏｎｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｎｄｓｐａｒｓｉｔｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ．Ａｎｏｖｅｌ

ａｐｐｒｏａｃｈｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｂａｎｄｌｉｍｉｔｅｄｓｈｅａｒｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａｎｄｔｏｔａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｆｏｒｉｍａｇｅｄｅｎｏｉｓｉｎｇｗａｓ

ｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｕｎｌｉｋｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｈａｒｄｔｈｒｅｓｈｏｌｄｍｅｔｈｏｄ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｉｎｇｓｗｅｒｅｕｓｅｄａｔｅａｃｈ

ｓｃａｌｅｔｏｏｂｔａｉｎｇｏｏｄｅｓｔｉｍａｔｅ．Ｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｍａｇｅｗａｓｕｓｅｄａｓｉｎｉｔｉａｌｉｍａｇｅｏｆｔｏｔａｌ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｍｉｎｉｍｕｍ ｍｅｔｈｏｄ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｅｘａｍｐｌｅｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅａｐｐｒｏａｃｈｉｓｈｉｇｈｌｙ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｔｄｅｎｏｉｓｉｎｇｃｏｍｐｌｅｘｉｍａｇｅｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｍｅｔｈｏｄｓｉｎｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃ

ａｎａｌｙｓｉｓｄｏｍａｉｎ，ｓｕｃｈａｓｎｏｎｓｕｂｓａｍｐｌｅｄｃｏｎｔｏｕｒｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍ，ｃｕｒｖｅｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａｎｄｈａｒｄ

ｔｈｒｅｓｈｏｄｍｅｔｈｏｄｏｆｓｈｅａｒｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍ，ｔｈｅｄｅｎｏｉｓｅｄｉｍａｇｅｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｒｅｍｏｖｅｄｔｈｅｎｏｉｓｅｗｈｉｌｅ

ｒｅｔａｉｎｉｎｇａｓｍｕｃｈａｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｉｇｎａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｄｅｔａｉｌｓｓｕｃｈａｓｅｄｇｅｓａｎｄｔｅｘｔｕｒｅ
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１．１　ÃÄ犛犺犲犪狉犾犲狋ÅÆ

gõÕÖＳｈｅａｒｌｅｔÍ�
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（
ÅÆ

）
��犃犪 M�¾yz��犛狊，犃犪＝

犪 ０

０ 槡

烄

烆

烌

烎犪
，

犪∈犚
＋，犛狊＝

１ 狊（ ）０ １
，狊∈犚，Ｓｈｅａｒｌｅｔｓ_Pyψ犪，狊，狋（ψ

∈犔２（犚
２））

¶ÅÆ

、
yzM�ûÁÂ

ψ犪，狊，狋＝犪
－
３
４ψ

１

犪
－
狊
犪

０
１

槡

烄

烆

烌

烎

烄

烆

烌

烎犪

（狓－狋

烄

烆

烌

烎

）．;;ψ
∧



Ù�]ψ
∧
（ω１，ω２）＝ψ１

∧
（ω１）ψ２

∧

ω２／ω（ ）１ ，CUüÍ�^

ÁÂ

　ψ
∧

犪，狊，狋（ω）＝犪
－
３
４ψ

１

犪
－
狊
犪

０
１

槡

烄

烆

烌

烎

烄

烆

烌

烎犪

（·－狋

烄

烆

烌

烎

）∧（ω）＝

犪－
３
４ｅ－２πｉ

〈ω，狋〉

ψ

１

犪
－
狊
犪

０
１

槡

烄

烆

烌

烎

烄

烆

烌

烎犪

烄

烆

烌

烎

（·）∧（ω）＝

犪－
３
４ｅ－２πｉ

〈ω，狋〉犪－（ ）
３
２ －１

ψ
∧ 犪 ０

槡 槡

烄

烆

烌

烎

烄

烆

烌

烎狊犪 犪

烄

烆

烌

烎
ω ＝

犪
３
４ｅ－２πｉ

〈ω，狋〉

ψ１
∧
（犪ω１）ψ２

∧

犪－
１
２ 狊＋

ω２

ω（ ）（ ）
１

（１）

ïＳｈｅａｒｌｅｔÍ�Py;ª]

　犛犎ψ（犳）（犪，狊，狋）＝〈犳，ψ犪，狊，狋〉＝〈犳
∧
，ψ
∧

犪，狊，狋〉＝

∫
犚
２

〈犳
∧
（ω），ψ

∧

犪，狊，狋（ω）〉ｄω＝犪
３
４∫
犚
２

〈犳
∧
（ω）ψ

∧

１（犪ω）·

ψ
∧

２（犪
－
１
２（ω２／ω１＋狊））ｅ

２πｉ〈ω，狋〉〉ｄω＝犪
３
４·

犉－１（犳
∧
（ω）ψ

∧

１（犪ω）ψ
∧

２（犪
－
１
２（ω２／ω１＋狊）））（狋））（２）

１．２　QÇ犛犺犲犪狉犾犲狋ÅÆ
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～
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～
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∧
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∧

２ ξ２／ξ（ ）１ ，�§

，ψ１
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２（犚）ü�¾@S

，
Gψ

∧

１∈犆
∞ （犚），ｓｕｐｐψ

∧

１

－４，－［ ］１４ ∪
１

４
，［ ］４ ，ψ２∈犔２（犚）ü�¾0�P
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Gψ
∧

２∈犆
∞（犚），ｓｕｐｐψ

∧
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１）gõ�¾¦;6}o犐，����ＰＰＦＴÁ

ÂPy犘犐：Ω犚→犆；

２）g犘犐��µuvEPy狑：Ω犚→犆6�\

åÁÂ槡狑犘犐：Ω犚→犆；

３）ÝPy狑犘犐(ByzS�*

，
gY�¾yA

��２ＤDCUüÍ�ÁÂyzSwy 槡犠 狑犘犐，

ë�]犮犾０狀
０
，犾０，狀０ M犮犾犼，犽，犿，犼，犽，犿，犾．}１0�Ã

ＦＤＳＴMDＦＤＳＴ6XY)�．

!１　ＦＤＳＴÎÏ!

（
Ð

）
-®ÑMÒ

（
Ó

）

Ｆｉｇ．１　ＦｌｏｗｃｈａｒｔｓｏｆｔｈｅＦＤＳＴ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｉｔｓｉｎｖｅｒｓｅ（ｒｉｇｈｔ）

１．４　QÇ犛犺犲犪狉犾犲狋efÈÉ

`0yzSÍ�69}<{|Ú１．

h１　QÇ¿ÀÁÅÆTefÈÉ

犜犪犫犾犲１　犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犱犻狊犮狉犲狋犲狊犺犲犪狉犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ Ｒａｎｇｅｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

犚：Ｏｖｅｒｓａｍｐｌｉｎｇｒａｔｅ ２．４，８，１６…

犖：Ｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎｔｅｇｅｒ 狀０∈Ν，犖＝２
狀
０

犼：Ｓｃａｌｅｐａｒａｍｅｔｅｒ

犼犔：＝－ ｌｏｇ（犚／２）

犼犎：＝ ｌｏｇ４犖

犼∈｛犼犔，…，犼犎｝
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