
第４１卷第１０期

２０１２年１０月
　　　　　　　　　　　　

光　子　学　报

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４１Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１２

　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．６１１０１１６９），ｔｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

（Ｎｏ．２０１０Ｊ０１３３３）ａｎｄｔｈｅＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔｓｏｆＦｕｊｉａｎＥｄｕｃａｔｉｏｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ（Ｎｏ．ＪＡ１００３３）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＹＡＯＪｉａｎｍｉｎ（１９７８－），ｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｒｅｓｅａｒｃｈｆｅｌｌｏｗ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄｉｓｐｌａｙａｎｄ

ｄｉｇｉｔａｌｉｍａｇｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ｅｍａｉｌ：ｙａｏｊｍ＠ｆｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱犱犪狋犲：２０１２ ０３ ２８　犚犲狏犻狊犲犱犱犪狋犲：２０１２ ０４ ２５

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１２４１１０．１１７６

犇犲狊犻犵狀狅犳犣犻犵狕犪犵犛狋犪犵犵犲狉犲犱犅犪狉狉犻犲狉犳狅狉犃狌狋狅狊狋犲狉犲狅狊犮狅狆犻犮犇犻狊狆犾犪狔

ＹＡＯＪｉａｎｍｉｎ，ＸＩＮＱｉ，ＧＵＯＴａｉｌｉａｎｇ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犉狌狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌３５０００２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒｂａｓｅｄａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙｉｓｕｓｕａｌｌｙｉｍｐａｉｒｅｄｂｙｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅａｎｄ

ｃｒｏｓｓｔａｌｋ．Ｂｙｕｓｉｎｇｓｌａｎｔｅｄｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ，ｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓｃｏｕｌｄｂｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｅｌｉｍｉｎａｔｅｄ，ｂｕｔ

ｏｆｔｅｎａｔｔｈｅｅｘｐｅｎｓｅｏｆｓｅｒｉｏｕｓｉｍａｇｅｃｒｏｓｓｔａｌｋ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓａｋｉｎｄｏｆｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄ

ｂａｒｒｉｅｒｗｈｉｃｈｃａｎｒｅｄｕｃｅｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｗｉｔｈｌｉｔｔｌｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｓｔｅｒｅｏｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓ．Ｔｈｅｓｌｉｔｓ

ａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｅｃｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅａｄｊａｃｅｎｔｔｗｏｊａｇｇｅｄｅｄｇｅｄｓｅｃｔｉｏｎｓａｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙａｔａ

ｃｅｒｔａｉｎｄｉｓｔａｎｃｅ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｃａｎｒｅｄｕｃｅｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｅｒｃｅｉｖｅｄｂｌａｃｋ ｍａｔｒｉｘｓｅｅｎ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓａｍｅｓｌｉｔ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｔｈｅｄａｒｋｐａｒｔｏｆｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅ．Ｉｎ

ｔｈｉｓｗａｙｗｉｄｅｎａｎｄｗｅａｋｅｎｅｄｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓａｒｅａｃｑｕｉｒｅｄ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅ

ｍｉｎｉｍｕｍｐｅｒｃｅｉｖｅｄ ｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓ’ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｄｅｃｒｅａｓｅｓｂｙ１０８．１％ ａｎｄｔｈｅｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓ

ｄｅｃｒｅａｓｅｓｂｙ３２．８％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ．Ａｎｄｉｔｈａｓｈｉｇｈｅｒｐｒａｃｔｉｃａｌｖａｌｕｅ

ｆｏｒａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙ；Ｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒ；Ｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅ；Ｃｒｏｓｓｔａｌｋ

犆犔犆犖：ＴＮ１４１　　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：Ａ　　　　 犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１００４４２１３（２０１２）１０１１７６４

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ（３Ｄ）ｄｉｓｐｌａｙｓｕｓｉｎｇｓｐｅｃｉａｌ

ｐｏｌａｒｉｚｅｄｇｌａｓｓｅｓｏｒｓｈｕｔｔｅｒｇｌａｓｓｅｓａｒｅａｌｒｅａｄｙ

ｒｅａｃｈｉｎｇｐｅｒｆｅｃｔｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｎｉｄｅａｌｉｓｔｏｖｉｅｗ

ｓｔｅｒｅｏｉｍａｇｅｓｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅｓｅｓｐｅｃｉａｌｇｌａｓｓｅｓ
［１］．Ｔｈｅ

ｐａｒａｌｌａｘ ｂａｒｒｉｅｒｂａｓｅｄ ｍｅｔｈｏｄｉｓｐｒｏｂａｂｌｙｔｈｅ

ｏｌｄｅｓｔｋｎｏｗｎｇｌａｓｓｌｅｓｓａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

ａｎｄ ｉｎ ｓｕｃｈ ａ ｓｙｓｔｅｍ，ｐａｒａｌｌａｘ ｉｍａｇｅｓ ａｒｅ

ｓｅｐａｒａｔｅｄｂｙｔｈｅｐｌｕｒａｌｉｔｙｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｓｔｒｉｐｅｓｈａｐｅｄ

ｓｌｉｔｓ
［２４］．Ｉｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ，

ｓｌｉｔｓａｒｅｐｌａｃｅｄｐａｒａｌｌｅｌｔｏｔｈｅｐｉｘｅｌｃｏｌｕｍｎｓｏｆｔｈｅ

ＬＣＤ（ｌｉｑｕｉｄｃｒｙｓｔａｌｄｉｓｐｌａｙ）ｐａｎｅｌ
［５］．Ｂｕｔｍｏｉｒｅ

ｆｒｉｎｇｅｓｏｃｃｕｒｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｌｉｔｓａｎｄｔｈｅ ｂｌａｃｋ

ｍａｔｒｉｘ， ｗｈｉｃｈ ａｐｐｅａｒ ｔｏ ｂｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｓｔｒｉｐｅｓ

ｇｒａｄｕａｌｌｙｃｈａｎｇｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｂｌａｃｋａｎｄｗｈｉｔｅ．Ｔｈｅ

ｆｒｉｎｇｅｓｃａｕｓｅｓｅｒｉｏｕｓｖｉｓｉｏｎｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ．Ａｎｄｂｙ

ｕｓｉｎｇｓｌａｎｔｅｄｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ，ｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓ

ｃｏｕｌｄｂｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｅｌｉｍｉｎａｔｅｄ，ｂｕｔｏｆｔｅｎａｔｔｈｅ

ｅｘｐｅｎｓｅｏｆｓｅｒｉｏｕｓｉｍａｇｅｃｒｏｓｓｔａｌｋ
［６］．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒ

ｐｒｅｓｅｎｔｓａｋｉｎｄｏｆｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒｗｈｏｓｅ

ｓｌｉｔｓａｒｅｊａｇｇｅｄｅｄｇｅｄａｎｄｓｔａｇｇｅｒｅｄｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙ．

Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｃｏｕｌｄｌｉｇｈｔｅｎｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓａｎｄｈａｓ

ｌｉｔｔｌｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｓｔｅｒｅｏｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅ．

１　犕狅犻狉犲 犳狉犻狀犵犲 犪狀犱 犮狉狅狊狊狋犪犾犽

狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狋犺犲狆犪狉犪犾犾犪狓犫犪狉狉犻犲狉

　　Ｆｉｇ．１ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃ

ｄｉｓｐｌａｙｂａｓｅｄ ｏｎ ａ ＬＣＤ ｐａｎｅｌａｎｄ ａ ｖｅｒｔｉｃａｌ

ｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｇｉｖｅｎｉｎ

ｔｅｒｍｓｏｆ狌，ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｅｙｅｓ（ｔｙｐｉｃａｌｌｙ

６．５ｃｍ），狊，ｔｈｅｂｅｓｔｖｉｅｗｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅ（ｔｙｐｉｃａｌｌｙ

６０～７０ｃｍｉｎｏｕｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ），犱，ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｂａｒｒｉｅｒａｎｄｔｈｅＬＣＤｐａｎｅｌ，犮，ｔｈｅ

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙｂａｓｅｄｏｎ

ａｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒａｎｄａＬＣＤｐａｎｅｌ



１０期 ＹＡＯＪｉａｎｍｉｎ，ｅｔａｌ：ＤｅｓｉｇｎｏｆＺｉｇｚａｇＳｔａｇｇｅｒｅｄＢａｒｒｉｅｒｆｏｒＡｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃＤｉｓｐｌａｙ

ｗｉｄｔｈｏｆｏｎｅｄｉｓｐｌａｙｐｉｘｅｌ，犫，ｔｈｅｐｅｒｉｏｄｗｉｄｔｈｏｆ

ｔｈｅｂａｒｒｉｅｒ
［７］．Ｆｏｒｔｗｏｖｉｅｗ ３Ｄ ｄｉｓｐｌａｙｓ，ｔｈｅ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃｏｕｌｄｂｅ

ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙ

犫＝２犮－
２犮２

狌＋犮

犱＝
狊犮
狌

ＯｄｄａｎｄｅｖｅｎｃｏｌｕｍｎｓｏｆｔｈｅＬＣＤｐａｎｅｌａｒｅ

ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｍｉｎｕｔｅ ａｐｅｒｔｕｒｅｓ ａｎｄ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｂｙｌｅｆｔ（ｐｏｓｉｔｉｏｎ犆）ａｎｄｒｉｇｈｔ

（ｐｏｓｉｔｉｏｎ 犃）ｅｙｅ．Ｈｅｎｃｅｔｗｏｖｉｅｗ ３Ｄ ｄｉｓｐｌａｙ

ｓｙｓｔｅｍｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ，

ｗｈｏｓｅｐｅｒｉｏｄｉｓａｂｏｕｔｔｗｉｃｅｏｆｔｈｅｐｉｘｅｌｗｉｄｔｈ
［８９］．

Ｔｈｅｐａｎｅｌｕｓｅｄｉｎｏｕｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗａｓａ１４．５ｉｎｃｈ

ＬＧ．ＰｈｉｌｉｐｓＬＣＤｐａｎｅｌｗｉｔｈａｐｉｘｅｌａｒｒａｙｏｆ１０２４×

７６８ａｎｄｐｉｘｅｌｓｉｚｅｏｆ２７９μｍ×２７９μｍ（ｉ．ｅ．，９３μｍ×

２７７μｍｒｅｄ，ｇｒｅｅｎ，ａｎｄｂｌｕｅｓｕｂｐｉｘｅｌｓ），ａｎｄｔｈｅ

ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｂｌａｃｋｍａｔｒｉｘｉｓａｂｏｕｔ２０μｍｗｉｄｅ．

Ｓｅｒｉｏｕｓ ｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓａｎｄｌｉｍｉｔｅｄ ｖｉｅｗｉｎｇ

ｚｏｎｅｓａｒｅｔｗｏｍａｉｎｐｒｏｂｌｅｍｓｆｏｒｓｕｃｈａｐａｒａｌｌａｘ

ｂａｒｒｉｅｒｂａｓｅｄ ｓｙｓｔｅｍ． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｅｙｅｓ ｄｅｖｉａｔｅ

ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙｆｒｏｍｔｈｅｐｒｏｐｅｒｖｉｅｗｉｎｇｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｒｉｇｈｔ

ｅｙｅａｔｐｏｓｉｔｉｏｎＢａｎｄｌｅｆｔｅｙｅａｔｐｏｓｉｔｉｏｎＤ，ｆｏｒ

ｅｘａｍｐｌｅ），ｔｈｅｖｉｅｗｅｒｗｉｌｌｃａｔｃｈｓｉｇｈｔｏｆｔｈｅｂｌａｃｋ

ｍａｔｒｉｘｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｌｉｔｓａｎｄｔｈｅｗｈｏｌｅｓｃｒｅｅｎｌｏｏｋｓ

ｄａｒｋ． Ｔｈｅ ｍｏｉｒｅ ｆｒｉｎｇｅｓ ｗｉｌｌ ｂｅ ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ

ｐｅｒｃｅｉｖｅｄｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｗｈｅｎｔｈｅｖｉｅｗｅｒｃｏｍｅｓｃｌｏｓｅｒ

ｔｏｔｈｅｐａｎｅｌ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｂｅｅｖａｌｕａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｒ

ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓａｎｄｗｉｄｔｈ．Ｔｈｅｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓａｒｅｔｈｅ

ｐｏｓｉｔｉｏｎｓｗｉｔｈｌｏｗ ｃｒｏｓｓｔａｌｋ，ｗｈｅｒｅｂｏｔｈｅｙｅｓ

ｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｉｒｏｗｎｉｍａｇｅｓ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃｒｏｓｓｔａｌｋ

ｉｓｍａｉｎｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｓｌｉｔｓａｎｄｌａｒｇｅ

ｃｒｏｓｓｔａｌｋｗｉｌｌｇｒｅａｔｌｙｌｉｍｉｔｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓ
［１０１２］．

２　犜犺犲犱犲狊犻犵狀犪狀犱狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳狕犻犵狕犪犵

狊狋犪犵犵犲狉犲犱犫犪狉狉犻犲狉

　　Ｆｏｒｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓ，ａ

ｋｉｎｄｏｆｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｉｎｔｈｉｓ

ｐａｐｅｒ．Ｆｉｇ．２（ａ）ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｖｅｒｔｉｃａｌ

ｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ，ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｓｔａｇｇｅｒｅｄｐａｒａｌｌａｘ

ｂａｒｒｉｅｒａｎｄｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒ，

ｆｒｏｍｌｅｆｔｔｏｒｉｇｈｔ．Ｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｏｎｅｓｌｉｔｉｓ２５μｍ

ｆｏｒｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘ ｂａｒｒｉｅｒ．Ｔｈｅｓｌｉｔｓｏｆｔｈｅ

ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒａｒｅｓｅｇｍｅｎｔｅｄａｔｔｈｅ

ｈａｌｆｏｆｔｈｅｐｉｘｅｌｈｅｉｇｈｔ．Ｔｈｅｓｅｐａｒａｔｅｄｄｉｓｔａｎｃｅｏｆ

ｔｗｏａｄｊａｃｅｎｔｓｅｇｍｅｎｔｓｉｓ１０μｍａｎｄｔｈｕｓｔｈｅｗｈｏｌｅ

ｗｉｄｔｈｏｆｏｎｅｓｌｉｔｉｓ４０μｍ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｚｉｇｚａｇ

ｓｔａｇｇｅｒｅｄ ｂａｒｒｉｅｒ ｗｈｉｃｈ ｉｓｊａｇｇｅｄｅｄｇｅｄ． Ｔｈｅ

ｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｓｌｉｔｉｓ７０μｍ，ｗｈｉｃｈｉｓ２．８ａｎｄ１．７５

ｔｉｍｅｓｏｆｔｈａｔｏｆｔｈｅｏｔｈｅｒｔｗｏ．

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｂａｒｒｉｅｒ，ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｓｔａｇｇｅｒｅｄ

ｂａｒｒｉｅｒ，ｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ

ｓｉｍｕｌａｔｅｄｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓ

Ｔｈｅ Ｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓｃｏｕｌｄｂｅｖａｌｕｅｄｂｙｔｈｅ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｓｌｉｔｓ．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｓｔａｇｇｅｒｅｄ

ｂａｒｒｉｅｒｉｓａｉｍｉｎｇａｔａｖｏｉｄｉｎｇｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｖｅｒｔｉｃａｌｓｌｉｔｓ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｎｏｔａｌｌｏｆｔｈｅｂｌａｃｋ

ｍａｔｒｉｘｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｃｏｕｌｄｂｅｓｅｅｎａｔｔｈｅ

ｓａｍｅｔｉｍｅｉｎｓｕｃｈａｓｙｓｔｅｍ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅｍｏｉｒｅ

ｆｒｉｎｇｅｓａｒｅｖｉｓｉｂｌｙｗｅａｋｅｎｅｄ．Ｔｏｂｅｓｐｅｃｉｆｉｃ，ｔｈｅ

ａｐｅｒｔｕｒｅａｒｅａｏｆｔｈｅｓｌｉｔｓｉｓｔｈｅｓａｍｅｆｏｒｔｈｅｓｅ

ｂａｒｒｉｅｒｓａｎｄｔｈｕｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｐｉｘｅｌｓｗｈｉｃｈ

ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｎｇｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓａｒｅｓｕｒｅｌｙｅｑｕａｌ．Ｉｎ

ｏｒｄｅｒｔｏａｃｑｕｉｒｅｗｅａｋｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓ，ｔｈｅｓｌｉｔｓｏｆ

ｔｈｅｂａｒｒｉｅｒｓｓｈｏｕｌｄｂｅａｓｗｉｄｅａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ，ｗｈｉｌｅ

ｔｈｅｅｘｔｒａｃｒｏｓｓｔａｌｋｗｉｌｌｃｏｍｅｏｕｔａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ．

Ｗｅｐｒｏｐｏｓｅｔｈｅｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒ，ｗｈｏｓｅ

ｓｌｉｔｓｉｓｗｉｄｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｔｈｅｒｔｗｏａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｏｉｒｅ

ｆｒｉｎｇｅｓａｒｅｔｈｅｍｏｓｔｗｅａｋ．Ｔｈｅｃｒｏｓｓｔａｌｋｏｆｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｂａｒｒｉｅｒｉｓｉｎｄｕｃｅｄｍａｉｎｌｙｂｙｔｈｅｊａｇｇｅｄ

ｅｄｇｅｄｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎａｄｊａｃｅｎｔｐｉｘｅｌｓ，ｗｈｉｃｈｉｓ

ｏｂｖｉｏｕｓｌｙｓｌｉｇｈｔｔｈａｎｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｓｔａｇｇｅｒｅｄｓｌｉｔｓ．

Ｉｎｏｕｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｆｏｒｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｍｏｉｒｅ

ｆｒｉｎｇｅｓ，ｔｈｅｄｉｓｐｌａｙｅｄｉｍａｇｅｉｓｅｎｔｉｒｅｌｙｗｈｉｔｅ．Ｔｈｅ

ｓｕｍ ｏｆｔｈｅ ｖｉｓｉｂｌｅ ｐｉｘｅｌｖａｌｕｅｓｉｓ ｄｅｆｉｎｅｄ ａｓ

ｐｅｒｃｅｉｖｅｄ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ． Ｆｉｇ．２ （ｂ）ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ

ｓｉｍｕｌａｔｅｄ ｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓ ｏｆｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｂａｒｒｉｅｒｓ

ｖｉｅｗｉｎｇ３０ｃｍａｗａｙｆｒｏｍｔｈｅｐａｎｅｌ．Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙｔｈｅ

ｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓｏｆｔｈｅｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒａｒｅｔｈｅ

ｍｏｓｔｗｉｄｅａｎｄ ｗｅａｋ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ

ｃｕｒｖｅｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．Ｔｈｅｐｅａｋｏｆｔｈｅｃｕｒｖｅｓ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｂｒｉｇｈｔｐａｒｔｏｆｔｈｅ ｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓ

ｗｈｅｒｅｔｈｅｖｉｅｗｅｒｐｅｒｃｅｉｖｅｓｔｈｅｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｔａｒｅａｏｆ

ｔｈｅｄｉｓｐｌａｙｐｉｘｅｌｓ．Ｗｈｉｌｅｔｈｅｔｒｏｕｇｈｏｆｔｈｅｃｕｒｖｅ

ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｄａｒｋｐａｒｔｏｆｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓａｎｄｔｈｅ

ｖｉｅｗｅｒｐｅｒｃｅｉｖｅｓｔｈｅｂｌａｃｋｍａｔｒｉｘａｒｅａ．

７７１１



光　子　学　报 ４１卷

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｃｕｒｖｅｏｆ

ｖｅｒｔｉｃａｌｂａｒｒｉｅｒ，ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒａｎｄ

ｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒ

Ｆｒｏｍｔｈｅｔｒｏｕｇｈｏｆｔｈｅｃｕｒｖｅ，ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｓｅｅｎ

ｔｈａｔｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ｐｅｒｃｅｉｖｅｄ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｔｈｅ

ｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ、ｖｅｒｔｉｃａｌｓｔａｇｇｅｒｅｄｐａｒａｌｌａｘ

ｂａｒｒｉｅｒａｎｄｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒａｒｅ１３３０，

２６６５ａｎｄ２７６８，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｎｄｔｈｅｄａｒｋｐａｒｔ

ｏｆｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓａｒｅ４３μｍ，５９μｍａｎｄ７５μｍ

ｗｉｄｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｗｅｃａｎｃｏｍｅｔｏａｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

ｔｈａｔｔｈｅ ｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓｏｆｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘ

ｂａｒｒｉｅｒｉｓｔｈｅｍｏｓｔｄａｒｋａｎｄｎａｒｒｏｗ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎ

ｂａｄｌｙｖｉｓｕａｌｅｆｆｅｃｔ．Ｗｈｉｌｅｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓｏｆｔｈｅ

ｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒｉｓｔｈｅ ｍｏｓｔ ｗｅａｋａｎｄ

ｗｉｄｅ，ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｅｒｃｅｉｖｅｄｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｗｈｉｃｈ

ｄｅｃｒｅａｓｅｓｂｙ１０８．１％ ａｎｄ３．９％，ａｎｄｔｈｅｗｉｄｔｈ

ｒａｉｓｅｓｂｙ７４．４％ ａｎｄ２７．１％ ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒａｎｄｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｓｔａｇｇｅｒｅｄ

ｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ．Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｂａｒｒｉｅｒ

ｈａｓｔｈｅｂｅｓｔｖｉｓｕａｌｅｆｆｅｃｔ．

Ｗｈｅｎｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓ，ｗｅｓｅｔ

ｏｄｄａｎｄｅｖｅｎｃｏｌｕｍｎｓｏｆＬＣＤｐｉｘｅｌｓｔｏｂｅｂｌａｃｋ

ａｎｄ ｗｈｉｔｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ａｎｄ ｗｈｉｔｅ

ｒｅｇｉｏｎｓａｒｅｅｘａｍｉｎｅｄｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｖｉｅｗｉｎｇ

ｚｏｎｅｓ．Ｓｔｅｒｅｏｄｅｇｒｅｅｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｍｉｎ（ＬＬ，ＬＲ）／

ｍａｘ（ＬＬ，ＬＲ），ｗｈｅｒｅ ＬＬ ａｎｄ ＬＲ ａｒｅｔｈｅ

ｐｅｒｃｅｉｖｅｄｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｂｙｌｅｆｔａｎｄｒｉｇｈｔｅｙｅ．Ｕｎｄｅｒａ

ｃｅｒｔａｉｎｓｔｅｒｅｏ ｄｅｇｒｅｅ，ｌａｒｇｅｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓａｒｅ

ａｃｑｕｉｒｅｄｉｆｔｈｅａｒｅａｏｆｂｌａｃｋａｎｄ ｗｈｉｔｅｓｈａｒｐｌｙ

ｃｏｎｔｒａｓｔｅｄ，ａｎｄ ｖｉｃｅ ｖｅｒｓａ．Ｆｉｇ．４ ｓｈｏｗｓｔｈｅ

ｓｉｍｕｌａｔｅｄ ｖｉｅｗｉｎｇ ｚｏｎｅｓ ｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅ ｂａｒｒｉｅｒｓ

ｖｉｅｗｉｎｇ３０ｃｍａｗａｙｆｒｏｍｔｈｅｐａｎｅｌ．Ｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄｉｓａｐｐｌｉｅｄｉｎｓｔｅｒｅｏｄｅｇｒｅｅｃｏｍｐｕｔｉｎｇ．Ａｎｄ

ｔｈｅｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓｏｆｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ，

ｖｅｒｔｉｃａｌｓｔａｇｇｅｒｅｄ ｐａｒａｌｌａｘ ｂａｒｒｉｅｒ ａｎｄ ｚｉｇｚａｇ

ｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒａｒｅ５８μｍ，４７μｍａｎｄ３９μｍ

ｗｈｅｎｔｈｅｓｔｅｒｅｏｄｅｇｒｅｅｉｓ１１．５．Ｗｅｃｏｕｌｄｄｒａｗｔｈｅ

ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ

ｍｅｔｈｏｄ ｄｅｃｒｅａｓｅｓｂｙ３２．８％ ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅ

ｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒ．

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｖｉｅｗｚｏｎｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｂａｒｒｉｅｒ，

ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒａｎｄｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄ

ｂａｒｒｉｅｒ

Ｓｔｅｒｅｏ ｄｉｓｐｌａｙｓ ｉｓ ｆａｂｒｉｃａｔｅｄ ｉｎ ｏｕｒ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｉｔｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆａ１４．５ｉｎｃｈＬＣＤ

ｐａｎｅｌａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒｓ．Ｔｈｅ

ｂａｒｒｉｅｒｓａｒｅａｔｔａｃｈｅｄｔｏｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｔｈｅｐａｎｅｌａｎｄ

ｔｗｏｖｉｅｗｓｔｅｒｅｏｄｉｓｐｌａｙｓａｒｅｒｅａｌｉｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ａｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙＣａｎｏｎｄｉｇｉｔａｌｃａｍｅｒａａｂｏｕｔ３０ｃｍ

ａｗａｙｆｒｏｍｔｈｅｐａｎｅｌ．

Ｆｉｇ．５ｓｈｏｗｓｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓｗｈｅｎ

ｔｈｅｄｉｓｐｌａｙｅｄｉｍａｇｅｉｓｅｎｔｉｒｅｌｙｗｈｉｔｅ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ

ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｆｉｇｕｒｅｓ，ａｕｔｏｍａｔｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｓａｐｐｌｉｅｄａｎｄｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓａｒｅ

ｅｘｔｒａｃｔｅｄ．Ｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓａｒｅ

ａｂｏｕｔ６，２３ａｎｄ１６ｐｉｘｅｌｓ，ａｎｄｔｈｅｐｅａｋｖａｌｕｅｏｆ

ｔｈｅｍａｒｅ１６１，１１０ａｎｄ１２４．Ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｓｅｅｎｔｈａｔ

ｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓｏｆｔｈｅｚｉｇｚａｇｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒａｒｅ

ｍｏｒｅｗｉｄｅａｎｄｗｅａｋｔｈａｎｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｌｙａｌｉｇｎｅｄ

ｂａｒｒｉｅｒ，ｂｕｔｓｔｉｌｌｍｏｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｈａｎｔｈｅｎｓｌａｎｔｅｄ

ｂａｒｒｉｅｒ．

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｉｍａｇｅｓｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｌｙａｌｉｇｎｅｄｂａｒｒｉｅｒ，

ｓｌａｎｔｅｄｂａｒｒｉｅｒａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒ

Ｆｉｇ．６ｓｈｏｗｓｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓｗｈｅｎ

ｏｄｄａｎｄｅｖｅｎｃｏｌｕｍｎｓｏｆＬＣＤｐｉｘｅｌｓａｒｅｓｅｔｔｏ

ｂｌａｃｋ ａｎｄ ｗｈｉｔｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ

ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｔｈａｔｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒｌｅａｄｓ

ｔｏｌａｒｇｅｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓｏｗｉｎｇｔｏｎａｒｒｏｗｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌ

ｒｅｇｉｏｎ ．Ｗｈｉｌｅｔｈｅｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓｏｆｔｈｅｚｉｇｚａｇ

８７１１



１０期 ＹＡＯＪｉａｎｍｉｎ，ｅｔａｌ：ＤｅｓｉｇｎｏｆＺｉｇｚａｇＳｔａｇｇｅｒｅｄＢａｒｒｉｅｒｆｏｒＡｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃＤｉｓｐｌａｙ

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｉｍａｇｅｓｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｌｙ

ａｌｉｇｎｅｄｂａｒｒｉｅｒ，ｓｌａｎｔｅｄｂａｒｒｉｅｒａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｌｙ

ｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒ

ｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒｉｓｔｈｅｍｏｓｔｎａｒｒｏｗｄｕｅｔｏｔｈｅ

ｌａｒｇｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌｒｅｇｉｏｎ．

Ｆｏｒｔｅｓｔｉｎｇｔｈｅｓｔｅｒｅｏｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｚｉｇｚａｇ

ｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｍａｇｅｓｆｏｒｌｅｆｔａｎｄ

ｒｉｇｈｔｅｙｅａｒｅｄｉｓｐｌａｙｅｄ．Ｆｉｇ．７ｓｈｏｗｓｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄ

ｒｅｓｕｌｔ（Ｃａｎｏｎｄｉｇｉｔａｌｃａｍｅｒａ，ａｂｏｕｔ３０ｃｍ ａｗａｙ

ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐａｎｅｌ）． Ｔｈｅ ｉｍａｇｅｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ

ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄｃｌｅａｒｌｙｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓｈｉｇｈｓｔｅｒｅｏ

ｄｅｇｒｅｅ．

Ｆｉｇ．７　Ｔｈｅｐｈｏｔｏｏｆｐｒｏｔｏｔｙｐｅ

３　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

Ｉｎ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ ， ｔｈｅ ｍｏｉｒｅ ｆｒｉｎｇｅｓ ｉｎ

ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｐａｒａｌｌａｘ ｂａｒｒｉｅｒ ｂａｓｅｄ

ａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙａｒｅｒｅｍａｒｋａｂｌｅ．Ｚｉｇｚａｇ

ｓｔａｇｇｅｒｅｄｂａｒｒｉｅｒｍｅｔｈｏｄｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，

ｗｈｉｃｈｌｅａｄｉｎｇｔｏｃｏｍｐｒｏｍｉｓｉｎｇｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅｓａｎｄ

ｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｓ．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｊａｇｇｅｄｅｄｇｅｄｓｌｉｔｓ

ｆｕｒｔｈｅｒｄｅｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｔｈｅｍｏｉｒｅｆｒｉｎｇｅ

ａｎｄａｌｓｏｗｉｄｅｎｓｔｈｅｍ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｐｒｏｖｅｄｔｏｂｅ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｂｙｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｒｅｓｕｌｔｓ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
［１］　ＱＩＮＫＨ，ＬＵＯＪＬ．Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙ

ａｎｄｉｔｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犐犿犪犵犲犪狀犱犌狉犪狆犺犻犮狊，

２００９，１４（１０）：１９３４１９４１．
［２］　ＬＩＡＮＧＦＹ，ＤＥＮＧＳＸ，ＹＡＮＧＹＹ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｐａｎｅｌａｎｄ

ｓｙｓｔｅｍｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｎａｋｅｄｎｅｓｓｅｙｅｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪狀犱犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋，２００５
（ｓ１）：１０４１０８．

［３］　ＷＡＬＬＥＮ Ｍ， ＨＵＡＮＧ Ｙ Ｐ， ＨＡＮ Ｐ Ｄ．Ｅｎｈａｎｃｉｎｇ

ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒｂａｓｅｄ３Ｄｆｌａｔｐａｎｅｌ ｍｏｂｉｌｅ

ｄｉｓｐｌａｙｓ ｗｉｔｈｏｕｔ ｃｏｍｐｒｏｍｉｓｉｎｇ ｐｏｗｅｒ ｃｏｎｓμｍｐｔｉｏｎ ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犇犻狊狆犾犪狔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２０１０，６（２）：６０６４．
［４］　ＷＡＮＧＡ Ｈ，ＷＡＮＧ Ｑ Ｈ．Ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｎａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃ

ｄｉｓｐｌａｙｄｅｖｉｃｅｂａｓｅｄｏｎｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒｏｒｌｅｎｔｉｃｕｌａｒｌｅｎｓ［Ｊ］．

犃犱狏犪狀犮犲犱犇犻狊狆犾犪狔，２００９，２０（１０）：１２１７．
［５］　ＺＨＡＮＲＬ，ＺＨＡＮ Ｗ Ｘ，ＷＡＮＧＱＨ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｔｅｒｅｏ

ｖｉｅｗｉｎｇｚｏｎｅｉｎａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙｂａｓｅｄｏｎｐａｒａｌｌａｘ

ｂａｒｒｉｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００８，３７（５）：９６０９６３．
［６］　ＷＡＮＧＹ Ｑ．ＡｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙｂａｓｅｄｏｎＬＣＤ［Ｊ］．

犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犻狇狌犻犱犆狉狔狊狋犪犾狊犪狀犱犇犻狊狆犾犪狔狊，２００３，１８
（２）：１１６１２０．

［７］　ＷＡＮＧＱＨ，ＴＡＯＹＨ，ＬＩＤＨ．３Ｄａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｌｉｑｕｉｄ

ｃｒｙｓｔａｌｄｉｓｐｌａｙｂａｓｅｄｏｎｌｅｎｔｉｃｕｌａｒｌｅｎｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犈犾犲犮狋狉狅狀犇犲狏犻犮犲狊，２００８，３１（１）：２９６２９８．
［８］　ＬＩＵ Ｗ Ｗ，ＤＥＮＧＳＸ，ＨＵＡＮＧＹＧ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｎ

ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｐａｒａｌｌａｘｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃ

ｄｉｓｐｌａｙ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犎犲犳犲犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳 犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

２００５，２８（１５）：１５４０１５６９．
［９］　ＳＡ Ｋ．Ｐａｒａｌｌａｘ ｐｏｌａｒｉｚｅｒｂａｒｒｉｅｒｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃ３Ｄ ｄｉｓｐｌａｙ

ｓｙｓｔｅｍ［Ｃ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ２００５ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ

ｏｎＡｃｔｉｖｅＭｅｄｉａＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００５：４６９４７４．
［１０］　ＺＨＵＹＬ，ＣＨＥＮＲＧ，ＸＩＥＪ．Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｍｏｏｒｅｆｒｉｎｇｅｉｎ

ａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃ ｄｉｓｐｌａｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐａｒａｌｌａｘ ｂａｒｒｉｅｒ ａｎｄ

ｌｅｎｔｉｃｕｌａｒｌｅｎｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犻狇狌犻犱犆狉狔狊狋犪犾狊犪狀犱

犇犻狊狆犾犪狔狊，２００９，２４（６）：９１１９１５．
［１１］　ＷＥＮＪＴ，ＨＵ Ｙ Ｈ，ＬＶ Ｇ Ｑ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｇｈｏｓｔｉｎｇｏｆ

ｐａｒａｌｌａｘｂａｒｒｉｅｒｄｉｓｐｌａｙｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犔犻狇狌犻犱

犆狉狔狊狋犪犾狊犪狀犱犇犻狊狆犾犪狔狊，２００７，２２（３）：３１０３１４．
［１２］　ＤＯＤＧＳＯＮＮＡ．Ａｕｔｏｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃ３Ｄｄｉｓｐｌａｙｓ［Ｊ］．犐犈犈犈，

２００５，３８（８）：３１３６．

自由立体显示器中锯齿状交错狭缝光栅的设计

姚剑敏，辛琦，郭太良
（福州大学 物理与信息工程学院，福州３５０００２）

摘　要：光栅式自由立体显示由于易存在莫尔条纹和串扰的问题而影响其显示效果．利用斜光栅可减轻莫尔

条纹但增加了视点间的串扰．本文提出一种减轻莫尔条纹的光栅设计方法，同时对可视区域影响较小．设计

中对光栅进行分段，并将相邻两段狭缝错开一定距离．该方法能减小通过同一狭缝看到两相邻子像素之间的

黑条的比例，获得较宽且较淡的莫尔条纹，从而减轻了视觉干扰．仿真结果表明该光栅相比传统垂直光栅，莫

尔条纹亮度下降了１０８．１％，而可视区域仅减小３２．８％，具有较高的实用价值．

关键词：自由立体显示；锯齿状交错狭缝光栅；莫尔条纹；串扰
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