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Ｖｏｌ．３９Ｎｏ．１０

Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１０

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆ

Ｃｈｉｎａ（１０９７９０１４、６０８０１０２１、５１００２００１ａｎｄ２０９７１００１），ｔｈｅ

Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｂａｓｉｃ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒａｍ ｏｆ Ｃｈｉｎａ

（２００７ＣＢ６１３３０５）， Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ （０９０４１４１６４）， Ａｎｈｕｉ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ

Ｃｏｎｔｒｏｌｌａｂｌｅ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ Ｒｅａｃｔｉｏｎ ＆ ＭａｔｅｒｉａｌＣｈｅｍｉｃａｌ

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ （ＯＦＣＣ０９０１）ａｎｄｔｈｅ Ｐｒｏｇｒａｍ ｆｏｒ Ｎｅｗ

Ｃｅｎｔｕｒｙ Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ Ｔａｌｅｎｔｓｉｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ

Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ（ＮＣＥＴ０８０６１７）
Ｔｅｌ：０５５１ ５１０８２１２ Ｅｍａｉｌ：ｐｅｎｇｆｍ７９＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄｄａｔｅ：２０１０ ０７ １５ Ｒｅｖｉｓｅｄｄａｔｅ：２０１０ ０９ ２２

犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１００４４２１３（２０１０）１０１８８９７

犈犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犃狋犿狅狊狆犺犲狉犻犮犐狀狋犲狉犳犲狉犻狀犵犃犫狊狅狉狆狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲

犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳犌犾狔狅狓犪犾犫狔犔犘犇犗犃犛


ＰＥＮＧＦｕｍｉｎ１
，３，ＬＵＯＴａｏ２

，，ＹＵＡＮＹｕｐｅｎｇ１，ＱＩＵＬｉｎｇｇｕａｎｇ１，

ＸＩＥＰｉｎｈｕａ３，ＬＩＵ Ｗｅｎｑｉｎｇ３

（１犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犃犱狏犪狀犮犲犱犘狅狉狅狌狊犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犆狅犾犾犲犵犲狅犳犆犺犲犿犻狊狋狉狔犪狀犱犆犺犲犿犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，

犃狀犺狌犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犲犳犲犻２３００３９，犆犺犻狀犪）

（２犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犅犻狅犿犻犿犲狋犻犮犛犲狀狊犻狀犵犪狀犱犃犱狏犪狀犮犲犱犚狅犫狅狋犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎犲犳犲犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犕犪犮犺犻狀犲狊，

犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犎犲犳犲犻，２３００３１，犆犺犻狀犪）

（３犃狀犺狌犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊牔犉犻狀犲犕犲犮犺犪狀犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犎犲犳犲犻２３００３１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＷｈｅｎｍｅａｓｕｒｉｎｇｇｌｙｏｘａｌｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｂｙＬｏｎｇＰａｔｈＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＯｐｔｉｃａｌ

ＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ（ＬＰＤＯＡＳ），ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｌｙｏｘａｌｓｔｒｏｎｇｌｙｓｕｆｆｅｒｓｆｒｏｍｔｈｅｃｒｏｓｓ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｏｆｏｔｈｅｒａｂｓｏｒｂｅｒｓｏｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（Ｘｅｌａｍｐｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，Ｈ２Ｏ，Ｏ４ａｎｄＮＯ２ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ）．
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ｓｔｕｄｉｅｄ．ＴｈｅＸｅｌａｍｐｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｉｌｌｃｈａｎｇｅｎｏｎｌｉｎｅａｒｌｙｒｅｓｕｌｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅ

ｂｒｏａｄｅｎｉｎｇａｎｄＤｏｐｐｌｅｒＢｒｏａｄｅｎｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｏｆＸｅｌａｍｐｐｒｅｓｓｕｒｅｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｍｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒａｄｅｔｅｃｔｅｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｗｅｒｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｅｄｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｌａｍｐ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇｒｅｓｉｄｕａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｃａｕｓｅｄｂｙａｎｉｎｃｏｒｒｅｃｔｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｗｅｒｅａｆａｃｔｏｒｏｆ
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ｎｏｎｌｉｎｅａｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＨ２Ｏａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄｂａｎｄｓｈａｐｅｔｏｖａｒｙｗｉｔｈｔｈｅｃｏｌｕｍｎｄｅｎｓｉｔｙｏｆ

Ｈ２Ｏ．ＴｗｏＨ２Ｏａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒａｎｄｌｏｗｅｒｃｏｌｕｍｎｄｅｎｓｉｔｙｗｅｒｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｅｄｔｏ

ｅｌｉｍｉｎａｔｅｎｏｎｌｉｎｅａｒＨ２Ｏａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇｒｅｓｉｄｕａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｃａｕｓｅｄｂｙａｎｉｎｃｏｒｒｅｃｔ

ｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｗｅｒｅｔｅｎｔｉｍｅｓｂｅｌｏｗｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｏｆｇｌｙｏｘａｌ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｔｒｏｎｇａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｏｆｉｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇｓｐｅｃｉｅｓＮＯ２ａｎｄＯ４ｗｅｒｅａｌｓｏａｃｃｕｒａｔｅｌｙｒｅｍｏｖｅｄ．Ｌｏｗｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ（０．１５ｐｐｂｖ）

ａｎｄｌｏｗｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｅｒｒｏｒｓ（～１０ ％）ｗｅｒｅａｃｈｉｅｖｅｄｂｙｔｈｅａｃｃｕｒａｔｅｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．Ｉｎｔｈｅｅｎｄ，ｇｌｙｏｘａｌｗａｓｒｏｕｔｉｎｅｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｄａｙｔｉｍｅｏｎｔｈｅｏｕｔｓｋｉｒｔｓｏｆ

Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，ｗｈｅｒｅｍｉｘｉｎｇｒａｔｉｏｓｒａｎｇｅｄｆｒｏｍｌｅｓｓｔｈａｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ（０．１５ｐｐｂｖ）ｔｏ１．６６ｐｐｂｖ．

Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎａｎｄｒａｎｇｅｏｆｇｌｙｏｘａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｅｄａｇｒｅｅｄｗｅｌｌｗｉｔｈｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｒｅｐｏｒｔｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＬｏｎｇＰａｔｈ ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＯｐｔｉｃａｌＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ （ＬＰＤＯＡＳ）；Ｇｌｙｏｘａｌ；

Ｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ（ＶＯＣｓ）；Ｓｐｅｃｔｒａｌｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ

犆犔犆犖：Ｏ４３３ｈ　　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：Ａ　　　　 犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１０３９１０．１８８９

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｉｎｔｈｅｐａｓｔ，ｔｈｅｃｒｕｃｉａｌｒｏｌｅｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ（ＶＯＣｓ）ｈａｓｂｅｅｎｗｅｌｌｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎ

ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｍｏｇ
［１２］．Ｉｔｎｏｔ

ｏｎｌｙｐｏｓｅｓｔｈｒｅａｔｔｏａｍｂｉｅｎｔａｉｒｑｕａｌｉｔｙ，ｂｕｔａｌｓｏ

ｃａｕｓｅｓ ａｄｖｅｒｓｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｈｕｍａｎ ｈｅａｌｔｈ
［３］，

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
［４］， ａｎｄ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｃｌｉｍａｔｅ

［５］． Ｔｈｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｏｂｕｓｔｃｏｎｔｒｏｌｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｔｏｒｅｄｕｃｅ

Ｏ３ａｎｄａｅｒｏｓｏｌｌｅｖｅｌｓｉｎｕｒｂａｎａｉｒｒｅｑｕｉｒｅｓｔｈｅ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｍｏｌｅｃｕｌｅｓｔｈａｔ

ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅｒａｔｅｏｆＶＯＣｓｏｘｉｄａｔｉｏｎ．Ｉｎｕｒｂａｎａｉｒ，

ｅｆｆｅｃｔｏｒｓｔｏｕｓｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｔｏｍｏｎｉｔｏｒｔｈｅｒａｔｅｏｆ

ＶＯＣｓｏｘｉｄａｔｉｏｎａｒｅａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｇｌｙｏｘａｌ

（ＣＨＯＣＨＯ），ａｓａｎｅｗｕｓｅｆｕｌｉｎｄｉｃｔｏｒｆｏｒＶＯＣｓ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ ｒｅｃｅｎｔｌｙ
［６］．Ｉｔ′ｓｔｈｅ

ｓｍａｌｌｅｓｔαｄｉｃａｒｂｏｎｙｌａｎｄ ａ ｍｕｔａｇｅｎｉｃｐｒｏｄｕｃｔ

ｆｏｒｍｅｄｆｒｏｍｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｎｕｍｅｒｏｕｓＶＯＣｓ
［７］；

ｍｉｎｏｒａｍｏｕｎｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎｂｉｏｇｅｎｉｃａｎｄ

ａｎｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃ ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ
［８９］． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄａｙ，

ｐｈｏｔｏｌｙｓｉｓａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｗｉｔｈＯＨｒａｄｉｃａｌｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅ

ｉｔｓ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｒｅｓｉｄｅｎｃｅ ｔｉｍｅ
［１０］． Ｆｅｗｅｒ

ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｇｌｙｏｘａｌｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄ
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ｏｕｔｉｎｔｈｅｐａｓｔ
［６］，ａｎｄＬＰＤＯＡＳｓｈｏｗｅｄｇｒｅａｔ

ａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｔｒａｃｉｎｇｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｔｒａｃｅｇａｓ

ｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｄｉｒｅｃｔｌｙ．Ｈｅｒｅｔｈｅ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｄａｔａｒｅｔｒｉｅｖａｌｍｅｔｈｏｄｏｆ

ｇｌｙｏｘａｌｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｄｅｔａｉｌ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ

ｍａｊｏｒｅｒｒｏｒｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｅｒｒｏｒｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒｅａｔｌｙ

ｂｙｕｓｉｎｇｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｌａｍｐｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ａｎｄ Ｈ２Ｏ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇ

ｒｅｓｉｄｕａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ａｎ ｉｎｃｏｒｒｅｃｔ

ｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｗｅｒｅａｆａｃｔｏｒｏｆｔｈｒｅｅａｎｄｔｅｎｂｅｌｏｗｔｈｅ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｏｆｇｌｙｏｘａｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｏｕｒｃｅ

ｏｆｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｇｌｙｏｘａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅＤＯＡＳｔｅｃｈｎｉｑｕｅｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．

Ｗｉｔｈｌｏｗ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ （０．１５ ｐｐｂｖ），ｈｉｇｈ

ｌｉｎｅａｒｉｔｙａｎｄｌｏｗ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｅｒｒｏｒｓ（～１０％），

ｇｌｙｏｘａｌｐｒｏｖｅｄｔｏｂｅａｃｃｕｒａｔｅｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅ

ｕｓｅｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｒｅｔｒｉｅｖａｌｍｅｔｈｏｄｓ．

１　犜犺犲狅狉犻犲狊

ＤＯＡＳ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｏｐｔｉｃａｌ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｇａｓｅｓｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ

ｇａｓｅｓｕｓｉｎｇＢｅｅｒＬａｍｂｅｒｔｌａｗ
［１１１４］，Ｆｕｒｔｈｅｒｄｅｔａｉｌｓ

ａｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｅｌｓｅｗｈｅｒｅ
［１１１３］．

２　犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊

２．１　犔狅犮犪狋犻狅狀

Ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｇｌｙｏｘａｌｗａｓｍｏｎｉｔｏｒｅｄ

ｕｓｉｎｇａＬＰＤＯＡＳｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｏｎｔｈｅｗｅｓｔｏｕｔｓｋｉｒｔｓ

ｏｆ Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ （Ｃｈｉｎａ）ｄｕｒｉｎｇ ｓｕｍｍｅｒ２００６．

ＤＯＡＳｓｅｔｕｐｗａｓｄｅｐｌｏｙｅｄｏｎｔｈｅｔｈｉｒｄｆｌｏｏｒａｎｄａｎ

ａｒｒａｙｏｆｒｅｔｒｏｒｅｆｌｅｃｔｏｒｓｐｌａｃｅｄｏｎａｎｏｔｈｅｒｂｕｉｌｄｉｎｇ

１．５３ｋｍａｗａｙａｎｄ１０ｍａｂｏｖｅｔｈｅｇｒｏｕｎｄｏｎｔｈｅ

ａｖｅｒａｇｅ．

２．２　犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿

ＤＯＡＳｓｙｓｔｅｍ：ａＣａｓｓｅｇｒａｉｎｔｅｌｅｓｃｏｐｅｗｉｔｈａ

ｈｉｇｈｐｒｅｓｓｕｒｅＸｅｎｏｎｓｈｏｒｔａｒｃｌａｍｐａｓｔｈｅｌｉｇｈｔ

ｓｏｕｒｃｅ；ａ ｂａｎｄ ｐａｓｓ ｆｉｌｔｅｒ ｗａｓ ｕｓｅｄ． Ｔｈｅ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ （λｂｌａｚｅ ＝５００ ｎｍ，６００ ｇｒｏｏｖｅｓ·

ｍｍ－１，０．４２ｎｍｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，１００μｍｗｉｄｅ

ｅｎｔｒａｎｃｅｓｌｉｔ，）ｗａｓｋｅｐｔａｔ－４０°Ｃｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｒｍａｌｎｏｉｓｅ．Ｔｈｅｌｉｇｈｔｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙ

１０２４ｅｌｅｍｅｎｔＣＣＤ（ＣｈａｒｇｅＣｏｕｐｌｅｄＤｅｖｉｃｅ）．Ｔｈｅ

ａｎａｌｏｇｔｏｄｉｇｉｔａｌｃｏｎｖｅｒｔｅｒ （ＡＤＣ）ｗａｓｕｓｅｄｔｏ

ａｃｑｕｉｒｅｔｈｅ ＣＣＤ ｄｅｔｅｃｔｏｒｓｉｇｎａｌ．Ａｆｔｅｒ ｂｅｉｎｇ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｄｂｙＡＤＣ，ｔｈｅｓｉｇｎａｌｗａｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏ

ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ． Ｔｈｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ｏｆ ｔｈｅ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｐｅｃｔｒａｗａｓａｄｊｕｓｔｅｄａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙｔｏ

ｔｈｅｉｎｃｏｍｉｎｇｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ｓｏｔｈｅｇｌｙｏｘａｌｃｏｕｌｄ

ｂｅｒｅｔｒｉｅｖｅｄｅｖｅｒｙ２～１５ｍｉｎｓｆｒｏｍｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅ

ｓｐｅｃｔｒａｌｒａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎ４２０ａｎｄ４５８ｎｍ．

３　犈狏犪犾狏犪犾狌狋犻狅狀狅犳犵犾狔狅狓犪犾

３．１　犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊狆犲犮狋狉犪

ＬＰＤＯＡＳｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｇｌｙｏｘａｌｂｙｉｔｓ

ｕｎｉｑｕｅｓｐｅｃｉｆｉｃｎａｒｒｏｗｂａｎｄ（＜５ｎｍ）ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｉｎｔｈｅｖｉｓｉｂｌｅｓｐｅｃｔｒａｌｒａｎｇｅ，ｔｈａｔｅｎａｂｌｅ

ＤＯＡＳ
［１２］ｔｏｓｅｐａｒａｔｅｔｒａｃｅｇａｓａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｆｒｏｍ

ｂｒｏａｄｂａｎｄｍｏｌｅｃｕｌｅａｎｄａｅｒｏｓｏｌｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

ｏｐｅｎａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．Ｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｇｌｙｏｘａｌｓｈｏｗｅｄｓｔｒｏｎｇｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎｏｆ４２０

ｔｏ４５８ｎｍ．Ｔｈｅｒｅｃｏｒｄｉｎｇｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒａｉｎ

ｔｈｅｆｉｅｌｄｗａｓｎｏｔｓｔｒａｉｇｈｔｆｏｒｗａｒｄ，ｂｅｃａｕｓｅｇｌｙｏｘａｌ

ｉｎａｐｏｒｔａｂｌｅｃｕｖｅｔｔｅｄｅｇｒａｄｅｄｕｐｏｎｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｌｉｇｈｔ，ｓｕｎｌｉｇｈｔａｎｄｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ

ｐｏｌｙｍｅｒｓ，ａｎｄｃｏｕｌｄｉｎｄｕｃｅｓｐｅｃｔｒａｌｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｓ

ｆｒｏｍｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ．Ｉｎｔｈｉｓｗｏｒｋ，

ｔｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｇｌｙｏｘａｌｗｉｔｈｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｗａｓｕｓｅｄ
［１５］．

ＴｈｅσｏｆｇｌｙｏｘａｌｗａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１ｗｉｔｈａ

ｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ０．４２ｎｍ （ＦＷＨＭ：Ｆｕｌｌ

Ｗｉｄｔｈ ａｔ Ｈａｌｆ Ｍａｘｉｍｕｍ）
［１５］． Ｇｌｙｏｘａｌ ｗａｓ

ｉｎｈｅｒｅｎｔｌｙ ｃａｌｉｂｒａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｆ ｉｔｓ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｆｏｒｔｈｅ

ｔｈｒｅｅｃｏｖｅｒｅｄｌｉｎｅｓｗｅｒｅ５．３，２．９ａｎｄ２．２×１０－１９

ｃｍ２ａｔ４５５，４４０，ａｎｄ４２８ｎｍ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｆｉｇ．１　ＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆＮＯ２，Ｈ２Ｏ

ａｎｄｇｌｙｏｘａｌ

３．２　犜犺犲狉犲犿狅狏犻狀犵狅犳狋犺犲犻狀狋犲狉犳犲狉犻狀犵犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀

Ｂｅｓｉｄｅｓｇｌｙｏｘａｌ，ｗａｔｅｒｖａｐｏｒ，ＮＯ２ａｎｄＯ４ｈａｄ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｉｎ ｔｈｅ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｇｉｏｎ（４２０～４５８ｎｍ）
［６］．Ｉｎ

ａｄｄｉｔｉｏｎ，Ｘｅｎｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｌｉｎｅｓ（ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ

ａｎｏｐｔｉｃａｌｄｅｎｓｉｔｙ犇＝ －１５％ ａｎｄ犇 ＝ －８％

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）ｆｒｏｍ ｔｈｅｈｉｇｈ ｐｒｅｓｓｕｒｅａｒｃｌａｍｐ

ｓｔｒｏｎｇｌｙｉｎｔｅｒｆｅｒｅｄ ｗｉｔｈｔｈｅｇｌｙｏｘａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｔ４４５．１ａｎｄ４４７．３ｎｍ．Ａｎｄｉｔ′ｓｆｏｕｎｄ

ｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｌａｍｐｐｅａｋｓｃｏｕｌｄｎｏｔｂｅｒｅｍｏｖｅｄ

ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｂｙｄｉｖｉｄｉｎｇｔｈｅａｉｒｓｐｅｃｔｒｕｍ ｗｉｔｈａ

ｍｅａｓｕｒｅｄｌａｍｐｓｉｇｎａｌａｎｄｂｙｈｉｇｈｐａｓｓｆｉｌｔｅｒｉｎｇ

（ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４（ａ）），ｂｅｃａｕｓｅａｐａｒｔｏｆｌａｍｐ

ｓｉｇｎａｌｅｍｉｔｔｅｄｔｏｔｈｅａｉｒｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄａｓｔｈｅｌａｍｐ

ｓｉｇｎａｌ．Ｔｈｅｌａｍｐｓｉｇｎａｌ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ

０９８１



１０期
ＰＥＮＧＦｕｍｉｎ，ｅｔａｌ：ＥｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＩｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅ

ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＧｌｙｏｘａｌｂｙＬＰＤＯＡＳ

ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄｉｎａｆｉｔｔｉｎｇｒｏｕｔｉｎｅａｓａｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ｓｐｅｃｔｒｕｍ．ＴｈｅｏｐｔｉｃａｌｄｅｎｓｉｔｙｏｆＸｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓ

ｓｏｈｉｇｈｔｈａｔｔｈｅｓｌｉｇｈｔｃｈａｎｇｅｓｏｆｉｔｃｏｕｌｄａｆｆｅｃｔｔｈｅ

ｒｅｓｉｄｕａｌｇｒｅａｔｌｙ．ＳｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２，（ａ）Ｔｈｒｅｅｌａｍｐ

ｓｐｅｃｔｒａ（ｔｒａｃｅＡ：０７．２３．２００６０８∶１２，ｔｒａｃｅＢ：

０７．２３．２００６１３∶５２，ｔｒａｃｅＣ：０７．２３．２００６２０∶

１９）．（ｂ）ＴｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｆｔｅｒｆｉｔｔｉｎｇＡｔｏ

Ｂ（ｔｒａｃｅＤ），ＣｔｏＢ （ｔｒａｃｅＦ）ａｎｄ ＡａｎｄＣ

（ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ）ｔｏＢ（ｔｒａｃｅＥ）ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ

ｏｐｔｉｃａｌｄｅｎｓｉｔｙｏｆ０．２９％，０．１８％，ａｎｄ０．０１９％，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｗｈｅｎｏｎｅｌａｍｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒａｗａｓ

ｕｓｅｄｉｎｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｌａｍｐｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｃｏｕｌｄｎ′ｔｂｅｒｅｍｏｖｅｄｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｕｓｉｎｇｏｆ

ｔｗｏ ｌａｍｐ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｐｅｃｔｒａ ｃｏｕｌｄ ｍａｋｅ ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｒｅｓｉｄｕａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｃａｕｓｅｄｂｙａｎｉｎｃｏｒｒｅｃｔ

ｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｖａｐｏｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｆａｃｔｏｒ

ｏｆ３ｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｏｆｇｌｙｏｘａｌ．

Ｆｉｇ．２　ＬａｍｐｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎａｌｙｓｉｓｂｙＬＰＤＯＡＳｉｎ

Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ（２００６）

Ｗａｔｅｒｖａｐｏｒｈａｄａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｔｈｉｓ

ｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｇｉｏｎａｎｄａｔｔｈｅｌｏｗｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｏｕｒ

ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｐｈ（０．４２ｎｍ），ａｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｖｅｒｙ
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ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｖａｒｉｅｄｆｒｏｍｄａｙｔｏｄａｙ，ａｎｄｗｅｒｅ

ａｆｆｅｃｔｅｄｓｅｖｅｒｅｌｙｂｙｓｏｌａｒｒａｄｉａｔｉｏｎ．Ｆｒｏｍ２０ｔｏ２３

Ｊｕｌｙ，ｉｔ′ｓｓｕｎｎｙａｎｄｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｇｌｙｏｘａｌ

ｗｅｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈ；ｗｈｉｌｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｄａｙｓ，ｉｔ′ｓｃｌｏｕｄｙｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ｉｔ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｓｔｅｅｐｌｙ

ａｂｏｕｔ１ｈｏｕｒａｆｔｅｒｓｕｎｒｉｓｅ （８ Ａ．Ｍ．）；ｐｅａｋｅｄ

ｂｅｆｏｒｅａｎｄ ａｆｔｅｒｓｏｌａｒ ｎｏｏｎ （１：４５ Ｐ．Ｍ．）；

ｒｅｍａｉｎｅｄｄｅｔｅｃｔａｂｌｅｆｏｒ ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｄａｙ；ａｎｄ

ｔｙｐｉｃａｌｌｙｄｒｏｐｐｅｄｔｏｌｅｖｅｌｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

ｌｉｍｉｔｆｅｗｈｏｕｒｓａｆｔｅｒｓｕｎｓｅｔ（Ｆｉｇ．６）．Ｖｉｒｔｕａｌｌｙｎｏ

ｇｌｙｏｘａｌｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｍｏｓｔｎｉｇｈｔｓ，ａｎｄ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｂｅｌｏｗ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｌｉｍｉｔ

ｄｕｒｉｎｇ ｅａｒｌｙ ｍｏｒｎｉｎｇ ｈｏｕｒｓ． Ｇｌｙｏｘａｌ ｐｅａｋ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｖａｒｉｅｄｇｒｅａｔｌｙｆｒｏｍ１．６６ｐｐｂｖｏｎ

ｓｕｎｎｙｄａｙｔｏ０．４６ｐｐｂｖｏｎｃｌｏｕｄｙｄａｙ．Ｔｈｅｒａｐｉｄ

ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｇｌｙｏｘａｌｓｈｏｒｔｌｙａｆｔｅｒｓｕｎｒｉｓｅｒｅｖｅａｌｅｄａ

ｖｅｒｙ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ＶＯＣｓ ｏｘｉｄａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｄｕｒｉｎｇ

ｍｏｒｎｉｎｇｈｏｕｒｓ（Ｆｉｇ．６）．

Ｆｉｇ．５　Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｐｒｏｆｉｌｅｏｆｇｌｙｏｘａｌｍｅａｓｕｒｅｄ

ｏｎ２１Ｊｕｌｙ２００６

Ｆｉｇ．６　Ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｇｌｙｏｘａｌ．Ｔｉｃｋｍａｒｋｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅ

ｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆａｄａｙ

２９８１



１０期
ＰＥＮＧＦｕｍｉｎ，ｅｔａｌ：ＥｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＩｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅ

ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＧｌｙｏｘａｌｂｙＬＰＤＯＡＳ

４　犃犮犮狌狉犪犮狔狅犳犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狊狉犲狋狉犻犲狏犪犾

４．１　犇犲狋犲犮狋犻狅狀犾犻犿犻狋

Ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｌｉｍｉｔ ｏｆ ｇａｓｅｏｕｓ ｓｐｅｃｉｅｓ

ｄｅｐｅｎｄｅｄｏｎｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅ，ｏｎｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｌｉｇｈｔｔｈａｔｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｐｈ，ｏｎ

ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ，ｏｎｔｈｅｐａｔｈｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅ

ＤＯＡＳａｎｄｏｎｔｈｅｎｏｉｓｅｏｆｔｈｅｌｉｇｈｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

ｓｙｓｔｅｍ． Ｆｏｒ ｇｌｙｏｘａｌ， ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｌｉｍｉｔｓ ｗｅｒｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙＥｑ．（２）
［２０］

犆ｍｉｎ＝
τＲｅｓ

δ（）σ ·犔
（１）

犆ｍｉｎｉｓｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｇｌｙｏｘａｌ，ｗｈｉｃｈ

ｃａｎｂｅａｔｔａｉｎｅｄｂｙＤＯＡＳｓｙｓｔｅｍ；δ（σ）ｉｓ１ｐｐｂｖ

ｇｌｙｏｘａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ；犔ｉｓｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈ

ｌｅｎｇｔｈ；τＲｅｓｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｏｐｔｉｃａｌｄｅｎｓｉｔｙｏｆｒｅｓｉｄｕａｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ ｗａｔｅｒ

ｖａｐｏｒ，ｌａｍｐｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄｓｔｒａｙｌｉｇｈｔｅｔａｌ．

Ｇｌｙｏｘａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｗａｓ１５０ｐｐｔｉｎｔｈｉｓｗｏｒｋ．

４．２　犔犻狀犲犪狉犻狋狔

ＴｈｅｌｉｎｅａｒｉｔｙｏｆｔｈｅＣＣＤｒｅｓｐｏｎｓｅｗａｓｔｅｓｔｅｄ

ｂｅｔｗｅｅｎ ４２０ ａｎｄ ４５８ ｎｍ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅｓ ｗｉｔｈ ｌｉｇｈｔ ｓｏｕｒｃｅ ｆｉｘｅｄ． Ｔｈｅ

ｌｉｎｅａｒｉｔｙｗａｓｈｉｇｈｅｎｏｕｇｈｆｏｒｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｕｓｅ．

Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｕｎｔｓｏｆＮＯ２

ｓｔａｎｄａｒｄｇａｓｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅｌｉｎｅａｒｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｗｈｏｌｅｓｙｓｔｅｍ．ＳｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１，ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｏｆ

ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＮＯ２ｉｎｔｈｅｃｅｌｌａｎｄｔｈｅｃｅｌｌ

ｌｅｎｇｔｈｗａｓｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｏｆｔｙｐｉｃａｌｌｅｖｅｌｓｏｆ

ＮＯ２ｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅａｎｄｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｏｐｔｉｃａｌ

犜犪犫犾犲１　犜犺犲犖犗２狊狋犪狀犱犪狉犱犵犪狊犲狊

犆ＮＯ
２
×犔ｃｅｌｌ 犆′ＮＯ

２
×犔ｏｐｔｉｃａｌ

１ ２５０ｐｐｍｖ×１．０１ｃｍ ０．８２ｐｐｂｖ×３．０６ｋｍ

２ ２５０ｐｐｍｖ×１５．０５ｃｍ １２．２５ｐｐｂｖ×３．０６ｋｍ

３ ２０００ｐｐｍｖ×７．９９ｃｍ ５２．２９ｐｐｂｖ×３．０６ｋｍ

４ ２０００ｐｐｍｖ×１５．０５ｃｍ ９８．０４ｐｐｂｖ×３．０６ｋｍ

５ ２０００ｐｐｍｖ×５０．１１ｃｍ ３２６．８０ｐｐｂｖ×３．０６ｋｍ

犆ＮＯ
２
：ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｓｔａｎｄａｒｄｇａｓｅｓ；犔ｃｅｌｌ：ｔｈｅｌｅｎｇｔｈ

ｏｆｇａｓｃｅｌｌｓ；犆
′
ＮＯ
２
：ｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｇａｓｅｓ

ｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｏｐｔｉｃａｌｌｅｎｇｔｈ；犔ｏｐｔｉｃａｌ：ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌ

ｏｐｔｉｃａｌｌｅｎｇｔｈ．

Ｆｉｇ．７　ＴｈｅｌｉｎｅａｒｉｔｙｏｆＮＯ２ｒｅｓｐｏｎｓｅ

ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ３．０６ ｋｍ． Ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆ犚 ＝０．９９９８ｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｏｒＮＯ２

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．７．

４．３　犝狀犮犲狉狋犪犻狀狋犻犲狊

Ｔｈｅ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｉｅｓ ｏｆ ｇｌｙｏｘａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ＤＯＡＳ ｓｙｓｔｅｍ ｃａｍｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｇｌｙｏｘａｌ

ａｎｄｔｈｅｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｆｉｔｔｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｏｆｆｓｅｔ，ｄａｒｋｃｕｒｒｅｎｔａｎｄｓｍａｌｌｓｈｉｆｔｉｎ

ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｄｕｅｔｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｓ

ａｌｌｃｏｕｌｄｃａｕｓｅｓｏｍｅｅｒｒｏｒｓ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄａｒｋ

ｃｕｒｒｅｎｔｃｏｕｌｄｂｅｇｒｅａｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｂｙｋｅｅｐｉｎｇｔｈｅ

ＣＣＤａｔａｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（－４０℃）．Ｏｆｆｓｅｔｗａｓ

ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅａｎｄｌｉｎｅａｒｔｏｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｃａｎ，

ｓｏｉｔｃｏｕｌｄｂｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄａｃｃｕｒａｔｅｌｙ．Ｔｈｅｎａｒｒｏｗ

ｓｐｅｃｔｒａｌｌｉｎｅｓｏｆＨｇｌａｍｐｃｏｌｌｉｍａｔｅｄｂｅａｍｆｒｏｍｔｈｅ

Ｃａｓｓｅｇｒａｉｎｔｅｌｅｓｃｏｐｅ ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅ

ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｇｉｖｅｎ ｐｉｘｅｌｔｏ ｔｈｅ ａｂｓｏｌｕｔｅ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｌｕｅ，ａｎｄｉｔｗａｓｅｘｐｌｏｉｔｅｄｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｌｙ

ｔｏｃｈｅｃｋａｎｄｔｏｒｅｓｅｔｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｉｘｅｌｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅ Ｈｇｓｐｅｃｔｒａｌｌｉｎｅ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ

ｍｉｎｉｍｉｚｅ ｔｈｅｒｍａｌ ｍａｌａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｓ，ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ

ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｐｈ ｕｎｉｔ ｗａｓ ｔｈｅｒｍａｌｌｙ ｉｓｏｌａｔｅｄ ａｎｄ

ｔｈｅｒｍｏｓｔａｔｅｄｔｏ（３０±０．２）℃ ｂｙＰＩＤｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ．

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｅｒｒｏｒｗａｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｂｅｌｏｗ３％ ｂｙ

ｄｅｔｅｃｔｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｇａｓｅｓｏｆＮＯ２．

Ｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｌｉｇｈｔｐａｔｈｗａｓ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｗｉｔｈａｎｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆ＜１％．Ｉｎｔｈｉｓ

ｗｏｒｋｔｈｅｅｒｒｏｒｏｆｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｇｌｙｏｘａｌ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｗａｓ ａｂｏｕｔ５％
［１５］．Ｔｈｅｒｏｏｔ ｍｅａｎ

ｓｑｕａｒｅｏｆｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌ（ａｂｏｕｔ８％）ｗａｓｔａｋｅｎａｓａｎ

ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｅｓｔｉｍａｔｅｏｆｆｉｔｔｉｎｇｅｒｒｏｒ．Ｓｏ，ｔｈｅｗｈｏｌｅ

ｅｒｒｏｒｓ ｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｂｙ Ｇａｕｓｓｅｒｒｏｒｔｒａｎｓｆｅｒ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ， ｔｈｅ ｅｒｒｏｒｓ ｏｆ ｇｌｙｏｘａｌ ｉｎ ｔｈｉｓ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｗａｓｔｈｅｒｅｆｏｒｅ＜９．９％．

５　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ ＬＰＤＯＡＳ ｗａｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｔｏ

ｍｅａｓｕｒｅｇｌｙｏｘａｌｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．Ｔｈｅ

ｒｅｔｒｉｅｖａｌｍｅｔｈｏｄｏｆｇｌｙｏｘａｌｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｗａｓ

ｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎ ｄｅｔａｉｌ：ｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ ｗａｓ ｕｓｅｄｔｏ

ｅｌｉｍｉｎａｔｅｌａｍｐ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ Ｈ２Ｏ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｆｅａｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｒｅｓｉｄｕａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ

ｃａｕｓｅｄｂｙａｎｉｎｃｏｒｒｅｃｔｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｗｅｒｅａｆａｃｔｏｒｏｆ

ｔｈｒｅｅａｎｄｔｅｎｂｅｌｏｗｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｏｆｇｌｙｏｘａｌ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｔｒｏｎｇａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇｓｐｅｃｉｅｓＮＯ２ａｎｄＯ４ｗｅｒｅａｌｓｏａｃｃｕｒａｔｅｌｙ

ｒｅｍｏｖｅｄ．ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｇｌｙｏｘａｌｂｙＤＯＡＳｗｅｒｅ

ｆｅａｓｉｂｌｅｏｎａｒｏｕｔｉｎｅｂａｓｉｓｏｎｔｈｅｏｕｔｓｋｉｒｔｓｏｆ

Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ． Ｇｌｙｏｘａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｒａｔｅｓ ｗｅｒｅ

ｃｏｍｐａｒａｂｌｅｄｕｒｉｎｇ ｍｏｒｎｉｎｇｈｏｕｒｓａｎｄｏｖｅｒｈｅａｄ

ｓｕｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．ＤＯＡＳｃａｎｂｅａｐｏｗｅｒｆｕｌｔｏｏｌｔｏ

３９８１
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ｔｒａｃｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｔｒａｃｅｇａｓ，ｗｉｔｈ

ｌｏｗｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ（０．１５ｐｐｂｖ），ｈｉｇｈｌｉｎｅａｒｉｔｙａｎｄ

ｌｏｗｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｅｒｒｏｒｓ（＜９．９％）．Ｔｉｍｅｒｅｓｏｌｖｅｄ

ＤＯＡＳｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｇｌｙｏｘａｌｐｌａｃｅｓａｌｏｗｅｒｌｉｍｉｔ

ｏｎｔｈｅｒａｔｅｏｆＶＯＣｓｏｘｉｄａｔｉｏｎ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓａ

ｎｏｖｅｌｍｅａｎｓｔｏｔｅｓｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｏｆｓｍｏｇｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｂｙｐｈｏｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］　ＷＡＮＧ ＸＳ，ＬＩＪＬ，ＺＨＡＮＧ Ｙ Ｈ，犲狋犪犾．Ｏｚｏｎｅｓｏｕｒｃｅ

ａｔｔｒｉｂｕｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇａｓｅｖｅｒｅｐｈｏｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｍｏｇｅｐｉｓｏｄｅｉｎ

Ｂｅｉｊｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．犛犮犻犲狀犮犲犻狀犆犺犻狀犪犛犲狉犻犲狊犅 犆犺犲犿犻狊狋狉狔，

２００９，５２（８）：１２７０１２８０．

［２］　ＬＥＬＩＥＶＥＬＤＪ，ＨＯＯＲＰ，ＪＯＣＫＥＬＰ，犲狋犪犾．Ｓｅｖｅｒｅｏｚｏｎｅａｉｒ

ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅＰｅｒｓｉａｎｇｕｌｆｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．犃狋犿狅狊犆犺犲犿 犘犺狔狊，

２００９，９（４）：１３９３１４０６．

［３］　ＢＥＲＮＡＲＤＳＭ，ＳＡＭＥＴＪＭ，ＧＲＡＭＢＳＣＨＡ，犲狋犪犾．Ｔｈｅ

ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｍｐａｃｔｓｏｆｃｌｉｍａｔｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｃｈａｎｇｅｏｎａｉｒ

ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｈｅａｌｔｈｅｆｆｅｃｔｓｉｎｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ［Ｊ］．

犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犎犲犪犾狋犺 犘犲狉狊狆犲犮狋犻狏犲狊，２００１，１０９（Ｓｕｐｐ１２）：

１９９２０９．

［４］　ＧＲＥＧＧＪＷ，ＪＯＮＥＳＣＧ，ＤＡＷＳＯＮ Ｔ Ｅ．Ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｒｅｅｇｒｏｗｔｈｉｎｔｈｅｖｉｃｉｎｉｔｙｏｆＮｅｗＹｏｒｋＣｉｔｙ［Ｊ］．

犖犪狋狌狉犲，２００３，４２４（６９４５）：１８３１８７．

［５］　ＲＡＭＡＮＡＴＨＡＮＶ，ＣＲＵＴＺＥＮＰＪ，ＫＩＥＨＬＪＴ，犲狋犪犾．

Ａｅｒｏｓｏｌｓ，ｃｌｉｍａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｙｃｌｅ［Ｊ］．犛犮犻犲狀犮犲，

２００１，２９４（５５４９）：２１１９２１２４．

［６］　ＶＯＬＫＡＭＥＲ Ｒ，ＭＯＬＩＮＡ Ｌ Ｔ，ＭＯＬＩＮＡ Ｍ Ｊ．ＤＯＡＳ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｇｌｙｏｘａｌａｓａｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｆｏｒｆａｓｔＶＯＣｃｈｅｍｉｓｔｒｙ

ｉｎｕｒｂａｎａｉｒ［Ｊ］．犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犔犲狋狋犲狉狊，２００５，３２

（Ｌ０８８０６）：ｄｏｉ：１０．１０２９／２００５ＧＬ０２２６１６．

［７］　ＶＯＬＫＡＭＥＲ Ｒ，ＰＬＡＴＴ Ｕ， ＷＩＲＴＺ Ｋ．Ｐｒｉｍａｒｙ ａｎｄ

ｓｅｃｏｎｄａｒｙｇｌｙｏｘａｌｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｒｏｍ ａｒｏｍａｔｉｃｓ：Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｂｉｃｙｃｌｏａｌｋｙｌｒａｄｉｃａｌｐａｔｈｗａｙｆｒｏｍ ｂｅｎｚｅｎｅ，

ｔｏｌｕｅｎｅ，ａｎｄｐｘｙｌｅｎｅ［Ｊ］．犑犘犺狔狊犆犺犲犿犃，２００１，１０５（３８）：

７８６５７８７４．

［８］　ＧＲＯＳＪＥＡＮＤ，ＧＲＯＳＪＥＡＮＥ，ＧＥＲＴＬＥＲ Ａ Ｗ．Ｏｎｒｏａｄ

ｅｍｉｓｓｉｏｎｓｏｆｃａｒｂｏｎｙｌｓｆｒｏｍｌｉｇｈｔｄｕｔｙａｎｄｈｅａｖｙｄｕｔｙｖｅｈｉｃｌｅｓ

［Ｊ］．犈狀狏犻狉狅狀犛犮犻犜犲犮犺狀狅犾，２００１，３５（１）：４５５３．

［９］　ＫＥＡＮＡＪ，ＧＲＯＳＪＥＡＮＥ，ＧＲＯＳＪＥＡＮＤ，犲狋犪犾．Ｏｎｒｏａｄ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｃａｒｂｏｎｙｌｓｉｎ Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａｌｉｇｈｔｄｕｔｙ ｖｅｈｉｃｌｅ

ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ［Ｊ］．犈狀狏犻狉狅狀犛犮犻犜犲犮犺狀狅犾，２００１，３５（２１）：４１９８

４２０４．

［１０］　ＡＴＫＩＮＳＯＮＲ．ＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＶＯＣｓａｎｄＮＯｘ

［Ｊ］．犃狋犿狅狊犈狀狏犻狉狅狀，２０００，３４（１２１４）：２０６３２１０１．

［１１］　ＬＩＵＣｈｅｎｇ，ＭＩＮＧＨａｉ，ＷＡＮＧＰｅｉ，犲狋犪犾．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ

ｏｆｔｈｅａｅｒｏｓｏｌｏｖｅｒｎａｑｕｏｆｔｉｂｅｔａｎｄｓｕｂｕｒｂｏｆｂｅｉｊｉｎｇｂｙ

ｍｉｃｒｏｐｕｌｓｅｌｉｄａｒ（ＭＰＬ）［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００６，

３５（９）：１４３５１４３９．

［１２］　ＬＩＡＮ Ｙｕｅ，ＬＩＵ Ｗｅｎｑｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｔｉａｎｓｈｕ，犲狋犪犾．

Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃａｅｒｏｓｏｌａｅｒｏｄｙｎａｍｉｃｓ

ｓｉｚｅｗｉｔｈＡＰＤｄｅｔｅｃｔｏｒ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００５，３４

（１２）：１８３７１８４０．

［１３］　ＦＵＱｉａｎｇ，ＰＥＮＧＦｕｍｉｎ，ＬＩＵ Ｗｅｎｑｉｎｇ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔ

ｏｆｓｐｅｃｔｒａｌｒａｎｇｅ ｏｎｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｏｚｏｎｅｉｎｔｈｅ

ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｂｙ ＤＯＡＳ［Ｊ］．犛狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔 犪狀犱 犛狆犲犮狋狉犪犾

犃狀犪犾狔狊犻狊，２００９，２９（８）：２１２６２１３０．

［１４］　ＸＩＥＰ，ＬＩＵ Ｗ，ＳＩＦ，犲狋犪犾．ＩｎｔｅｒｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＮＯｘ，ＳＯ２，

Ｏ３ａｎｄａｒｏｍａｔｉｃｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓ ｍｅａｓｕｒｅｄｂｙａｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ

ＤＯＡＳｓｙｓｔｅｍ ａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｐｏｉｎｔｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

［Ｊ］．犃犱狏犪狀犮犲狊犻狀犃狋犿狅狊狆犺犲狉犻犮犛犮犻犲狀犮犲狊，２００４，２１（２）：２１１

２１９．

［１５］　ＶＯＬＫＡＭＥＲＲ，ＳＰＩＥＴＺＰ，ＢＵＲＲＯＷＳＪ，犲狋犪犾．Ｈｉｇｈ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｇｌｙｏｘａｌｉｎｔｈｅＵＶ!ｖｉｓ

ａｎｄＩＲｓｐｅｃｔｒａｌｒａｎｇｅｓ［Ｊ］．犑犘犺狅狋狅犮犺犲犿犘犺狅狋狅犫犻狅犃：犆犺犲犿，

２００５，１７２（１）：３５４６．

［１６］　ＦＡＬＬＹＳ．Ｗａｔｅｒｖａｐｏｒｌｉｎｅｂｒｏａｄｅｎｉｎｇａｎｄｓｈｉｆｔｉｎｇｂｙａｉｒｉｎ

ｔｈｅ２６，０００１３，０００ｃｍ１ｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．犑犙狌犪狀狋犛狆犲犮狋狉狅狊犮

犚犪犱犻犪狋犜狉犪狀狊犳犲狉，２００３，８２（１４）：１１９１３１．

［１７］　ＡＬＩＷＥＬＬＳＲ，ＪＯＮＥＳＲＬ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ

ＮＯ３，１，Ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｒｅｍｏｖａｌｏｆ ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒＮＯ３［Ｊ］．犌犲狅狆犺狔狊犚犲狊犔犲狋狋，１９９６，

２３（１９）：２５８５２５８８．

［１８］　ＧＥＹＥＲＡ，ＡＬＩＣＫＥＢ，ＭＩＨＥＬＣＩＣＤ，犲狋犪犾．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

ｏｆｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｉｃ ＮＯ３ ｒａｄｉｃａｌ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ

ｏｐｔｉｃａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙａｎｄｍａｔｒｉｘｉｓｏｌａｔｉｏｎｅｌｅｃｔｒｏｎ

ｓｐｉｎｒｅｓｏｎａｎｃｅ［Ｊ］．犑犌犲狅狆犺狔狊犚犲狊，１９９９，１０４（Ｄ２１）：２６０９７

２６１０５．

［１９］　ＡＬＩＣＫＥＢ，ＰＬＡＴＴＵ，ＳＴＵＴＺＪ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｎｉｔｒｏｕｓａｃｉｄ

ｐｈｏｔｏｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｔｏｔａｌｈｙｄｒｏｘｙｌｒａｄｉｃａｌｂｕｄｇｅｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅ

ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｏｆｏｘｉｄａｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ／ｐｉａｎｕｒａｐａｄａｎａｐｒｏｄｕｚｉｏｎｅｄｉ

ｏｚｏｎｏｓｔｕｄｙｉｎｍｉｌａｎ［Ｊ］．犑犌犲狅狆犺狔狊犚犲狊，２００２，１０７（Ｄ２２）：

８１９６．

［２０］　ＰＥＮＧ Ｆｕｍｉｎ，ＸＩＥ Ｐｉｎｈｕａ，ＬＩＮ Ｙｉｈｕｉ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ

ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ＮＯ２， ＳＯ２ ａｎｄ Ｏ３ ｕｓｉｎｇ ＤＯＡＳ ｗｉｔｈ ａ

ｍｉｎｉａｔｕｒｉｚｅｄｆｉｂｒｅｏｐｔｉｃ ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ ｓｙｓｔｅｍ ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００８，３７（１１）：２１９１２１９７．

４９８１



１０期
ＰＥＮＧＦｕｍｉｎ，ｅｔａｌ：ＥｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＩｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅ

ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＧｌｙｏｘａｌｂｙＬＰＤＯＡＳ

ＬＰＤＯＡＳ测量乙二醛时大气中干扰吸收的去除

彭夫敏１，３，罗涛２，袁玉鹏１，裘灵光１，谢品华３，刘文清３

（１安徽大学 化学化工学院 先进多孔材料实验室，合肥２３００３９）

（２中国科学院智能机械研究所 仿生传感与先进机器人重点实验室，合肥２３００３１）

（３中国科学院合肥物质科学研究院，合肥２３００３１）

摘　要：针对利用长光程差分吸收光谱技术在实现对大气中乙二醛实时监测中，一些干扰结构（Ｘｅ灯结构，

Ｈ２Ｏ、ＮＯ２ 和Ｏ４ 干扰吸收）对长光程差分吸收光谱技术的影响，讨论了乙二醛的光谱反演方法对干扰吸收

的准确去除．针对Ｘｅ灯结构由于压力和多普勒展宽程度等的变化而引起的Ｘｅ灯结构的非线性变化，采用

不同时刻的参考灯谱通过光谱插值的方式准确去除，其去除误差引起的剩余结构可降低到比乙二醛的最低

理论检测限低３倍；针对Ｈ２Ｏ的非线性吸收以及特征吸收结构随柱浓度的不同而变化的特点，采用较高和

较低浓度Ｈ２Ｏ吸收光谱插值的方法准确去除了严重干扰乙二醛准确反演的 Ｈ２Ｏ的吸收结构，其去除误差

引起的剩余结构可降低到比乙二醛的最低理论检测限低１０倍；另外，对于在此波段存在干扰的ＮＯ２ 和Ｏ４
的吸收结构也实现了准确地去除．干扰结构的准确去除使ＤＯＡＳ对乙二醛的监测实现了较低的实际检测限

（０．１５ｐｐｂｖ）和较低的测量误差 （～１０％）．最后，在广州郊区对实际大气进行了实际监测，其浓度范围在低

于检测限到１．６６ｐｐｂｖ之间，与文献报道的浓度范围和变化趋势十分吻合．

关键词：长光程差分吸收光谱；乙二醛；挥发性有机物；光谱插值
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