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基于液体的电控光学成像系统
彭润玲，王大振，陈家璧，庄松林

（上海理工大学 光电信息与计算机工程学院，上海市现代光学系统重点实验室，上海２０００９３）

摘　要：提出一种基于液体的电控光学成像器件，其结构是一个容纳有三层液体的圆柱容器，上下两层是导电

液体，中间一层是油性液体．圆柱容器的内壁依次涂覆了透明导电层和绝缘介质层．在透明导电层与上下导电

液体间施加两个不同的外部电压，分别用来控制容器中两个液体界面的形状．两个外加电压的适当匹配使该光

学成像器件在焦距变化的同时保证像面位置不动．文章以器件对无穷远处成像为例，基于高斯光学理论对器件

做了详细的计算，给出了两个外加电压的匹配关系以及系统的焦距表达式，并对系统做了相关的模拟分析，分

析的结果表明本文所设计的光学成像器件的变倍比可达１∶１．５，体现该器件是一种可靠的变焦光学成像器件．

关键词：电控；变焦；液体透镜；成像器件
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