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Ｐｒｏｖｉｎｃｅ（２００６ＺＤ０２６）
Ｔｅｌ：０８１７ ２３１４３４３　Ｅｍａｉｌ：ｈａｎｋｕｉ＿ｌｉｕ＠１６３．ｃｏｍ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄｄａｔｅ：２００８ ０７ １０
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犐犿狆犪犻狉犲犱犫狔犘狅犾犪狉犻狕犪狋犻狅狀犈犳犳犲犮狋狊


ＹＵＡＮＦｕｌａｉ，ＬＩＵＨａｎｋｕｉ，ＸＩＡＯＳｈｕｎｗｅｎ，ＴＩＡＮＸｉａｏｘｉｎｇ
（犛犮犺狅狅犾狅犳犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犪犠犲狊狋犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犮犺狅狀犵，犛犻犮犺狌犪狀６３７００２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｕｓｉｎｇ ｍｕｌｔｉｐｌｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｐｅｎａｌｔｙ ａｎｄ ｏｕｔａｇｅ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆ１０Ｇｂｉｔ／ｓｌｉｇｈｔｗａｖｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｍｐａｉｒｅｄｂｙｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ

（ＰＭＤ）ａｎｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｏｓｓ（ＰＤＬ）ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ

ｔｈａｔｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒｈａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙ，ａｎｄｔｈｅｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈＦａｂｒｙＰｅｒｏｔ

ｆｉｌｔｅｒａｌｗａｙｓｐｅｒｆｏｒｍｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈｆｏｕｒｏｒｄｅｒＧａｕｓｓｉａｎｆｉｌｔｅｒ．Ｉｔｉｓａｌｓｏｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅ

ｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙｇｅｎｅｒａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｃｈｉｒｐｆａｃｔｏｒ，ｂｕｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｐｅｒｆｏｒｍｓ

ｂｅｓｔｗｈｅｎｃｈｉｒｐｆａｃｔｏｒｉｓａｂｏｕｔ０．５．ＩｔａｌｓｏｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔＤＰＳＫｉｓｓｔｉｌｌｍｏｒｅｒｏｂｕｓｔｔｏＰＭＤ

ａｎｄＰＤＬｔｈａｎＯＯＫｅｖｅｎｔｈｏｕｇｈＰＭＤａｎｄＰＤＬｃｏｅｘｉｓｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｏｐｔｉｃａｌｆｉｂｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ；Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ；Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

ｌｏｓｓ；Ｍｕｌｔｉｐｌｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｓａｍｐｌｉｎｇ

犆犔犆犖：ＴＮ９２９．１１；Ｏ４３６．３　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：Ａ　　　犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１００４４２１３（２００９）０２３２９５

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｉｔｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ

（ＰＭＤ）ａｎｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｏｓｓ （ＰＤＬ）

ｈａｖｅｂｅｃｏｍｅｔｗｏｃｒｉｔｉｃａｌｌｉｍｉｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｍｏｄｅｒｎ

ｌｏｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｏｐｔｉｃａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍａｔｂｉｔ

ｒａｔｅｓ ｏｆ １０Ｇｂｉｔ／ｓ ａｎｄ ｂｅｙｏｎｄ
［１］．Ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ

ｐｅｎａｌｔｙｉｎｄｕｃｅｄｂｙＰＭＤａｎｄＰＤＬ ｈａｓｂｅｃｏｍｅ

ｃｒｉｔｉｃａｌｉｓｓｕｅｓｉｎｏｐｔｉｃａｌｆｉｂｅｒｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎａｎｄ

ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｐａｓｔｓｔｕｄｉｅｓ ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｏｎｔｈｅ

ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆｌｉｇｈｔｗａｖｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ′ｓ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆＰＭＤａｎｄ

ＰＤＬ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｅｘａｃｔｌｙｅｖａｌｕａｔｅ

ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙＰＭＤａｎｄ

ＰＤＬ ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｙ ａｒｅｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｉｎｒｅａｌｆｉｂｅｒ

ｌｉｎｋ
［２］．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ａｆｅｗｗｏｒｋｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｔｈａｔ

ｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓｈａｖｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅ

ｓｙｓｔｅｍｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｓｕｃｈａｓｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒ，ｐｕｌｓｅ

ｉｎｉｔｉａｌｃｈｉｒｐ，ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍａｔ，ａｎｄｓｏｏｎ
［３６］．Ｉｔ

ｈａｓｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔｎａｒｒｏｗｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｐｔｉｃａｌ

ｆｉｌｔｅｒｃａｎｒｅｄｕｃｅｐｕｌｓｅｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｓｔｈａｔｒｅｓｕｌｔｆｒｏｍ

ｈｉｇｈｅｒ ｏｒｄｅｒ ＰＭＤ
［３］， ａｎｄ ｔｈａｔ π／２ＤＰＳＫ

ｏｕｔｐｅｒｆｏｒｍｓｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌＤＰＳＫｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆ

ｓｔｒｏｎｇｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒｉｎｇａｎｄＰＭＤ
［４］．Ｉｔｈａｓｂｅｅｎ

ｆｏｕｎｄｔｈａｔｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｉｅｓｄｕｅｔｏｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄ

ｅｆｆｅｃｔｏｆＰＭＤａｎｄＰＤＬａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｗｈｅｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈｉｒｐｅｄｏｐｔｉｃａｌｓｏｕｒｃｅｓａｒｅｕｓｅｄ
［５］．

Ｒｅｃｅｎｔｓｔｕｄｉｅｓｓｈｏｗｔｈａｔｓｔｒｏｎｇｌｙｆｉｌｔｅｒｅｄπ／２

ＤＰＳＫｉｓｂｅｔｔｅｒｉｍｍｕｎｅａｇａｉｎｓｔＰＭＤｃｏｍｐａｒｅｄ

ｗｉｔｈｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌＤＰＳＫ，ａｎｄＤＰＳＫｈａｓｃｅｒｔａｉｎ

ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｏｎｏｆｆ ｋｅｙｉｎｇ

（ＯＯＫ）
［６７］．Ａｌｌｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｏｔｈｅｒ

ｆａｃｔｏｒｓｓｈｏｕｌｄｂｅｔａｋｅｎｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｗｈｅｎｔｈｅ

ｐｏｗｅｒ ｐｅｎａｌｔｙｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ ＰＭＤ ａｎｄ ＰＤＬ ｉｓ

ｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙａｎｄ

ｏｕｔａｇｅ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ １０Ｇｉｔ／ｓ ｏｐｔｉｃａｌ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ ＰＭＤａｎｄＰＤＬａｒｅ

ｅｘａｃｔｌｙｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇ ｍｕｌｔｉｐｌｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ

ｓａｍｐｌｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ （ＭＩＳ）， ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｖｉｓｉｔ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｔｈｅｒａｒｅｅｖｅｎｔｓｏｆｌａｒｇｅｒＰＭＤａｎｄ／ｏｒ

ｌａｒｇｅｒＰＤＬｔｈｒｏｕｇｈｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｂｉａｓｉｎｇ．

１　犛狔狊狋犲犿犿狅犱犲犾犪狀犱狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狆狉犻狀犮犻狆犾犲

Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ａ ｗａｖｅｐｌａｔｅ ｍｏｄｅｌｉｓ ｕｓｅｄ ｔｏ

ｓｉｍｕｌａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＰＭＤａｎｄＰＤＬ．Ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌ

ｆｉｂｅｒｌｉｎｋｃａｎｂｅｔｒｅａｔｅｄａｓａｃｏｎｃａｔｅｎａｔｉｏｎｏｆ犖

ｌｉｎｅａｒｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｃｅｆｉｂｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｏｎｅ

ＰＤＬｅｌｅｍｅｎｔａｆｔｅｒｅａｃｈｏｆｔｈｅｍ．Ａｒａｎｄｏｍｍｏｄｅｌ

ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｏｃｃｕｒｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｅｖｅｒｙ ｔｗｏ ａｄｊａｃｅｎｔ

ｓｅｃｔｉｏｎｓ．ＡｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅＰＭＤａｎｄＰＤＬａｒｅｒａｎｄｏｍ

ａｎｄｏｂｅｙＭａｘｗｅｌｌｉａｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｒｅａｌｆｉｂｅｒｌｉｎｋ
［２］，ｔｈｅｗａｖｅｐｌａｔｅｍｏｄｅｌｃａｎｅｘａｃｔｌｙｓｉｍｕｌａｔｅｔｈｅｍ

ｉｆｅｎｏｕｇｈｓｅｃｔｉｏｎｓａｒｅａｐｐｌｉｅｄ．ＴｈｅＪｏｎｅｓｍａｔｒｉｘｏｆ

ｔｈｅｆｉｂｅｒｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ
［８］

犑犖（ω）＝∏
犖

狀＝１
犑狀犔犘狀（ω）犛狀 （１）

犑狀犔＝ｅｘｐ（α
→

狀·σ
→／２） （２）

犘狀 （ω）＝ｅｘｐ（－ｉωτ
→

狀·σ
→／２）＝

ｅｘｐ（－ｉωτ狀／２） ０

０ ｅｘｐ（ｉωτ狀／２（ ）） （３）

ｗｈｅｒｅ犑狀犔ａｎｄ犘狀（ω）ｍｏｄｅｌｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｔｈｅＰＤＬ

ａｎｄＰＭＤｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅ狀ｔｈｓｅｃｔｉｏｎ，犛狀ｍｏｄｅｌｓｔｈｅ

ｒａｎｄｏｍ ｍｏｄｅｌｃｏｕｐｌｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ狀ｔｈｓｅｃｔｉｏｎ
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ａｎｄｔｈｅ （狀＋１）ｔｈｓｅｃｔｉｏｎ．ω ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｃａｒｒｉｅｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，α
→

狀ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅ狀

ｔｈＰＤＬｖｅｃｔｏｒ，τ
→

狀ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅＰＤＭｖｅｃｔｏｒ，σ
→

ｉｓ

ｔｈｅＰａｕｌｉｍａｔｒｉｃｅｓｖｅｃｔｏｒ．

Ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ１０Ｇｂｉｔ／ｓＯＯＫ

ａｎｄ ＤＰＳＫ ｓｙｓｔｅｍｓｄｅｇｒａｄｅｄｂｙｔｈｅＰＭＤ ａｎｄ

ＰＤＬ，ａｓｓｈｏｗｎａｓＦｉｇ．１，ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｆｒｏｍｐｕｌｓｅ

ｃｈｉｒｐ，ｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒａｎｄｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍａｔａｒｅａｌｓｏ

ｔａｋｅｎｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔ．ＴｈｅＤＰＳＫｏｒＯＯＫｓｉｇｎａｌｓ

Ｆｉｇ．１　ＳｃｈｅｍａｔｉｃｓｏｆＯＯＫｏｒＤＰＳＫｓｙｓｔｅｍｓｉｍｐａｉｒｅｄ

ｂｙｔｈｅＰＭＤａｎｄＰＤＬ．Ｍｏｄ：ｍｏｄｕｌａｔｏｒ

ｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｏｒａｒｅｌａｕｎｃｈｅｄｉｎｔｏｔｈｅ

ｏｐｔｉｃａｌｌｉｎｋ，ｔｈｒｏｕｇｈ ｗｈｉｃｈｔｈｅｓｉｇｎａｌｓｗｉｌｌｂｅ

ｉｍｐａｉｒｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ＰＭＤ ａｎｄ／ｏｒ ＰＤＬ． Ｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｏｐｔｉｃａｌｓｉｇｎａｌｓｗｉｌｌｂｅａｍｐｌｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅ

ｏｐｔｉｃａｌａｍｐｌｉｆｉｅｒａｎｄｆｉｌｔｅｒｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｐｔｉｃａｌ

ｆｉｌｔｅｒｓ．Ｔｏ ｒｅｃｏｖｅｒｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｂｉｔｓ，ｔｗｏ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｃｅｉｖｅｒｓａｒｅｓｅｐａｒａｔｅｌｙａｐｐｌｉｅｄｆｏｒＤＰＳＫ

ａｎｄ ＯＯＫ ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｕｌｓｅｃｈｉｐ，ａｃｈｉｒｐｅｄｃｏｓｉｎｅｐｕｌｓｅｗｉｔｈ

５０％ｄｕｔｙｃｙｃｌｅａｒｅｕｓｅｄ．

狆（狋）＝ ２犈ｂ／犜槡 ｂｃｏｓ（π／２ｃｏｓ（π狋／犜ｂ））ｅｊ
犽πｃｏｓ（２π狋／犜ｂ

） （４）

Ｈｅｒｅ，犜ｂｉｓｔｈｅｂｉｔｐｅｒｉｏｄ，犈ｂｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｏｐｔｉｃａｌ

ｅｎｅｒｇｙｐｅｒｂｉｔ，犽ｉｓｔｈｅｃｈｉｒｐｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｅｌｉｇｈｔｆｉｅｌｄ

ａｔｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｆｉｂｅｒｉｎｐｕｔｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ

犈ｉ（狋）〉＝∑
狀
犐狀狆（狋－狀犜ｂ）犘ｉ〉 （５）

ｗｈｅｒｅ 犘ｉ〉ｉｓ ｔｈｅｉｎｐｕｔ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｓｔａｔｅ，犐狀

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｓｙｍｂｏｌｓｅｑｕｅｎｃｅｓ （Ｆｏｒ

ＯＯＫ，犐狀＝１，０；ｆｏｒＤＰＳＫ，犐狀＝ｅｊ
Φ狀，ａｎｄΦ狀Φ狀－１＝

π，０ｆｏｒｂｉｔ１，０．），ｗｈｉｃｈｉｓｃｈｏｓｅｎａｓａ２
１０－１

ｐｓｅｕｄｏｒａｎｄｏｍｂｉｔｓｅｑｕｅｎｃｅｉｎｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ．

Ｔｈｅｉｎｐｕｔｆｉｅｌｄｏｆｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒｉｓｗｒｉｔｔｅｎａｓ

犈ｏｕｔ（ω）〉＝犑犖（ω）犈ｉ（ω）〉＋ 狀ＡＳＥ（ω）〉 （６）

ｗｈｅｒｅ 犈ｉ（ω）〉ｉｓｔｈｅＦｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍ ｏｆｔｈｅ

犈ｉ（狋）〉， 狀ＡＳＥ（ω）〉ｉｓｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｔｈｅ

ＡＳＥｎｏｉｓｅ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｔｈｅ

Ｇａｕｓｓｉａｎ （Ｆｏｕｒｔｈｏｒｄｅｒ）ａｎｄＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒｓ

ａｒｅｕｓｅｄ
［９］．

犎Ｆ－Ｇ（犳）＝ｅｘｐ（－［犳／（０．６５犅０）］
４） （７）

犎Ｆ－Ｐ（犳）＝
１

１＋犼２犳／犅０
（８）

ｗｈｅｒｅ 犅０ ｉｓｔｈｅ ３ ｄＢ ｂａｎｄｗｉｄｔｈ，犳 ｉｓｔｈｅ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ．

Ａｔ ｔｈｅ ｒｅｃｅｉｖｅｒ， ａ ｄｉｒｅｃｔ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｉｓ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｆｏｒ ＯＯＫ ａｎｄ ａ ｂａｌａｎｃｅｄ ｄｉｒｅｃｔ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｃｅｉｖｅｒｗｉｔｈｄｅｌａｙｌｉｎｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｉｓ

ｕｓｅｄｆｏｒＤＰＳＫ
［１０］．Ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｅｄｅｌｅｃｔｒｉｃｓｉｇｎａｌｉｓ

ｆｉｌｔｅｒｅｄｂｙａｌｏｗｐａｓｓｆｉｌｔｅｒ，ｗｈｉｃｈｉｓａｓｓｕｍｅｄｔｏ

ｂｅ ａ ｆｉｆｔｈｏｒｄｅｒ Ｂｅｓｓｅｌ ｔｙｐｅ． Ｔｏ ａｃｃｕｒａｔｅｌｙ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｂｉｔｅｒｒｏｒｒａｔｅ（ＢＥＲ），ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｆｏｒｍｕｌａｉｓｅｍｐｌｏｙｅｄ．

ＢＥＲ＝ ∑
１

犼，犽＝０
狆犼１犽ｅｒｆｃ

｜〈犐犼１犽〉－犐Ｄ｜
σ犼１（ ）

犽

＋

∑
１

犼，犽＝０
狆犼０犽ｅｒｆｃ

｜〈犐犼０犽〉－犐Ｄ｜
σ犼０（ ）

犽

（９）

ｗｈｅｒｅ，〈犐犼１犽〉，σ犼１犽（ｏｒ〈犐犼０犽〉，σ犼０犽）ａｒｅｔｈｅｍｅａｎ

ｖａｌｕｅａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃｌｅｖｅｌａｔ

ｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｔｉｍｅｆｏｒ犼１ｋ（犼０犽）ｄａｔａｐａｔｔｅｒｎ，狆犼１犽
（狆犼０犽）ｉｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｅａｃｈｐａｔｔｅｒｎ，犐Ｄ

ｉｓｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｌｅｖｅｌ，ｅｒｆｃｉｓｔｈｅｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ

ｅｒｒｏｒｆｕｎｃｔｉｏｎ．

２　犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊犪狀犱犱犻狊犮狌狊狊犲狊

Ｔｏｑｕａｎｔｉｆｙｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆ

１０Ｇｂｉｔ／ｓｓｙｓｔｅｍｉｎｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅＰＭＤ ａｎｄｔｈｅ

ＰＤＬ，ｓｏｍｅｓｙｓｔｅｍｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｉｎｔｈｅ

ａｂｓｅｎｃｅｏｆｔｈｅＰＭＤ，ｔｈｅＰＤＬａｎｄｐｕｌｓｅｃｈｉｒｐ．

Ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｂａｎｄｗｉｄｔｈｓｏｆｔｈｅｆｉｌｔｅｒｓａｒｅｓｈｏｗｎ

ａｓＴａｂｌｅ１，ｉｎｗｈｉｃｈａｌｌｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｓｈａｖｅｂｅｅｎ

ｃｈｏｓｅｎｔｏｍｉｎｉｍｉｚｅｔｈｅＢＥＲｔｏｂｅ１０－１２．Ｔｈｅｓｅ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｌｓｏａｒｅｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅＢＥＲｉｎ

ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｔｈｅＰＭＤａｎｄＰＤＬｓｉｎｃｅｔｈｅｏｐｔｉｃａｌ

ｄｅｖｉｃｅｓａｒｅｆｉｘｅｄｉｎｔｈｅｒｅａｌｆｉｂｅｒｌｉｎｋ．

犜犪犫犾犲１　犗狆狋犻犿犻狕犲犱犫犪狀犱狑犻犱狋犺狊狅犳狅狆狋犻犮犪犾犳犻犾狋犲狉狊犪狀犱

犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犳犻犾狋犲狉狊（狀狅狉犿犪犾犻狕犲犱狋狅狋犺犲犫犻狋狉犪狋犲犚）

ＦＧ ＯＯＫ ２．３ ０．９５

ＦＧ ＤＰＳＫ ２．２ ０．９５

ＦＰ ＯＯＫ ２．３ ０．７５

ＦＰ ＤＰＳＫ ２．２ ０．６５

　　Ｆｒｏｍｔｈｅｖｉｅｗｓｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ

ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｌａｒｇｅｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈ

ｔｈａｔｏｆｌａｒｇｅＰＭＤａｎｄＰＤＬ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｇｅｔ

ｍｏｒｅｆｒｅｑｕｅｎｔｖｉｓｉｔｔｈｅｒａｒｅｌａｒｇｅＰＭＤａｎｄＰＤＬ．

Ｔｈｅｓｅｒａｒｅｅｖｅｎｔｓｃａｎｂｅｃａｐｔｕｒｅｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｂｙ

ＭＩＳｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｆａｓｅｔｏｆｒｏｔａｔｉｏｎａｎｇｌｅｓａｒｅｃｈｏｓｅｎ

ｄｅｌｉｂｅｒａｔｅｌｙ
［１１］．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｃａｐｔｕｒｅｔｈｅ

ｅｖｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｌｏｗｅｒｔｈａｎ

１０－８，ｓｅｖｅｒａｌｂｉａｓｉｎｇｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆ（α，β）ａｒｅ

ｃｈｏｓｅｎ ｔｏ ｇｅｎｅｒａｔｅ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｗｉｔｈ １０４

ｓａｍｐｌｅｓｅａｃｈａｓｆｏｌｌｏｗｓ：（１，０），（１，π／３），（１，π／

２），（１，π），（２，０），（２，π／３），（２，π／２），（２，π），

（３，０），（３，π／３），（３，π／２），（３，π）．

Ｆｉｇ．２ ｓｈｏｗｓｔｈｅｏｕｔａｇｅ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ａｓａ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙ ｍａｒｇｉｎ ｗｈｅｎｔｈｅ

ＰＭＤ＝１０ｐｓａｎｄｎｏｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｔｈｅＰＤＬ．Ｔｈｅ

ｏｕｔａｇｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙａｔａｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙｍａｒｇｉｎｉｓｔｈｅ

０３３



２期 ＹＵＡＮＦｕｌａｉ，ｅｔａｌ：ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＯｕｔａｇｅＰｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆＯｐｔｉｃａｌＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍＩｍｐａｉｒｅｄｂｙＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎＥｆｆｅｃｔｓ

（ＦＰ：ＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒ，ＦＧ：ｆｏｕｒｏｒｄｅｒＧａｕｓｓｉａｎｆｉｌｔｅｒ）

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｏｕｔａｇｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙａｇａｉｎｓｔｔｈｅｐｏｗｅｒ

ｐｅｎａｌｔｙｍａｒｇｉｎｉｎｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｐｕｒｅＰＭＤ＝１０ｐｓ

ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｅｖｅｎｔｓｗｉｔｈｐｏｗｅｒ

ｐｅｎａｌｔｙｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｍａｒｇｉｎ．Ｉｔｉｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅ

ｏｐｔｉｃａｌ ｆｉｌｔｅｒ ｒｅｍａｒｋａｂｌｙ ａｆｆｅｃｔｓ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ａｎｄｔｈｅｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ ＦａｂｒｙＰｅｒｏｔ

ｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒ ｏｕｔｐｅｒｆｏｒｍｓｔｈａｔ ｗｉｔｈ ｆｏｕｒｏｒｄｅｒ

Ｇａｕｓｓｉａｎ ｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒｒｅｇａｒｄｌｅｓｓ ｏｆｔｈｅ ｐｕｌｓｅ

ｃｈｉｒｐ．Ｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｏｕｔａｇｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｌｅｓｓ

ｔｈａｎ１０－６，ｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙｍａｒｇｉｎｓｏｆ

ＯＯＫａｎｄＤＰＳＫｓｙｓｔｅｍｓａｒｅｌｅｓｓｔｈａｎ１ｄＢｉｆ

ＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒｉｓｕｓｅｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄｐｏｗｅｒ

ｐｅｎａｌｔｙ ｍａｒｇｉｎｓ ａｒｅ ａｌｌｓｍａｌｌ （＜ １．３ ｄＢ）

ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒｔｙｐｅａｎｄ ｃｈｉｒｐ

ｆａｃｔｏｒ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｔｗｏｓｙｓｔｅｍｓｐｅｒｆｏｒｍｂｅｓｔａｔ

ｃｈｉｒｐｆａｃｔｏｒ犽＝０．５，ｈｉｇｈｅｒｃｈｉｒｐｗｉｌｌｎｏｔａｌｗａｙｓ

ｃａｕｓｅｓｈｉｇｈｅｒｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙ．ＣｏｍｐａｒｅｄｔｈｅＦｉｇ．２

（ａ）ｗｉｔｈＦｉｇ．２（ｂ），ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｗｉｔｈ ＤＰＳＫ ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｉｓ ａｌｗａｙｓ

ｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｗｉｔｈＯＯＫ ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，

ｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｏｕｔａｇｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｌｅｓｓｔｈａｎ１０
－６，

ｉｆＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒｉｓｃｈｏｓｅｎ，ｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄｐｏｗｅｒ

ｐｅｎａｌｔｙｍａｒｇｉｎｓｏｆｔｈｅＤＰＳＫａｒｅａｂｏｕｔ０．０５，０．１，

０．２５，０．０４，０．２２ｄＢｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅＯＯＫｗｈｅｎｔｈｅ

ｃｈｉｒｐｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍ０ｔｏ２．

Ｆｉｇ．３ｓｈｏｗｓｔｈａｔＯＯＫａｎｄＤＰＳＫｓｙｓｔｅｍｓ

ａｌｓｏｅｘｈｉｂｉｔｔｈｅｂｅｓｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗｈｅｎｃｈｉｒｐｆａｃｔｏｒ

ＦＰ：ＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒ，ＦＧ：ＦｏｕｒｏｒｄｅｒＧａｕｓｓｉａｎｆｉｌｔｅｒ

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｏｕｔａｇｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙａｇａｉｎｓｔｔｈｅｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙｍａｒｇｉｎ
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犽＝０．５，ｓａｍｅａｓｔｈｅｃａｓｅｔｈａｔｏｎｌｙｐｕｒｅＰＭＤ

ｅｘｉｓｔｓ，ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｔｈｅｆｉｌｔｅｒｔｙｐｅａｎｄｔｈｅＰＤＬ．Ｉｔ

ｉｓｏｂｖｉｏｕｓｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ａｎｄｔｈｅ

ｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ ＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒａｌｗａｙｓｐｅｒｆｏｒｍｓ

ｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈｆｏｕｒｏｒｄｅｒＧａｕｓｓｉａｎｆｉｌｔｅｒ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｐｕｌｓｅｃｈｉｒｐ，ｔｈｅ

ａｄｖａｎｔａｇｅｏｆＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒ ｗｉｌｌｄｉｓａｐｐｅａｒ．

Ｗｈｅｎｔｈｅｏｔｈｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅｓａｍｅ，ＤＰＳＫｓｙｓｔｅｍ

ｈａｓｂｅｔｔｅｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔｈａｎＯＯＫｓｙｓｔｅｍｉｆｔｈｅ

ｃｈｉｒｐｆａｃｔｏｒｉｓｓｍａｌｌ（犽＜１），ａｎｄｔｈｅｙｗｉｌｌｈａｖｅ

ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｐｕｌｓｅ

ｃｈｉｐ．Ｆｉｇ．２ａｎｄＦｉｇ．３ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅＰＤＬｇｉｖｅｓ

ａｓｔｒｏｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄ

ｅｎｈａｎｃｅｓｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙ

ｔｈｅｃｈｉｒｐ．Ｆｉｇ．３ｓｈｏｗｓｔｈａｔ，ｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅ

ｏｕｔａｇｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｌｅｓｓｔｈａｎ１０
－６，ｉｆｎｏｃｈｉｒｐ

ｅｘｉｓｔｓ，ｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙ ｍａｒｇｉｎｓａｒｅ

ａｂｏｕｔ２．１ｄＢａｎｄ１．６５ｄＢｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｆｏｒＯＯＫ

ａｎｄＤＰＳＫｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒｗｈｅｎ

ＰＭＤ＝１０ｐｓａｎｄＰＤＬ＝１ｄＢ，ａｎｄａｒｅｂｏｔｈａｂｏｕｔ

２．４ｄＢｆｏｒｔｈａｔｗｉｔｈＧａｕｓｓｉａｎｆｉｌｔｅｒ；ＯＯＫａｎｄ

ＤＰＳＫｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒｂｏｔｈｒｅｑｕｉｒｅ

ｐｏｗｅｒｐｅｎａｌｔｙｍａｒｇｉｎｓｏｆ２．６ｄＢｗｈｅｎＰＭＤ＝１０ｐｓ

ａｎｄＰＤＬ＝１．５ｄＢ，ａｎｄｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄｐｏｗｅｒｍａｒｇｉｎｗｉｌｌ

ｅｘｃｅｅｄ３ｄＢｉｆＧａｕｓｓｉａｎｆｉｌｔｅｒｉｓｕｓｅｄ．

３　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

Ｕｓｉｎｇｔｈｅ ＭＩＳｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅ

ｏｕｔａｇｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆ１０Ｇｂｉｔ／ｓ ＯＯＫ ａｎｄ ＤＰＳＫ

ｓｙｓｔｅｍｗｈｅｎＰＭＤ＝１０ｐｓ．ＩｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔＤＰＳＫ

ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎａｌｗａｙｓｐｅｒｆｏｒｍｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎＯＯＫａｌｔｈｏｕｇｈ

ｔｈｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｗｉｌｌｆａｄｅａｗａｙｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆ

ｐｕｌｓｅｃｈｉｒｐ．Ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒｃａｎｒｅｍａｒｋａｂｌｙａｆｆｅｃｔｔｈｅ

ｓｙｓｔｅｍｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ａｎｄｇｅｎｅｒａｌｌｙｔｈｅｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈ

ＦａｂｒｙＰｅｒｏｔｆｉｌｔｅｒｈａｖｅｂｅｔｔｅｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔｈａｎｔｈａｔ

ｗｉｔｈ Ｇａｕｓｓｉａｎｆｉｌｔｅｒ．Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅＰＤＬｃａｎｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｓｙｓｔｅｍ

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｐｕｌｓｅｃｈｉｒｐ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］　ＤＩＮＧ Ｐａｎｆｅｎｇ，ＷＡＮＧ Ｊｉａｘｉａｎ，ＺＨＵＡＮＧ Ｑｉｒｅｎ，犲狋犪犾．

ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｏｓｓｂｙｔｗｏＳＯＰｓ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００７，１２（３６）：２２８１２２８３．

［２］　ＧＡＬＴＡＲＯＳＳＡ Ａ，ＰＡＬＭＩＥＲＩ Ｌ．Ｔｈｅ ｅｘａｃｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｏｓｓｉｎｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃｌｉｎｋｓ［Ｊ］．犐犈犈犈犘犺狅狋狅狀

犔犲狋狋，２００３，１５（１）：５７５９．

［３］　Ｍ?ＬＬＥＲＬ，ＳＩＮＳＫＹＪＨ，ＨＡＵＮＳＴＥＩＮ Ｈ，犲狋犪犾．Ｈｉｇｈｅｒ

ｏｒｄｅｒＰＭＤｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｍｉｔｉｇａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｏｐｔｉｃａｌｎａｒｒｏｗｂａｎｄｗｉｄｔｈ

ｓｉｇｎａｌｆｉｌｔｅｒｉｎｇ［Ｊ］．犐犈犈犈犘犺狅狋狅狀犜犲犮犺狀狅犾犔犲狋狋，２００２，１４（４）：５５８

５６０．

［４］　ＷＥＩＸ，ＧＮＡＵＣＫＡＨ，ＧＩＬＬＤＭ，犲狋犪犾．Ｏｐｔｉｃａｌπ／２ＤＰＳＫ

ａｎｄｉｔｓｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏｆｉｌｔｅｒｉｎｇａｎｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ［Ｊ］．

犐犈犈犈犘犺狅狋狅狀犜犲犮犺狀狅犾犔犲狋狋，２００３，１５（１１）：１６３９１６４１．

［５］　ｄｏｓＳＡＮＴＯＳＡＢ，ｖｏｎｄｅｒＷＥＩＤＪＰ．ＢＥＲｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｄｕｅｔｏ

ｃｏｍｂｉｎｅｄＰＭＤ，ＰＤＬａｎｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈｉｒｐｉｎｏｐｔｉｃａｌｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓ

［Ｊ］．犐犈犈犘狉狅犮犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀，２００６，１５３（５）：２４０２４３．

［６］　ＫＯＣ ＵＴＶＡ，ＷＥＩＸ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅ

ｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎａｎｄｃｈｒｏｍａｔｉｃｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｏｎｓｔｒｏｎｇｌｙｆｉｌｔｅｒｅｄπ／２ＤＰＳＫ

ａｎｄｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌＤＰＳＫ［Ｊ］．犐犈犈犈犘犺狅狋狅狀犜犲犮犺狀狅犾犔犲狋狋，２００４，１６

（６）：１５８８１５９０．

［７］　ＺＨＡＮＧＺｈｏｎｇｘｉ，ＣＨＥＮＬｉａｎｇ，ＢＡＯＸｉａｏｙｉ．ＡｃｃｕｒａｔｅＢＥＲ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒｌｕｍｐｅｄＤＰＳＫａｎｄＯＯＫｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈＰＭＤａｎｄＰＤＬ

［Ｊ］．犗狆狋犈狓狆狉犲狊狊，２００７，１５（１５）：９４１８９４３３．

［８］　ＨＵＴＴＮＥＲ Ｂ，ＧＥＩＳＥＲ Ｃ，ＧＩＳＩＮ Ｎ．Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄ

ｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎ ｉｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｆｉｂｅｒ ｎｅｔｗｏｒｋｓ ｗｉｔｈ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅ

ｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎａｎｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｏｓｓｅｓ［Ｊ］．犐犈犈犈犑犛犲犾犜狅狆

犙狌犪狀狋狌犿犈犾犲犮狋狉狅狀，２０００，６（２）：３１７３２９．

［９］　ＷＡＮＧＪｉｎ，ＫＡＨＮＪＭ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｃｈｒｏｍａｔｉｃａｎｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅ ｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｓ ｏｎ ＤＰＳＫ ｓｙｓｔｅｍｓ ｕｓｉｎｇ ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｒｉｃ

ｄｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎａｎｄｄｉｒｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．犑犔犻犵犺狋狑犪狏犲犜犲犮犺狀狅犾，

２００４，２２（２）：３６２３７１．

［１０］　ＸＩＥＬｉ，ＣＨＥＮＬｉａｎｇ，ＨＡＤＪＩＦＡＲＡＤＪＩＳ，犲狋犪犾．ＷＤＭｈｉｇｈ

ｓｐｅｅｄｃｈｉｒｐｅｄＤＰＳＫｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｇｉｎ

ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆＰＭＤ，ＰＤＬａｎｄＣＤ［Ｊ］．犗狆狋犉犻犫犲狉犜犲犮犺狀狅犾，２００６，１２

（３）：２７６２８１．

［１１］　ＬＩＭＡＩＴ，ＬＩＭＡ ＡＯ，ＢＩＯＮＤＩＮＩＧ，犲狋犪犾．Ａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ

ｓｔｕｄｙｏｆｓｉｎｇｌｅｓｅｃｔｉｏｎｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｓ

［Ｊ］．犑犔犻犵犺狋狑犪狏犲犜犲犮犺狀狅犾，２００４，２２（４）：１０２３１０３２．

２３３



２期 ＹＵＡＮＦｕｌａｉ，ｅｔａｌ：ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＯｕｔａｇｅＰｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆＯｐｔｉｃａｌＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍＩｍｐａｉｒｅｄｂｙＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎＥｆｆｅｃｔｓ

偏振效应损伤的光通信系统失效概率估算

袁福来，刘汉奎，肖顺文，田小兴

（西华师范大学 物理与电子信息学院，四川 南充６３７００２）

收稿日期：２００８０７１０

摘　要：采用多重重要抽样方法，研究了受偏振模式色散和偏振相关损耗损伤的１０Ｇｂｉｔ／ｓ光通信系统的功率

代价和失效概率．仿真结果表明，光滤波器对功率代价有重要影响．采用法布里珀罗滤波器的系统比采用四阶

高斯型滤波器的系统有更好的性能表现；发现功率代价通常随着啁啾因子的增大而增大，但当啁啾因子为０．５

左右时，系统性能达到最好．仿真结果也表明，即使偏振模式色散和偏振相关损耗同时存在，ＤＰＳＫ系统比ＯＯＫ

系统有更强的ＰＭＤ和ＰＤＬ耐受性．
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