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《光学学报》“现代光学设计与制造”专题

前  言

光学设计与制造是一门古老而又新颖的学科。昔日，伽利略用望远镜观察宇宙，

列文虎克用显微镜探索微观世界，达盖尔用照相机记录世界，他们一次次地丰富了人

类的视野，推动了人类的进步；如今，光学系统正在突破传统结构的限制，将曾被认为

不可能的目标一一达成。人类已能够借助现代光学系统探索更深邃的宇宙，观察更

细微的生命组织，制造更微小的电子器件。现代光学设计与制造已经深入到人们生

活、生产、科研等方方面面，在人类探究未知世界的奥秘中发挥着巨大的作用。

在传统光学成像系统几个世纪的发展历程中，研究者们主要通过提高光学镜头

的结构复杂程度以及使用特殊材料等方法实现像差校正，从而实现准确聚焦与清晰

成像的功能，这使得光学成像系统结构笨重、体积庞大。

近年来，随着光学成像理论研究的不断深入，光学设计与制造技术亦得到了快速

发展，特别是自由曲面光学、衍射光学、微纳及超表面光学等理论和技术的迅速发展，

催生出一系列具有国际影响力的创新成果。原本以球面为主要面形的光学系统，正

在持续引入更为复杂的非球面、自由曲面，以及具有微纳结构的衍射表面和超表面。

这些技术不仅可以有效地提升光学系统的性能和成像质量，还可以优化系统结构，使

其具有更加灵活的空间布局，因而成为实现现代光学成像系统小型化、轻量化及集成

化的有效途径，并且对未来光学成像系统的发展提供了无限的可能和广阔的应用

前景。
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为更好地促进我国相关研究人员在该领域的探讨和交流，《光学学报》编辑部于

2023年第 43卷第 8期精心策划了“现代光学设计与制造”专题，特邀请国内二十多个

相关领域的专家团队，结合该领域的代表性研究成果，撰写研究综述或者介绍最新研

究进展。本专题在自由曲面光学方面，涵盖了复杂光学曲面的数理描述、设计方法、

研磨和模压制造、面形测量与误差评估，及其在空间、红外、光束调控、飞秒激光成丝

等光学系统中的应用；在衍射光学元件方面，包括了对其设计方法、制造工艺的研究，

也涉及其在空间光谱仪、红外光学系统中的实际应用；在超构表面光学元件方面，探

讨了其原理、设计、制备工艺以及在成像光学、非线性光学和可调谐电磁学方面的应

用；在新型光学系统方面，介绍了在共聚焦亚像素扫描三维成像、大科学装置高功率

激光驱动、动态多光束干涉光刻等方面的最新进展。

希望能够借此专题，为现代光学设计与制造相关领域的广大研究人员提供有益

参考，促进大家的合作交流。
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