
“超分辨成像”专题

前　　言

　　众所周知,光学成像技术具有成像速度快、可实现无损观察等优

点,在人类探索和发现未知世界奥秘的活动中一直扮演着重要的角色.

随着现代科学的发展,对微观结构的研究迫切希望能够从分子水平揭

示生命过程和材料性能的物理本质,但受限于光的衍射特性,光学成像

系统的空间分辨率不可能无限小,存在瑞利Ｇ阿贝物理极限.传统光学

显微镜的空间分辨率最高只能达到波长的１/２,故而对低于２００nm 的

细节信息无能为力.能否突破这个极限成为当今光学领域公认的一个

重大研究课题和挑战.

超分辨成像技术是近些年来发展最快、受关注度最高的光学成像

技术之一.这类技术突破了光学衍射极限,将光学显微镜的分辨率从

几百纳米提高到了几纳米,已逐渐成为学者们研究微观结构和过程的

一种强有力的工具.目前主流的超分辨光学成像技术主要分为两大

类:一类是基于单分子定位技术的超分辨显微成像方法,包括光激活定

位显微技术(PALM)和随机光学重构显微技术(STORM);另一类是

基于点扩展函数调制的超分辨显微成像方法,包括受激发射损耗显微

技术(STED)和结构照明显微技术(SIM).另外,飞速发展的计算机

深度学习技术、图像处理算法以及新型荧光探针的发现有可能为超分

辨成像技术带来新的突破.２０１４ 年诺贝尔化学奖分别授予 Eric

Betzig,StefanW．Hell和 WilliamE．Moerner三位科学家,以表彰他

们在超分辨荧光显微成像技术方面的重大贡献.

近年来,超分辨光学成像技术的相关研究受到了国内众多研究团

队以及交叉学科领域学者的关注,并取得了重要进展,涌现出大量高水

平的研究工作.为了方便广大读者了解、讨论和交流国内在超分辨光
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学成像技术及应用领域的发展,«光学学报»编辑部精心组织了“超分辨

成像”专题,涵盖了多位相关领域专家和团队近年来的代表性研究成

果,优选了十余篇相关方向的最新研究论文和综述,主要内容包括超分

辨光学成像的新原理和新技术、超分辨光学图像重构算法、新型荧光探

针以及超分辨光学成像技术在生物医学中的应用等.
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