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表面等离子体沟道波导实现高效三次谐波产生与
受激三光子下转换的理论研究

孙云旭　张剑宇
哈尔滨工业大学深圳研究生院，广东 深圳５１８０５５

摘要　三次谐波产生（ＴＨＧ）与三光子参量下转换（ＴＰＤＣ）由于频率跨度大，相位匹配条件很难实现。波导模式色

散是有效补偿材料色散的工具。但是ＴＨＧ或ＴＰＤＣ的非线性极化强度为奇函数，如果模场分布存在正负分布，则

奇函数几乎为０。提出非对称等离子体沟道波导设计，沟道中引入高阶非线性有机材料（ＤＤＭＥＢＴ）。晶体硅（Ｓｉ）

在沟道底部以破坏波导的对称性。金属包层采用损耗较小的银（Ａｇ）。通过设计波导几何参数，在基频（ＦＦ）零阶

模式和第三次诣波（ＴＨ）一阶模式间获得了有效的相位匹配条件（ＰＭＣ），相应ＴＨＧ或ＴＰＰＣ的重叠积分远高于

对称波导情况。

关键词　非线性光学；参量下转换；等离子体沟道波导；相位匹配；模式色散
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犐２＝
１
６（狘犉１狘

２
狘犉３狘

２
＋狘犉１·犉３狘２＋狘犉１·犉３狘２）狀２０（ω１，狉⊥）·［犽１狀２（ω１，狉⊥）］ｄ犛， （４）

ｓ１１９００２２



光　　　学　　　学　　　报

犐３＝
１
４（犉


１·犉３）（犉１·犉１）狀２０（ω１，狉⊥）·［犽１狀２（ω１，狉⊥）］ｄ犛， （５）

犐４＝
１
２（狘犉１狘

２
狘犉３狘

２
＋狘犉１·犉３狘２＋狘犉１·犉３狘２）狀２０（ω３，狉⊥）·［犽１狀２（ω３，狉⊥）］ｄ犛， （６）
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