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等离子体极紫外发射光谱
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提要

意艾描述7自制的节耳百镜町?肖像散措入吁~:::主百元栩者~白设计苦口性艳，并报告?利用它在 20-120 且
ttl\.t :f~{( ~~~. tit ‘;:>~ '.-t'，主盯在 4艺轩激毛茸 J 子~-，~ ~王去开怀~.:: ij，二乙，..j 'f-f亏空主结果.
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多电荷离子的极紫外光谱的研究对于高温等离子体诊断和 X 射线激光的研究有着重

要的意义。在极紫外光谱区(波长小于 300λ)，为克服正入射时各种无学表团反射率的急
剧下降，一般采用掠入射结构。但掠入射光栅光谱仪有严重的像散性。为获得光源的空间

分辨信息，可以利用环面镜作为聚焦元件并补偿普通掠入射光栅光谱仪的像散性?在极紫外

光谱区获得空间分辨光谱 E110 为此我们研制了一台由环面反射镜和凹田先栅组成的;肖像散

掠入射极紫外光i芹仪。仪器的设计波长覆盖范围对 600line/mm 光栅的一级光谱为 0 ，...，

450λ1 仪器亦可换用 300line/mm 或 2400 line/皿皿光栅r 激光等离子体的轴线在水平方
向p 故光谱仪的罗兰困平面设计在坚直方向2 而其狭缝在水平方向。环面镜的表面镀金y 其

顶点位于光谱仪的子午面内 y 其子午面曲率半径 R' 约为 3300皿皿;孤矢面出丰半径 ρ 约为

30mmo 点状等离子体光源经环面黠反射后形成两个像散像:一个位于光册元i普仪的入射

狭过处?另→个位于由球面光栅确寇的波长为 λ 的衍射像的放置处口 由于环面镜补偿了球

面jt栅在掠入射时的像散性F 结果在议长 λ 处沿平行入射狭缝方向形成一个消像散的像。环

面反射镜与等离子体源之闯的距离可以调节，通常保持在 40cm 左右口反射镜和光栅的入

射向 t:þ 予口 α 分别约为 85ι口和 δ7.7 0，以使在 20λ 波长附近仍有较高的反射丰3 这样整台
仪器的起谱分辨率和空间分钟率以 7芝在吃半部吁以调到最佳状态 3 仪器的主空度可达
10-:;Torr 气

实验中采用→高功率钦玻璃散布系去产生等离子体源 o 系统输出激光脉冲能量为

15凡 20J，脉宽为 15ns) 波长 1.0C j..{1l1二激光通过一柱面适销(焦距为 800mrn~. 和 (F/l)非

击户口透皖(焦距为 60mm)被聚焦在干固靶上} J牍仨宽约 100μ皿， t主约 4皿皿.与光谱仪于 -'f

Nli'重合 u 实验 ~~l 用的问日元即出辛半径 R 为 998.8 皿ffi，卖IJ槽 l可 ßE d 为 (1'~ιI})'\mm ， r可哩

角。为 2 C Q'士表 1 注 td 了实驻时所用的Jé栅和31、面镜多数J 其中 P， P' 古lP' 分毛/与环西民

至光i*) 环 IITf t)f2 至 7、牙Fï'?叮叮哥哥至目片丑，的距离。 摄i古时所用在片是上;'[-;: P-.5 F 医 ~~i x 
先软片 3 辑:?:j占比j 了 UZ! lil~ ， ;j{1~盟和氟也钙，得到了分别属于类氢y 类氮和突扭的 BaIII)

~f，-:=J哇: l~)~ 丰 10 址且 λ~2主I; ，J~南王岛 19 ，)7 午 11 月 23 日
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BeIV, CV ~ OVI 和 FVIII 的激光等离子体在 20.-..120λ 波长范围里的极紫外光谱口由于所
用的底片对极紫外波长很不灵敏，入射狭缝取得比较大，约 40μID，要积分 10.....20 才能获得

一个光谱口所获得的光谱具有一定的空间分辨。在我们的实验中，靶面的法线方向形成，→

个相当民的等离子体羽p不同的谱线有长短不同的空间发射区域3 而连续谱则主要集中在靶

面附近的较高温度区。

Table 1 ThE; parameters of the spherical grating and the toroidal mirT0r used in the e:x:periment 

Bausch & Lamb grating (25*25) Toroidal mirror (30骨53)

E 9!"l S.Smm φ 85.39' 

d 1/2400IDill R' 3315mm 

tf 2.0" ρ 30.5皿m

λs 290! p 3S0mm 

G 13';.7" p' 205mru 
一
p' 37♀皿m
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Abstract 

In this paper 古he design and 古he performance of a stigma tio gazing incidence spe­
的rogl'aph wi毛h a spherical grating and a -toroidal mirror, buil古 by our group, are given 

and the applica古ion to 古ho 0 bservation of 由e spec甘a of beryl1ium, carbOD. Li也iu皿

fluoride and calciu皿且uoride i且也e r a.nge 20 ,....... 120Å is repo时吐.

Key words: XUV spec臼osoopy; laser plasma; grazing incidenoo grating spectro­
graph; 古oro.idal mirror. 




