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提要

本文报道了一种果用荧光光谱四定σ 甲基鸟嘿峙的方语。该接具有灵敏度高、选择性好等优点、检测灵

灵敏度已达到 0.01 fM/ml, tt~内外常用的放射免在注高一个量级.
关键词:荧光光谱;检测j是敏度。

号 l 占2日

据目前公认的发生肿瘤的体细胞突变学说，细胞中 DNA 受到攻击损伤是癌肿始发的

基础，若采用高灵敏方法测定人类暴露于化学致癌以后导的 DNA 损伤，即 DNA 加成物，就

可能从目前国际上关注的分子流行病学角度研究癌肿发病机制口目前有四种测定这类如成

有的方法，它们是:同位素标记、放射免疫、3:.lp 后标记以及荧光光谱法[J.....a.飞受损伤和正常

的 DNA 鸟瞟岭的结构在第 6 位上不同(见图 O-CH. 

1) ，前者多接了一个甲基，因而它们的发光情况 N)'Y-N、
也不同。蒸馆水路剂中鸟瞟岭吸收峰在 275， 川、JLJ
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240nm，荧光峰在 322nr口，而 06 甲基鸟瞟岭的

吸收峰在 282nm，荧光峰在 354n皿 o 由于受攻

击的 DNA :tr日成物含量极少，我们采用了示差 Fìg. 1 The structure of D~A guan ir::e (吵

光谱法p 用 Perkjnelmer LS-5 型谱仪进行测 & ()6-皿ethylguanine (b) 

试，并以微机进行数据处理分析，获得了较高灵敏度的检测结果。
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二、测量结果与分析

06 甲基鸟瞟岭标准品是英国 Paterson 实验室 8aflb皿博士所赠，以双重蒸铺水或

O.1M 不同 pH 值的多种 a皿inofor皿&阳缓冲剂配制成 10-5、 10-6、…"， 10-1~M 等不同浓度

梯度溶液c 观测 DNA 加成物的发光情况。激发光波长为 282nm，波长的测量精度为

土2nm 。 重复测量精度为士1nm，狭缝的光谱宽度为 10nm，仪器灵敏度信噪比为 1: '70 :.

1. 当 06 甲基鸟瞟岭随浓度梯度下降时，分子间的作用力减弱，从而有利于电子从激

收植日期 l!ì87 年 a 月 20 日;收到位民稿 日期 1987 年 5 月 18 日
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友态的最低~动能级向基态的低振动能级跃迁p 因此荧光峰遂渐移。当溶液浓度为 10-7 J1 

以下时，最终稳定于"生nm 处。由于 Olj 甲基鸟瞟岭具有平面结构，属发荧光有机分子。当

溶液很稀时分子间的作用力已不再影响

能级间的跃迁，荧光峰也遂渐稳定q 摇

液浓度低于 10-7M 时荧光强度随 06 甲

基鸟瞟岭的浓度下降而减弱，作者对不

同浓度梯度作了测试F 目前最低检测极

限为 0.024""0.01 fm/mlJ 图 2 为其荧

光曲线圆形。

2. 溶液的 pH 值对荧光的影响颇

大，作者对 pH 值分别为 2.05， 3.09, 

4.45, 3.58, 4.97, 5.48, 6.75 等 ami

nofor皿础。缓冲液条件进行观测。发现

仅当 pH 值为 2.05， 6.75 时荧光较强3 其它条件下荧光较弱3 但是 06 甲基鸟瞟岭在分子

状态下的荧光强度随浓度梯度的变化比较离化状态下缓慢。图 3 示出了 pH 值为 2.05，

6.75 缓冲液与双重蒸锢水下溶液荧光随浓度梯度变化的情况，其强度与浓度呈对数线性关

系。
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3. 如上所述P 该法目前最低检出极限己达 0.01 fm且 /ml贝(而圈际上现己报道的仅能测出

O.3fmolC4刮】响的苯和(α:ι茸一一DNA 加成物)儿q 兔疫印吸技术的极限为 O.2fm，口/3

兔疫法为 10ωOf:皿/1皿ngDNA，可见该法敏感度比后二者高一个数量级q 卤于该法不必使用同

位素标记化合物和单克隆抗体，所以是一个很有希望的可推广的测定技术，我们正在探讨其

实用可能性.
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Fluorescence spectrophotometric assay of Q8-methylguanine in 

low concen tra tion 
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The d的ermina古ion of ohemical oarcinogen-DNA adduo旬坦旦回回sary for r哑把aroh

of molecular epidemìology and mechanism of ehemical carcinogenes.is. A m创hod 土g

presen ted in th坦 paper for 古he detootíon of pnta古ive adduc也 by using fluores倒n崎

speClroscopy. The main advantag四 inc]ude high sensitivity and high 嗣I曲tivi古y. The 

皿i丑imu.m de回ctable a皿ount of 06-MEG js 0.01 fmolJml. The sensitivíty oí de阳t.ion

iB an order of magni阳de higher than 由的 of radiOimmunoassay. 

Xey words: Fluor阁。enoo spectroscopy; sensi-tivity of det倒也ion.




