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扫描隧道显微镜 (STM)是近几年发展起来的一种直接观察物质表面微观结构的仪器。

利用量子隧道效应，将极细的金属针尖接近样品表面扫描p 从而获得样品表面的三维图象，

可以反映表面原子排列和原去形态口咄o .; 

图 1 是我们设计制造的扫描隧道显微镜原理图。采用压电陶瓷管 P 作为!v， 'Y 和 z 方

向的三维扫描器件。管表面等分为相邻 900 的四个电极F 针尖 T 固定在其中的一个电极上。

、 尖端曲率半径为 100nm 左右的金属针尖p 可用化学腐蚀法制备回。两对电板上施加扫描电

压时，针尖便在垂直于管轴 Z 的必-'Y 方向扫描，而 Z 方向的高低变化则由加在e内管壁上的电

压来控制E目。同时转动支架F 上的微词螺杆 Mo 和 Mf' 可"粗调刀样品 E 与针尖T 之间的

距离。 Bo 和 13，为刚度相差数百倍的厚、薄簧片，分别固定在连接块矶和 0，上。仅转动

M， 即可实现间距的精细调节。最小位移量为数十 nm，粗调范围为几个 mmo 为了减少机

械振动和环境干扰的影响，整个 STM 主体部分用橡胶圈悬挂在一个密闭的金属箱内。

Fig. 1 Schematic diagram of the Scanning 

. TunneIing Microscope 

Fig. 2 À STM line scan i皿age of the 

surface of graphitc 

图 2"，4 分别是用这台自制的扫描隧道显微镜获得的高定向石墨 (HOPG) 表面碳原子

的图象:线扫描象(Amplitude- modula也on 1ine scωimage)，样品表面信号叠加在 y 扫描

电压上;亮度调制象(Brightness modulation 古op vie~ image)" 样品表面信号调制显示管

亮度:形貌阴影象(shaded topographical image)) 兼有上述两种线扫描和亮度调制。图 3

与文献 [5，句所得的结果相同。高定向石墨晶体两个相邻六角碳原子环中心的距离为
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Fig.3 Å STM top vÌew image of 

the surface of graphite 

Fig. 4 A STM shaded 如pograph~ω1

image of the surface of graphite 

O.246nm。有关这台扫描隧道显微镜的详细描述将另文发表。

在工作过程中得到了郭可倍，庄晓冬， H. Roh~re， John D. Ba.ldeschwiele中，郑天佐，

肖桂里，郑南政等先生的帮助;谢信能，郭小薇，张庆森p 葛新，吴耀德等同志参加了部分工
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Abstract 

In 世也 E凰，per， a BCanning 古unneling miorosoope oonstrno也ed in 也细 labora古ory

11sing a single 古ube sωnner Wωdesoribed. Line s侃n (ampli饵de modulaiion) , top 

view (brightniωs modulation) and sha.ded 古opographioal images of 古he surfa倒 of 恒ghly

oricen时， pyrolytio gra.phito (HOPG) were shown. 

Xey words: scanning 也unnelïng m.iorωωpe; snrf棚 of graphi'te. 




