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采用多身自由光窄或激京，由 CT3~ 的荧光谱线斯托克斯位移与激发光能量之间的线性关系，分析并导
出了氟磷酸盐玻璃中臼仰的一些运动晶场参数.
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元机玻璃中掺杂离子的格位有严重的对角和非对角畸变[:1J 导致激活离子的光谱带有

很宽的振动本质和严重的不均匀加宽。我们采用不同波长的多条激光窄线激发来研究不均

匀加宽体系中的离子-声子相互作用及其多声子光跃迁机理，从而可获得一些运动晶场参
数c

样品为掺 Cr3+ 氟磷酸盐玻璃，化学成分见文献 [2J 0 实验采用钢蒸气激光、闪光灯泵浦

可调谐染料激光和 He-Ne 激光等多条激光线以及缸灯的宽带脉冲激发，使 Cra+ 产生从基

态 4A~ 到激发态 4T2U 的一级先学跃迁口用 Boxcar A verager 记录了不同温度下的积分荧

光，它是第一激发态 4T2(J 的振动基态向基态 4A;il9 的辐射跃迁。所得荧光信号相对于吸收都

有一个斯托克斯位移。从激发光能量均的变化和斯托克斯位移向之间可找到一定的规律

性，即当激发光能量每改变一定数值 .dvø 时(例如以 5782λ 这条激发线为基准)，相应的斯
托克斯位移也有相似的改变量 Av. o 将室温和 77K 下的 vø 与归作图可得到两条近乎直

线。 VE/'"V V， 的线性关系说明J 假如 LJVE 约等于平均声子能量机』时，则被 vJjJ 或 (VJjJ+ L1vø) 两

种激发光所激发的离子，它们的格位分布并未改变，而仅仅只有受激离子到激发态 'T211 的
振动态有所改变。反之，若 .::1VB手元ω3 则激发光会引起另一组不同格位的离子被激发。前者

发射能量不变，且 Aνs "，'Aω; 后者发射能量也改变。
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由 VE ..... / 7-恒的线性关系外推，使 vE=15韭OOom-1 (相当于 Or3+的 10DqE31) ，可求得此时的

问(77K) =3660om-1 o 根据氟磷酸盐和氟化物玻璃振动光谱 R3十一F 的振动频率旧，取平均

值 h函.，..... 440cm-1 0 按线性近似 2S'h(;) = V.} 求得玻璃中 Or3+ 的电子一声子糯合强度 8"，， 4.2。

4T2g 与岳.Å2U 两个态的振动基态之间相距 E1， =vß-Vs十S元(;) = 13570 cm-10 激活能 L1E=

[(E1，-S元函)'/48元可= 18800 cm←10 表明，氟磷酸盐玻璃中激活离子与品格之间有较强的

相互作用和晶桔弛豫。但是与其它玻璃基质相比p 糯合强度和无辐射跃迂几率都较低。
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Abstract 

By nsing laser narrow line exci古时ion a也 differen书 waveleng也h9 也he linear 

rela毛ionship be也ween exci毛a也，ion energy and fluoresoen古 Stokes shif古 of Or8+ in glass 

oould be fonnd. Therefore, the orystalline dynamic :field para皿e恼rs of OrB+ ara 

deduced. 
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