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本文提出了一种能实时完成二进制逻辑运算的光学并行处理系统，并给出了作为主在加法器的实验结果.
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数字计算以"与yγ6或"、"非"等逻辑运算为基础。为了发展数字光学计算技术，近年来已

经提出了许多能完成二进制逻辑运算的光学处理器。如 Loh皿阻R 等人提出的利用散斑编

码或 6 调制的纯理器肋3J Tanida 

等人提出的无透镜铸影法处理

器阳。在这些纯理器中都要对二值

化的输入物预先编码。编码的非实

时性抵消了光学处理的快速性。为

了克服这一弱点s 我们设计了一种

能实时就码的先学逻辑处理器3 其

工作原理如图 1 所示。

物体 A、B是二值化的输入物 Fig. 1 Schematic of the optical syste皿

透光表示逻辑飞飞不透光表示逻辑 G1, 岛， G3: grating; 
BS1. BS~. BS~: beam spliter: 

"0"。一束准直相干光入射。经 A、 M也iHWo z , 

B 调制的JIG一部分透过 BS1被光栅 A, B: input object 

G1 (光栅常数为 d1)所调指0，另一部分被 BS1， BS2反射，与 BS2 的透射光重合。调整移桶

和p 使这两束光相位差为厉。由于干扰的结果，这一路光相当于被互、 E 和仇(光栅常数为
d2)所调制。这样，经 BSa 后对 A、 B 中不同的逻辑状态用不同栅距的光栅厨编码。在频i撞

上，不同逻辑状态的谱是分离的。

对这一编码结果进行空间滤波，并利用光栅 Gs 实现 A 与 B 的相加或相减运算r52，可以
完成 A、 B 的全部 16 种逻辑运算。对土1 级谱分别滤波并在谱面上加光棋使输出像分离，

可以以双通道输出。图 1 实现的是半加法器的逻辑功能，两个通道分别完成"异或"和"与"

的运算，对应者和信号和进位信号。图 2 给出了这一运算结果。

这一光学实时处理系统能完成各成逻辑运算p 并以双迢迢输出。详细的理论分析和实
撞结果另文发表。

本工作得到周少敏，下新高两位同志的热情帮助p 谨此致哉t.
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A real 古ime Op力ical logic processor 坦 prese丑怡'd，由的 can perform binary log蝇

。'pera力ions in parallel. Experi皿G时a1 r臼u1t坦 given of the sys臼皿 as a half adder. 
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