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提要

本女研究了室温下 TGB 提铁电晶体〔包括 TGS、 DTGS 和 ATGSP 晶体)的红外反射光谱，并将观察

~l的谙线按照频率和振动模式;lJ表和分类.在 ATGSP 的红外光谱申主现存在 POl- 离子的 930cm-t 苦

钱?注明磷酸取代硫醒进入晶相.

1. 引言

硫酸甘氨酸 [(NHll0H2∞OH)s.H:$O" 简称 TGS] 是一种优良的铁电晶体，其结构较

复杂口甘氨酸分子与硫酸根离子依靠氢键结合在一起p 它的一个原胞含两个化学式单元，写

作 (~HtCH2COOH)2. (NH;OH2000-) .804，其中(NHtCH~OOO-) 是双性离子结构的甘

氨酸。

对 TGS类铁电晶体的红外先谱研究，可以得到有关晶体结构与振动模式的重要信

息口叫 o 由于近年来改性的 TGS 类新材料不断出现3如筑化撑杂的 DTGS[~lJ 磷酸部分取代

航酸的.A.TGSP[町等。但对这些新材料的研究还有待深入。

本文报道了 TGS类铁电晶体(包括 TGS、 DTGS 和 ATGSP) 于室温下，在 4000~

400om-1 披数范围内红外反射光谱的测量结果，其中 ATGSP 的测量结果是本文首次报

道。

2. 样品的制备

将纯 TGS 晶体在重水中重结晶得到部分氧化的 TGS 写作 (~D且CH~COOD)3' D::$α 或

简写 Dτ旧日。

将氨基乙酸〈撑入少量L-丙氨酸)与不同比例的硫酸和磷酸配制成混合榕液。在此混

合溶液中便可生长 ATGSP 晶体。

将纯宜'GS、 DTGS 和 ATGSP 等三种晶体场沿解理面〈垂直于极化轴 b 轴)切片，通过研

磨、抛光制成表面光洁、尺寸约 8x8xO.Olmm8 的单晶薄片。

3 测试原理

用 Perldn-Elmer 988 型红外分光光度计测量上述制备的三种样品，在室温下I 4000 ,..., 

400cm-1 披数范围内的红外反射光谱.

根据五ramers-Kronig 关系p 可以由测到的反射比得出位相因子
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并根据下式求出样品的消光系数

式中俨与反射比 R 的关系是

4. 实验结果和讨论

2'r sin () 
k 1+村一却·ωS (j 1

'1"= iRI 言。

国 1 绘出室温下三种晶体样品在 4ω"，，12ωcm-1 波数菇围内的红外反射光谱。
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表 1 给出用 K-K 关系计算出的吸收峰位置并按其不同的振动方式分类，同时列出其

他文献中测到的典型数据s 以作比较，
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Table 1 Wavenumber (cm- l ) of absorption lnaxima ca1culated from 

reflecLÌon spectra of TGS-family crystls 
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(1) 纯 TGS 的红外光谱与文献符合得很好。主要吸收峰集中在 500 ，，-， ]2∞ cm-1 波数

范围内，均是由于 SO~-、 NHt.. 000- 和 OH，I等集团的内部振动模引起的。

由表 1 可知自由离子态 80;- 的两组三重简并态分裂为 615cm-1、 630e皿-1、 650om-1

谱线属于 "ll(F，，)弯曲模和 1020om-1、 1050cm-飞 1000om-1 属于 Y8(Fρ 伸缩模; 98Ûom-1 

谱钱则属于 80;- 的 n 伸缩模白 505om-1 和 57ûom-1 谱线分别属于 000- 的摇摆模和弯

曲模 665cm-1 属于 NHt 的扭转模; 865cm-1、 1120cm-1.. 1145cm-1 属于 NHt 的摇摆模。

895cm-1 和 905em-1 属于 OH，I的摇摆模。

(2) 部分氧化的 DTGS 与纯 τ'GS 的红外光谱有明显的区别，主要表现在属于 NHt 的

扭转模 665om-1 谱线和摇摆模 1120cm→谱线消失了1 属于 NHt 摇摆棋的 8650皿-1 和

1145om-1 谱线的强度也大为减弱;而出现了属于 NDt 弯曲模的 1155cm-1、 1170cm-1、
1190 cm-1 和摇摆模 790om-1、 815om-1 等吸收谱线，说明所测材料筑化已经相当充分。

(8) 磷酸部分取代硫酸的 ATGSP 晶体与纯 TGS 晶体的红外反射光谱十分相似3 保留

了上述纯 TGS 晶体的几乎所有的主要谱线，说明 ATGSP 中含磷量很少。这一点符合原子

殴收光谱分析的结果，根据原子吸收光谱分析，当生长 ATGSP 晶体的泪和溶液中磷酸取代

硫酸占 1/3 时，晶相中含磷量仅为 0.03% 。

但是 ATGSP 与纯 TGS 晶体的红外光谱也有重要的区别，表现在纯'IGS 中本来很弱的

属于 SO~- 的问伸缩模的 9800皿-1 谱线在 ATGSP 的红外光谱中消失J 而出现了 930cm-s
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谱线3 冒于 P01- 的伸缩模。这说明 PO]- 离于集团已确实进入晶相，从而使 ATGSP 与纯

TGS 晶体有不同的宏观热释电与介电性质。

徐平茂和姜嘉定同志参加了部分工作并进行了有益的讨论;上海技术物理研究所沈学

础租禧君浩同志测量了样品的红外反射光谱，在此深表谢意。
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Abstract 

Infl'ared reflootion spectra. at room te皿perature have been inve的iga占ed for TGS

fam i1 y ferroelectric crystals, including 1'G8. DTGS and 人TGSP. rrhe obsθrved lineS 

arG ta bled and classi且ed according to their wavenumber and modes. We have found 

也hat there 坦 a line a古 930 cm -1 resulting from P01二ions group on 力he infrared spootra 

of ATG8P. Th坦 indicates that the phosphol切 acid en书。因地e orystal, replacing sulphu

rio acid. 




