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用 GaAs 光电子开关驱动的

亚毫微秒电光开关
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提要

两块口r-GaÂs、一个电阻和一块 KD樨P 晶体组成一体化光开关，开支由衷赏咏冲控制p 开竹时惘叭亚

毫?1卧到几十毫橄秒连续可词，响应时间达 280ps.

在我们的前一篇文章中山报道了-种新型结拍的光电子开关，它采用了 Cr-GaAs 高阻

材料2 并直接与普克尔盒电极连在一起y 以高阻输出方式，从而不仅能负荷高达 10kV 高压，

又可以得到不同宽度的电脉冲。本文将报道，利用上述开关驱动普克尔盒选择脉冲以及测

量这种开关上升时间的实验。

1.一体化先开美

国GaÄs 光电子开关和 KD*P 普克尔盒组成的一体化光开关其结构如图 1所示，直流

高压 Vo 经过同轴电缆和 GaAs 块加到 KD*P 普克尔盒电极上， GaAs 块的尺寸为 2x2x

6mm且，暗电阻 Ro 为 5x109 !lC)在电极之间并联一个体电阻和另一个 GaÅs 块，电

阻的阻值 r 约为 50kO，并联的 GaÄs 块尺寸为 f ，、

也u国 Cable--t t T 2 x2 x2mm8，暗电阻均为 Ro 的三分之一。电光

晶体采用 KD*P，尺寸为 <þ4x 6mmo 整个部件

全部浸泡在氟氯袖里p 以防止电击穿。当锁模激

光脉冲照到j作电先开关的 GaAs 块上时3 由于光

电导使 GaAs块的电阻下降为 R， 在这一瞬间F 普

克尔盒电极之间产生的电压极大值 V2 应为

v2 =v矿j(Zo+R+ 俨) J (1) 

式中 Z。是电缆的特性阻扰。当第二个光脉冲照

到与 KD*P并联的 GaAs 块上时3 由于该 GaÄs 块

导通而使电极之间形成短路，电压退去。

2. 从锁模序列中挑选单脉冲

在前文 [lJ 中，我们已经测量了普克尔盒电极

上的电压波形，本文通过用一体化光开关来实现

选择单脉冲。实验装置排布如图 2所示。振荡器 I 输出锁模序列p 经选脉冲开关 g 选出单

脉冲p 由放大器 3 放大p 分束器 d 把光脉冲分为相同的两部分，分别控制一个一体化光开关.

收稿日期 1985 年 10 月 2 日

Elec
trDde 

GaAs 

GaAs 

Resistor 
Electrod. 

Ill-llltf 

J 

KD食p

Fig. 1 Schematic diagra皿 of the 
∞皿p臼t opticaJ switch 



462 光 学 学 报 6 卷

3 

Fig.2 

分束器 5 和 6 又分别把每个光脉冲分为有一定延时的两个光脉冲久 8 和 9、 10 0 用光光脉
冲 7、 9 开启开关p 而用光脉冲 8、 10 关闭开关。从锁模序列中分出来的光束 11 作为被控制

光，通过起偏器 12、两个一体化光开关 13 和 14 的电光晶体、检偏器 15，由强流光电管 16 接

收，示波器 17 显示。实验中) GaÄs 光电子开关上的偏压为 10kV，用于开启开关的光脉冲

能量约为 1.2皿J，用于关的光脉神能量约为 2.5mJ*。经过光开关后，舍弃光波形如图 3 所

示，透过光波形如图 4所示。光脉冲 7、 8 之间延时为 6ns 时p 选出单脉冲p 如果将用于关闭

(a) Using one switch on1y (b) Using two swi ebi臼扭曲世锦

Fig.3 Waveforms of the rejected beam after a smngle pulse is selec回.

(0) The single pùlae switched 'out from (b) The rear pa时 of a mode-loeked trajn switched 

a mode-locked train out by the optiβal switch with a long open time 

Fig. 4 

·其中都没有扣除窗口以及GaAs表面的反射.由于条件所限，这样的能量分配并非最合理.
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的光陈冲 8 和 10 遮挡掉，则脉冲序列的后半部分都透过来了。在本实验中，当只有一个开

关动作时3 选出的单脉冲幅度约为 1/2，用两个开关串联使用时，基本上可以把整个单脉冲

全部选出来。值得指出的是，虽然在实验中开启开关本身就需要单个锁模光脉冲，但是，因

为光电子开夫有m 量级的同步精度，所以能够把通光门的宽度压缩到 lns 以下，从而使单

脉冲的信噪比提高 2"，g 个量缀。

YAG Single-Pulse 
Oscillator Selector 
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Pig. 5 Experimental setup for determinìng the r四ponsíve time of the optical swírch 

3. 开关的上升时间

测量一体化光开关响应速度的实验装置排布如图 5所示。一台主被动锻模的 YAG 振

荡器，产生半极大全宽为 40ps 的超短脉冲，经过选脉冲开关得到单脉冲，利用二个分束器和

全反射镜将单脉忡分为三部分，经全反射的一部分作为强度参考光，被强流管接收，输入示

披器的一个通道。第二部分作为探针光，经过起偏器、光开关的电光晶体和检偏器后，由

强流管接收输入示波器的另一通道。 第三部分为控制光，经过放大器和延时器，照到

一体化光开关的 Ga.As条上使开关导

通D 改变延时，可以得到相对透过率与

延时之间的关系曲线，其结果如 6 图所

示。由于探针光脉宽远小于普克尔盒的

上升时间y 因此可以把相对透过率从

10% 变到 90% 时所增加的延时认为是

光开关的响应时间，由曲线上读出3 其值

为 280ps o

4. 结论

用两块 Or-GaÅs 和一个体电阻组

成光电子开关，光电子开关的输出端直
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开关。这种光开关可以采用常如偏压方
01 tbe optical switch aud optical delay time 

式工作，开门时间从亚毫微秒到几十毫微秒连续可调，响应时间为 280 pSo 用这样的两个开

关串联实现了从锁模序列中挑选单脉冲。

作者衷心感谢屠月珍同志帮助制作了 GaAs 上的欧姆接触电极，
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Abstract 

A compact optical S'Iyitch has been construo也d， whioh consists of two pioo回 of

Or-GaAs, a resist.or and a KD*P orystal, and is oon trolled. by mod←l∞ked optical 

pul酬. The open 古ime of the swi力。h is oontinuosuly va.riable fro皿 sub-ru;∞ to several 

协副 ofn鼠训。， and its responsive time is as shor忘副 280psω.




