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提要

本文首次在得了 LiZnT8 ，O" ~休8J咽曼光谱，并号 LiTa03 t'_ :)i1!曼先需进付了 f::.t~" 古奇古丁:~'~敢写?

表白ι晶体不存在极化声于色散，扎了[ltf乏其对在:性是 D"，量点嚣，然~):J LiZL Ta30~ 的明:吴- -丁h~主f了

i只凯和讨诠.

号|

LiZnTaaOg 多晶由 KVTO皿H 等ω首次合成，他 n >认为这是一种混晶型化合物1 根据此记

合物的 X 射线耕末衍射花样与钮酝钮CLiTaOs)相 l可 p 从而断定比化合物的晶体结构与钮酸

惶类似。钮酸惶的晶体结构早已测定Lgf 但 LiZnTa30日的晶体结构至今还未测定，其附曼光

话也未见文献报道，本文对中国科学院物理所首次生长的 LiZnTaa09 单品进行了喇曼光i~

研究。

"!:..iZnTaaO日的 X 射线劳厄照相与 LiTaOs 也十分类似3 如果据此巨认为其对称性与

LiTa03 同样也是 030 点群3 显然是不妥的。因为根据劳厄照相还不能确定 L:iZnTas09 晶体

的点群是 Oa!J... Da 和 D84 中的那一个口本文利用前向喇曼散万观察到此晶体不存在校化声

于 (polari也on)鱼散，从而断定其点群是 D340 恐后对 LíZnTaa09 的则虽无语选 1-j了认丁刊

讨论。

-品、 实验与结果

根据晶体~M曼张量阻，我们分析了 03"...D3 和 D34 三个点群的高子且体3 在 X(ZZ)X十

LlY 和 X(ZY)X +LlZ骨两种前向几何配置下』能获得喇垦散射的声子和吸化声于。此分析

结果列于表 10

从表 1 可以看出 p 如果在 X(ZZ)X +L1Y 和 X(ZY丁X+ .:;jZ 两种配置下都能观察到扫

化声子色散，则该晶体的对称性是 030 点群，如 LiTaOs 就是这种晶体:如果在 X(ZY)X+

LlZ 配置下能观察到极化声于色散而在 X(ZZ)X+ L1Y 配置下观察不到3 则该晶体的对有?

性是 Da点群， α一水晶就是如此;如果在两种配置下都观察不到极化声于鱼散』则该晶体的对

称性哇是 D剖点群，

收唱日期 1985 年 7 月 2:] 曰:收到倍改唁日期 1985 年 11 月 29 曰

骨描写前向喂'曼散射几何E罩的符号见立自飞[句，
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Tabla 1 Phonons 皿d polaritons of ionic crystals with G 3υ 乌 and D3cJ point groups 

observed with forward-Raman scattering geometries 
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喇曼光谱样品按 X-Y-Z 切割成四方块JX、Y、Z 是按物理定向确定的直角坐标系，其

中 Z 轴选取在三次对称轴的方向上。前向散射的实验装置如图 1 所示，入射光为氧离子撒
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Fig. 4 Raman spectra of Al (TO) polariton 
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光器的 514.5n血，功率约 150ruW 0 双单色器为 SPEX-1403 型。

采用 X(ZZ)X十 .dY 和 X ，~ZY飞 X 十JZ 配置记录的 LiZnTa309 前向喇曼散射光注升

别示于国 2 和国 3。为了对比，我们还用这两种配置记录了 LiTa03 的 A1(TO) 和 E(Tο) 说

化声子的喇曼光洁(因 4 和图的，由主两组喇曼光谱得出的的 A1(TO)和 E(TO)极化声子

色散曲线示于国 6 和图 7口我们得到的钮酸惶 A1(TO) 极化声子色散曲线的低频支

(O ""， 204cm-1) 与文一献[句中的-致，而 E(TO)极化声子的 0"， 1420皿-1、 278----314cm-1 和

465-.. .596cm-1 三支又与文献阶j 中的一玫c 我们得到的其余色散支未见文献报道，本文较

先全地得到了 LiTa03 极化声于色点曲注的实验结果。

一、讨论

上述实验结果表明，在 X(ZZ)X ← LlY 和 X(ZY)X十JZ两种配置下获得的 LiZnTa30:)

喇曼光谱中都没有观察到极化声子色散z 由此断定 LiZnTa3Ûg 晶体的对称性是 D3d 点群司这

一结论与会聚束电子衍射得到的结果是一致的(7J

在确定了 LiZnTa309 晶体的对称性为 Ð3d以后p 就可以认定 X(ZZ)X十L1Y 配置记录

的是 A1g 声子的散射，由喇曼光谱可以确定 6 个 A1g 声子的频率(cm-1) 174、 209、 270、343、

585 和 860 0 而 X(ZY)X+JZ 配置记运的是 Eg 声子的散射p 并确定了 9 个 Ea 声子的频

率(cm-1): 69、 141、 185、 2ni 、 321、 3ï县、 481、 610 于n 860 0 

通过比较可以看出 p 工iZnTasO曲与 LiTaOs 的直角散射喇曼光i音有些相似p 这种相似性

￡明 LiZnTa30'J与 LiTa03 一阵3 其晶体结沟也是由氧八固体(Ta06) 基因所组成;而这两种

晶体中较强的斗和 E 模的喇曼光主要由氧「\面比贡献。关于由氧八面体组成的离子品

件则曼光洁的相 !!:1 世 Last[BJ 和其他作者[~， 10: 己盲讨论q

通过比较还可以看出， LiZnTa309 的散时峰比 LiTaOs 的宽得多。克的喇虽i立盯峰是12

品型化合物听特有的，例如 OSl_ .l'ST"，F2 晶体就是如此口1) 在 j昆晶中由于某些原子分布元序，

使平移对称性遭到一定程度的眩坏3 喇曼散射的波矢守恒定则不再被严格遵守，从而导驻在

品的喇曼散射峰比纯晶体的更宽口 听以宽的散时峰是 LiZnTa30:J为混晶型化合物的有力

证据c

' 

中国科学院物理所晶体室向我们提供 LjZnTa::;03 晶体对，比去示忠踢。
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Rarnan spectra. 01 LiZnTaaO且 cry的al ha'\γe been obtained fOT the first time and 

tompë. red w:ith 古hose of LiTaOs. ROIward-Raman scat如ri口g shows tha也 there is no 

polariton dispersion in LiZnrraaOg, thus we can conclude 由叫他e sym皿θtxy or 
LiZn'raa09 crystal is D34 point group. Fina口y， Raman spectra of LiZnTa301l are 

as~îF:'ned and d ~比USSßd . 




