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高功率金铜混合蒸气白光激光器

张炽伟用平汤星里
〈申国科学院上海光学精密机械研究所〉

提要

研究了金铜混合蒸气激光器的特性，得到了 4W 的金蒸气激光输出，获得 3.85W 的金铜混合蒸气白

光输出，三波长输出功率比为 3:1:3(6278Ä、57821、51061) ，两者效率均大于 0.1%0

白光激光器在激光全息、信息处理、图像显示、大气探测以及激光医学等方面有着十分

广阔的应用前景。目前白光激光器以 He-Od 离子激光器最为成熟2但其输出功率及器件效

率都较低∞。近年来迅速发展起来的金属原子蒸气激光器p 以高平均功率、高效率显示其独

特的优点3 近年来人们对用多金属原子混合蒸汽以产生白色激光进行了研究。据报道气金、

铜混合蒸气白光激光器的最大输出已达 1W(510nm:578n皿:628nm=10:7:3)，但由于金

谱线的增益远小于铜谱线[8] 故要获得高功率的白光激光器还存在着较多困难。为此p 有必

要对纯金蒸气激光器的工作特性作进一步研究。

卒工作是在口径 ~28mm，极距为 840mm 的放电管中p 对缓冲气体的种类、压力、激励

的重复频率、管壁温度、贮能电容 O-p和锐化电容 0" 的配比等2进行了理论分析和实验研究，

获得了最佳工作条件:电流脉冲前沿 ~50 ns, 0，， :0.=1: 6.， 重复频率为 9KO， Ne 气压为

~OrnmHgJ平均管壁温度为 170000，金谱线 628nm，平均输出功率达 4W，脉宽为 20n8，器

件效率为 1%0， 器件工作稳定。

在金谱线的最佳工作条件下p 输入功率为 2900W 时，得到了 3.85W (510 nm: 578 nm: 

628 nm=3:1:3) 的自光输出3 器件效率达 1.3%0 。 在此基础上F 进一步通过改变金、铜投料

比例、激励的重复频率和气体的压力等因素2研究白光中三色的脉冲时间延迟及三色比的变

化情况p 发现铜谱线强度起伏较大p 而金谱线相对比较平稳p 在增加铜料量、降低重复率及缓

冲气体压力时3 铜谱线的输出功率显著上升，而金谱线有所下降。实验得到在重复率为 6KO

时p 白光输出功率为 7.35W(510nm:578nm:628nm=6:5:匀，白光色调偏绿等一系列结

果。

从目前所得到的实验结果来看p 三色比完全可以通过改变工作条件和金、铜投料的比例

来进行大范围的调节。尽管得到的白色激光和习惯的三基色有一定的偏离，但是作者认为，

通过各种参数的合理选择以及更多种金属蒸气的混合p 完全可以进→步改善白光色调的配

比及更标准的白光输出。而 3.85W 那样的色调配比白光已经具有实用意义。详细的理论

和实验结果将另文发表。
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Abstract 

The oharaoteristics of a gold-copper mixed vapor laser has been studied. The 

average power of 也he gold vapor laser obtained was 4 W. Especially, whi如 ligh中

average ou古pu也 power 3 .85W is 0 btained fro血也is laser. The ra也io of 古hree-wa veleng由

outpu古 power (6278Å , 5782λ， 5106λ) is 3: 1: 3. Their effioienoies are all more 古han
0.1%. 




