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co 选支激光的偏振度和振动方向的测寇
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提~

本文根据部分偏振光可表示为偏振光和非偏振光之和的基本原理，提出一种测定红外激光偏振度和

振动方向的简便方法，并结出了实验结果。

红外激光的偏振度和振动方向是红外实验中经常使用的两个量，但目前还缺乏对它们

进行测量的仪器p 本文报道一种简便的测量方法。/

如图 1所示3 设 λ=5.3 ，um 的 00 激光以布儒特角

iJ.=54.370 入射到 OaF2 品体平板上。当 OaF2 晶板绕

入射光轴旋转时，如果入射光是非偏振光3 反射光强不

变。如果入射光是偏振光，根据菲涅耳公式3 当振动面与

入射面垂直时，反射率 R= [(n2 -1)/(以_1)]2 取最大

值;当振动面与入射面重合时g 反射率 R=Oo

对部分偏振光总可以表示为偏振光与非振光之和，

偏振度为ω
图 1 红外激光在 CaB、2 晶板上

的反射与透射
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因此F 在可以忽略 CaF扣飞2 晶板的吸收情况下，只要测 t甘rar凹川ssi扫οO ll of i山nf仕ra缸r阳~ed ! a认ωωSGr

出反射光强的最小值 1"扩叫阳ω山i旭且及相应的透射光的 最大值 剖 the CaF 2 erystal plate 

ItmuJ 即可由 (1)式算出入射光的偏振度，此时，入射面的方向也就是入射光振动面的方向。
但是，实际上光波在 Ca]'2 晶板中进行了多次反射，而测量反射光和透射光的探测器口

径有限，只能分别接收到前 M 个反射波和前 N 个透射波，其光强分别是 1;.MJ问 Ii边盯 因此
带来了测量误差，需要进行修正。根据文献 [1] 可导出
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由最小反射光强 1， min 可以确定非偏振光的光强为
1 -R2 
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根据 (1)式和 I总 =It max十 I， win 可得
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测量 00 选支激光的偏振度和振动方向的实验装

置如图 2 所示。图 2 中 1 为 00 选支激光器， 2 为选

支光栅1 3 为调制器， 4 为 OaF 品板， 6 为小型 InSb

探测器，它与 OaF、2 品板固定在一起并可共同绕入射光

轴旋转，当其检测到的信号为最小值时1 OaF2 晶板的

入射面即入射光振动方向。会聚透镜 5 用以将透过

OaF::I晶板的 00 激光会聚到 InSb 探测器 7 上。两只

In勘探测器接收到的信号经放大器 8、 9 后直读，或由

双笔记录仪 10 记录下来。

图 2 测量装置原理图 对于我们的实验具体条件， OaF2 晶板厚度 h四

Fig. 2 Schematîc dîagram of 3mm，它对 5.3μ皿红外激光的折射率'1/，= 1.39522, 

于是当取 M=2， N=3 时，有
皿easure皿ent set-up 

p 1. 0000012I~~in -~ 4 ~ ~6.~~~::飞in
一

1. 0000012Ii~ln + 1. 004799I}主in 。

表 1 给出两个不同波长的 00 选立激光输出的偏振度口

表 1 CO 选支激光输出偏振度

Table 1 Output potarization degreo from branch-seleded CO las er 

征主 长 I$O皿}ax Ir t22J1u a n 

5.3067μm 110mW O.29m矶7

5.3166μm 320m飞N O.3mW 

P 

98.59% 

99.50% 

本文介绍的测定方法采用的是线偏振光。对于圆偏振光和椭圆偏振光，只要在光路中

加一块 1/4 波片使之转变成线偏振光，也同样适用。

为了提高测量精度，需要将 OaF、2 晶板的转动轴与入射光线调成重合。

如能将图 2 中的聚焦透镜 5， InSb 探测器 6、 7 以及 OaF2 晶板安装紧凑，那末本文介

绍的实验装置可以成为一个方便的小型红外激光偏振度计，其测量波长范围可以通过民变

晶板角度或更换晶板材料来加以扩大。
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A simple me尬。d for determining 也e polrization d.egree and vibration direction 

in a. infra-red laser has been proposed bιsed on 古he principle of w hich par古ia且y

pola.rized ligh古 can be regarded as 古he sum of a polarized light And a ullpol缸ized

lighi. The experi皿ental resul古 has been given. 




