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“光学显微成像技术”专题

前 言

显微成像技术从第一台复式光学显微镜诞生以来就已成为人类探索复杂微观世界的重要手段，是一个拥有

悠久历史而又充满无限活力的研究方向。经过四个多世纪的长期发展，已先后发明了一系列具有不同光学对比

度机制的常规光学显微镜（如明场显微镜、暗视显微镜、偏光显微镜、相衬显微镜、微分干涉相衬显微镜、荧光显微

镜等）；具有层析功能的显微镜（如激光扫描共聚焦显微镜、光学相干层析显微镜、光片照明荧光显微镜、衍射层析

显微镜等）；利用非线性光学效应的显微镜（如双光子显微镜、二次谐波显微镜、拉曼散射显微镜等）；突破理论衍

射极限的超分辨显微镜（如单分子定位显微镜、受激辐射损耗显微镜、结构光照明显微镜、近场显微镜等）。由于

显微图像的直观性、系统操作的便捷性、仪器功能的多样性等优点，商用化光学显微镜已经成为生物、医学和材料

等领域探索微观世界必备的工具，服务于国家战略和产业发展。而且，随着应用需求的不断增多和应用范围的逐

渐扩大，通过围绕显微信息的产生、传输、接收和显示方面的创新，显微成像技术还在不断地完善提升和发展壮

大，例如无透镜显微成像技术、多光子荧光显微成像技术、相干拉曼散射显微成像技术、移频超分辨显微成像技

术、光声显微成像技术、光热显微成像技术等。伴随光学元器件性能的提升、数据处理速度的加快、新型荧光探针

的开发、成像对比度机制的增加等，显微成像技术正使微观世界探索朝着“更小、更快、更广、更清、更真、更深”的

方向发展成为可能。

为了更好地加强国内外的学术交流，推动光学显微成像技术的发展，展示与光学显微成像相关的最新研究成

果，《激光与光电子学进展》推出“光学显微成像技术”专题，共收录 24篇高质量论文，包括 20篇特邀论文，涵盖无

透镜显微成像、超分辨显微成像、荧光寿命显微成像、光声显微成像、拉曼显微成像、偏振荧光显微成像、定量相位

显微成像、显微光谱成像、显微图像质量评估、荧光探针设计及相关的应用等多个方面的最新研究进展和成果。

该专题出版得到了光学显微成像领域多个重要研究团队的积极响应和大力支持，在此衷心感谢为本专题提

供研究成果的所有作者以及为本专题顺利出版做出贡献的所有专家，相信本专题的出版一定可以为从事光学显

微成像技术研究的相关人员提供有益的技术参考和思维启发，有力促进我国光学显微成像领域的技术进步与产

业发展。
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