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“机器视觉技术及应用”专题

前 言

机器视觉是研究如何让机器看见和理解目标场景，并快速作出决定的一种科学与技术。一个

典型的机器视觉系统一般包含图像获取、数据传输、处理分析、决策及执行 4个部分，具有“感-传-

知-用”的系统特征。在成像技术、处理算法、算力平台和行业应用 4个核心要素的驱动下，机器视

觉目前已广泛应用于工业视觉、图像解释、物体识别、虚拟现实、生命科学、智能安防、自动驾驶、人

机交互等领域。例如在智能制造领域，机器视觉可以实现对产品的轮廓几何参数三维测量和表面

缺陷检测；对字符、条码等的读取，对产品的分类和分组；对机械手的视觉引导与伺服控制，使其准

确地执行抓取、焊接、装配、码垛和拆垛等。给机器装上慧眼，实现机器智能化，用机器换人是智能

制造领域的必然发展趋势。

机器视觉起源于 20世纪 50年代统计模式识别的研究，60年代提出机器视觉的概念，70年代

首次提出视觉理论框架。80年代机器视觉进入蓬勃发展期，新概念、新方法、新理论不断涌现，光

学字符识别（OCR）系统和智能相机出现，机器视觉的概念首次在产业界被提及，机器视觉开始从理

论走向应用。90年代 CMOS图像传感器、LED光源、GPU等关键器件的研制成功，促进了机器视觉

产业的诞生。进入 21世纪后，人工智能（AI）推动机器视觉空前发展。2006年深度学习取得了重

大突破，2012年 Hinton课题组提出的卷积神经网络（CNN）AlexNet在 ImageNet图像识别比赛

中一举夺得冠军，2016年谷歌 AlphaGo围棋打败人类顶尖棋手，将人工智能发展推到了一个新的

高度。人工智能的热潮对机器视觉技术的发展起到了推波助澜的作用，机器视觉和机器学习的结

合使机器视觉实现变革性发展成为可能，并有助于机器视觉的能力更接近人类视觉，实现机器视觉

早期未实现的雄心壮志。

机器视觉的发展离不开成像技术、数字图像处理、模式识别、人工智能、计算机和集成电路技术

等诸多学科领域发展与突破。纵观机器视觉的进化历程，机器视觉技术基本上每隔十年都会发生

一次深刻变革和飞速发展。目前，中国正成为机器视觉发展最活跃的国家之一。为了集中展示国

内外机器视觉技术在原理、方法及应用等方面的最新研究进展，促进多学科的交叉融合，推动相关

领域向纵深发展，《激光与光电子学进展》推出“机器视觉技术及应用”专题，共收录 29篇高质量的

论文，其中包括 11篇特邀综述和 13篇特邀研究论文，内容涵盖了视觉照明与成像技术、视觉系统

建模与优化方法、视觉处理技术、视觉系统集成及应用等方面的研究成果与最新进展。该专题的出

版得到了领域内众多知名专家的积极响应，在此衷心感谢为本专题提供高水平论文的所有作者以

及为本专题的顺利出版做出贡献的所有专家，相信本专题的出版将为从事机器视觉及应用技术研

究的相关人员提供有益的参考。
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