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基于微谐振器的光子晶体光信号分离器
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摘要　为获得超宽可调谐光波长信号分束,在二维光子晶体结构中设计了基于微谐振器的光信号分离器;通过耦

合模理论定性分析了不同设计情况下光信号分离器的工作性能;用时域有限差分方法研究了两输出端对称的光信

号分离器的工作特性,通过调节５×５微型谐振器的结构和整体柱的相对介电常数,分别得到了２９个和３８个通带,

信道波导提取峰值波长与通带宽度的范围分别为１３１０．０~１６５５．５nm和２．０~７．４nm;该结构具有宽调谐通频带、

有效滤除噪声信号以及同一峰值波长光信号等功率分束的特性;提出的结构在粗波分解复用设计、光信号功率均

分设计、光学设计集成化等领域具有潜在的应用价值.
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１　引　　言

为了在光纤两端获得比目前通信网络更高的信

号传送速率,可在单模光纤中传送更多光信号波长

来实现,在光纤末端用光解复用技术为每一位用户

分开各自的信号波长,可以解决为每位用户分配一

根光纤而耗费过多资金的问题.在信道空间,实现

单模光纤多信道波分复用的技术分为两种类型:粗
波分复用(CWDM)和密集型波分复用(DWDM).
国际电信联盟Ｇ电信标准局推荐的CWDM系统支持

１２６０~１６７５nm 波 段、信 道 间 隔 为 ２０nm 的

CWDM,可用于设计较多数量的波分复用信道;可

０３１３０１Ｇ１
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选择的信道波长在DWDM系统中的窄信道间隔有

０．４,０．８,１．６nm利用C波段(１５３０~１５６５nm)可以

设计更多数量的波分复用信道.光解复用器在工作

方式上有两种类型:有源解复用器和无源解复用器,
其中:有源解复用器通过有源元器件与可调谐探测

器组合而成;无源解复用器由衍射光栅、滤波器件等

组成.目前,光解复用器技术局限于低正规化光传

输功率、高串扰、低品质因子、尺寸大小在厘米数量

级、不能用于集成光路设计等方面.光子晶体减小

了技术上的设计问题,可将解波分复用器尺寸减小

到微米量级.光子晶体是设计解波分复用系统的最

佳选择,受到了极大关注[１].已有文献报道了利用

光子晶体环型谐振器[２Ｇ４]、光子晶体 H型谐振器[５]、
光子晶体线缺陷谐振腔[６]、光子晶体耦合谐振腔[７]、
光子晶体中心长方形介质柱谐振腔[８]、光子晶体T
型结构谐振腔等[９]设计的波分多路复用(WDM)系
统及其相关的光复用和解复用设计[１０]、光耦合器件

设计[１１Ｇ１２]、光传感器件设计[１３].本文利用光子晶体

波导与微型谐振器设计了光信号分离器,分析了波

导与微型谐振器耦合结构及其工作状况,用时域有

限差分(FDTD)方法[１４]研究了两输出端结构对称时

波长信号的分离特性,设计的光信号分离器可用于

设计 宽 波 长 段 CWDM 更 多 波 长 信 号 的 解 复 用

设计.

２　耦合模理论在光信号分离器工作状

态下的分析及其在设计上的应用

图１所示光子晶体中设计的光信号分离器结构

由３支波导和５×５微型谐振器(矩形框)组成.在

结构中,用S＋１、S－１分别描述输入波导端口处输入

和输出的电磁波能量,用S＋２、S＋３分别描述两输出

波导端口处输入的电磁波能量,用S－２、S－３分别描

述两输出波导端口处输出的电磁波能量.利用时域

耦合模理论(CMT)[１５Ｇ１８]对该结构中谐振器与波导

之间的耦合性能进行定性分析.瞬时CMT基于输

入、输出电磁场通量平衡瞬时的微分方程,设谐振器

的腔内场振幅为a(t),对应的谐振频率为ω０.当

S＋２＝０、S＋３＝０时,根据CMT对a(t)求时间的

导数:

da(t)
dt ＝jω０a(t)－
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式中１/τ１ 为谐振腔a(t)耦合到输入波导的模式振

幅衰减率,１/τ２、１/τ３ 为谐振腔a(t)耦合到两输出

波导的模式振幅衰减率,１/τ０ 为谐振腔a(t)的损耗

衰减率.相关的外部耦合因子为:Q１＝ωτ１/２、Q２＝
ωτ２/２、Q３＝ωτ３/２,谐振腔固有品质因子为:Q０＝
ωτ０/２,其中ω 为电磁波角频率.固有品质因子用

于描述谐振腔向周围结构传输功率时因泄漏而造成

的能量固有损耗,外部耦合因子用于描述腔与波导

耦合作用时能量的泄漏.输入波导与谐振腔a(t)
的耦合系数K１ 依赖于１/τ１,两者之间的关系为:

K１＝ ２/τ１.该 结 构 工 作 于 谐 振 状 态 时,按 照

CMT可得到输入端口处的正规化反射率R、输出

端口P１ 处正规化传输率T１、输出端口P２ 处正规化

传输率T２、输出端口P１ 和P２ 总正规化传输率T
及谐振腔正规化损耗率L 分别为
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　　图２~６依次给出了信号分离器输入端口处正

规化反射率R、输出端口P１ 和P２ 处正规化传输率、
两输出端口总正规化传输率T、谐振腔正规化损耗

率L 随结构工作参数Q０/Q３ 变化的特征曲线,各个

分图用不同颜色的线对应标出了结构工作参数Q３/

Q２.根据CMT研究了基于微型谐振器的光子晶体

光信号分离器在不同设计状况下的工作性能,针对

０３１３０１Ｇ２
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结构实现输入信号１００％提取输出的强耦合传输条

件,信号能量由输入端全部反射的条件以及信号能

量由谐振腔全部辐射损耗的条件,通过调整纵坐标

或横坐标的取值范围来选取反映其性能变化明显的

典型设计结构的工作参数(Q３/Q１ 的值分别为０．０１、

０．１、０．５、１、２、４０).当Q３/Q１ 的值分别为０．０１、０．１、

０．５时,工作参数对器件各输出参数(反射率、传输

率等)的影响趋势基本一致,且对其工作性能的影响

比较明显,便于针对性地说明器件在不同设计状况

下工作性能变化的规律.

图１ 光子晶体光信号分离器的结构Ⅰ和结构Ⅱ.(a)具有空气谐振腔的结构Ⅰ;(b)具有介质柱谐振腔的结构Ⅱ
Fig敭１ StructureⅠandstructureⅡofphotoniccrystalopticalsignalsplitter敭 a StructureⅠ withanaircavity 

 b structureⅡ withadielectricrodcavity

图２ 不同Q３/Q１ 光信号分离器输入端口正规化反射率

Fig敭２ NormalizedreflectionoftheinputportofopticalsignalsplitterwithdifferentratiosofQ３ Q１

　　图２表明:当Q３/Q１→０时,输入信号能量通过

腔与波导模式耦合使得谐振腔损耗及输出端口传输

完全被抑制,输入端口信号能量的正规化反射率

R→１００％;当Q３/Q０＝Q３/Q１－Q３/Q２－１时,输入

端口处正规化反射率R＝０,输出端口P１ 处的正规

化传输率T１＝Q１/Q２,输出端口P２ 处的正规化传

输率T２＝Q１/Q３,谐振腔正规化损耗率L＝Q１/

Q０;由Q３/Q０＝Q３/Q１－Q３/Q２－１得Q１/Q２＋

Q１/Q３＝１－Q１/Q０,当Q１/Q０→０时,T２＋T２→

１００％.可知在非对称输出结构中,当反射率R＝０,
谐振腔损耗率L→０时,理论上在腔与波导模式强

耦合的状况下,输入信号能量谐振腔损耗及输入端

口反射完全被抑制,输入端口信号能量１００％耦合

输出,实现了输入信号从两输出端口无损耗的输出.
图３表明:当Q３/Q１→０时,T１→０;当Q３/Q１→

∞时,T１＝ ２ Q１/Q２
Q１/Q０＋Q１/Q２＋１

２

,若Q２/Q１＝１,

Q０/Q１→∞,则T１→１００％,实现了输入信号在输出

０３１３０１Ｇ３
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图３ 不同Q３/Q１ 光信号分离器输出端口P１ 的正规传输率

Fig敭３ NormalizedtransmissionoftheoutputportP１ofopticalsignalsplitterwithdifferentratiosofQ３ Q１

图４ 不同Q３/Q１ 光信号分离器输出端口P２ 的正规化传输率

Fig敭４ NormalizedtransmissionoftheoutputportP２ofopticalsignalsplitterwithdifferentratiosofQ３ Q１

端口P１ 无损耗的传输,此时谐振腔损耗、输入端口

反射和输出端口P２ 信号传输完全被抑制.
图４表明:当Q３/Q１→０时,T２→０;当Q３/Q２

→０时,T２＝ ２ Q３/Q１
Q３/Q１＋Q３/Q０＋１

２

,当Q３/Q１＝１,

Q０/Q３→∞时,输入信号同样可从输出端口P２ 实现

无损耗的传输.
图５表明:当Q３/Q１→０时,T→０;当两输出端

对称时,Q２/Q３＝１,T＝ ２ ２Q３/Q１
Q３/Q１＋Q３/Q０＋２

２

,正

规 化 反 射 率 R ＝ Q３/Q１－Q３/Q０－２
Q３/Q１＋Q３/Q０＋２

２

,L ＝

２ Q３/Q０
Q３/Q１＋Q３/Q０＋２

２

;当Q３/Q１＝２,Q０/Q３→∞

时,T→１００％,R→０,L→０.理论上,在腔与波导模式

强耦合的状况下,谐振腔损耗及输入端口反射完全被

抑制,实现了输入信号从两输出端口无损耗的传输.
图６表明:当Q３/Q１→０时,L→０;当Q３/Q０＝

Q３/Q１＋Q３/Q２＋１时,谐振腔正规化损耗率取极大

值Lmax＝Q０/Q１＝１－Q０/Q２－Q０/Q３,两输出端口

０３１３０１Ｇ４
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图５ 不同Q３/Q１ 光信号分离器两输出端口的总正规化传输率

Fig敭５ TotalnormalizedtransmissionoftheoutputportsofopticalsignalsplitterwithdifferentratiosofQ３ Q１

图６ 不同Q３/Q１ 光信号分离器的正规化谐振腔损耗率

Fig敭６ NormalizedcavitylossofopticalsignalsplitterwithdifferentratiosofQ３ Q１
处正规化传输率分别为T１＝Q２１/(Q１Q２),T２＝Q２０/
(Q１Q３),输 入 端 口 处 的 正 规 化 反 射 率 R ＝
(Q０/Q２＋Q０/Q３)２,若Q０/Q２→０,Q０/Q３→０,则
L→１００％,T１→０,T２→０,R→０.理论上,在腔与波

导模式耦合谐振腔强辐射损耗状况下,输入端口反

射和 输 出 端 口 传 输 完 全 被 抑 制,输 入 信 号 能 量

１００％由谐振腔辐射损耗.

３　基于微型谐振器的光子晶体光信号

分离器

如图１所示,在以空气为背景的正方格介质柱

光子晶体中设计了基于微型谐振器的光信号分离

器结构Ⅰ和结构Ⅱ,整体介质柱的相对介电常数

为１２,空气的相对介电常数近似为１,晶格常数a
为５３０nm,结构横截面积大小为１２２．７５μm２.图

１(a)、(b)分别用矩形框画出了光子晶体５×５区

域缺陷形成的微型谐振器结构１和结构２,其中结

构１中心具有空气谐振腔,结构２中心具有半径为

０．０８a的介质柱谐振腔.在设计的结构中,水平方

向有１个输入波导,竖直方向有２个输出波导,波
导的开口都正对着谐振器中心.在输入端口S±１

处设置了发射横磁波(TM波)的信号源,并在信道

０３１３０１Ｇ５
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波导输出端口S±２、S±３分别设置了接收器,以探

测输出波长信号功率强度.为了吸收结构向周围

发出的电磁波,设置了完全匹配层[１９]吸收边界,将
进入的电磁波吸收掉.每个正方格原胞分成４０×
４０等 份,在 数 值 计 算 满 足 Courant稳 定 性 的 条

件[２０]下,用FDTD方法[１４]研究结构的光信号分离

特性.

CMT为设计不同工作性能的光信号分离器结

构提供了指导思想,图１所示光子晶体光信号分离

器结构两输出端结构对称时,Q２/Q３＝１,当满足波

导与谐振腔模式的强耦合作用条件(Q３/Q１＝２,

Q０/Q３→∞)时,可实现输入信号从两输出端口无损

耗地传输,CMT能为这个概念提供定性描述.在

现实中,谐振腔的品质因数为有限值,工作参数Q３/

Q１ 和Q０/Q３ 随结构设计而变化,结构提取的信号

波长传输性能也随着变化,输入端口反射和谐振腔

损耗降低了两输出端口对输入信号的正规化传输

率.调节图１所示矩形框内谐振腔外的柱半径,改
变谐振腔与波导的耦合模式,分别得到图７(a)、(b)
所示的光子晶体光信号分离器结构Ⅰ和结构Ⅱ两个

输出端口的正规化传输谱,横坐标表示信号分离器

的工作波长,纵坐标表示正规化传输率(０~０．５).
输出谱特性曲线表明:信号分离器结构Ⅰ和结构Ⅱ

具有优异的单通带选择输出特性,能有效隔离其他

不需要的波长;当结构Ⅰ工作于１２８０~１４６０nm波

段,结构Ⅱ工作于１４２０~１４６０nm波段,各自的两输

出端口P１ 和P２ 传输同一峰值波长时,其正规化传

输率、通带带宽等光学性能完全相同,在设计结构参

数上分别给出了１５个、１４个不同峰值波长的传输

通带.为了便于观察信号分离器输出的光学特性,
在表１中列出图１所示光信号分离器结构中矩形框

内谐振腔外的柱半径ri 及其对应的光学输出谱特

性参数:峰值波长λ及其通带带宽Δλ、端口P１ 和

P２ 的总正规化传输率T.表中列出了柱半径值和

对应的顺序号,并在图７中用带有相同顺序号但不

同颜色的线对应设计结构的输出谱特性曲线.由表

１所列的光信号分离器工作时输出的重要光学参数

可知:通过调节５×５微型谐振器结构介质柱半径改

变光子晶体区域的缺陷态,使波导与微型谐振腔在

不同 工 作 模 式 下 实 现 分 离 不 同 波 长 的 功 能,在

１２８０~１６００nm波段得到结构Ⅰ和结构Ⅱ两输出端

口各 自 的 传 输 峰 值 波 长 范 围 分 别 为 １３１０．０~
１４２９．４nm、１４５９．７~１５８２．６nm,各自峰值波长的总

正 规 化 传 输 率 范 围 分 别 为 ８１．２％ ~９４．１％、

８２．２％~９８．１％,各自的通带带宽范围分别为４．０~
５．０nm、２．４~６．５nm.

图７ 光子晶体光信号分离器结构Ⅰ和结构Ⅱ各自的正规化传输谱.(a)结构Ⅰ微型谐振器柱半径取值不同时

两输出端口P１ 和P２ 正规化传输谱;(b)结构Ⅱ微型谐振器柱半径取值不同时两输出端口P１ 和P２ 正规化传输谱

Fig敭７ NormalizedtransmissionspectraofthephotoniccrystalopticalsignalsplitterstructureⅠandstructureⅡ敭

 a NormalizedtransmissionspectraofthetwooutputsP１andP２fordifferentrodradiiofmicroresonator

inthestructureⅠ  b normalizedtransmissionspectraofthetwooutputsP１andP２fordifferentrodradiiof

microresonatorinthestructureⅡ
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表１　结构Ⅰ和结构Ⅱ微型谐振器柱半径取值不同时两输出端口P１ 和P２ 的重要光学参数

Table１　SignificantopticalparametersofthetwooutputsP１andP２fordifferentrodradiiof
microresonatorsinthestructureⅠandstructureⅡ

StructureⅠ StructureⅡ
LineNo． ri/nm λ/nm Δλ/nm T/％ LineNo． ri/nm λ/nm Δλ/nm T/％
１ ０．１４０a １３１０．０ ５．０ ９４．３ １ ０．１４０a １４５９．７ ６．５ ９５．１
２ ０．１４５a １３１５．１ ４．７ ９３．７ ２ ０．１４５a １４６７．６ ６．５ ９７．７
３ ０．１５０a １３２７．８ ４．２ ９０．０ ３ ０．１５０a １４８５．５ ６．０ ９７．７
４ ０．１５５a １３３９．１ ４．０ ８６．８ ４ ０．１５５a １５００．７ ５．０ ９１．１
５ ０．１６０a １３４７．６ ４．０ ８３．０ ５ ０．１６０a １５１１．４ ３．７ ８８．１
６ ０．１６５a １３５５．６ ４．０ ８１．２ ６ ０．１６５a １５２１．０ ３．６ ８８．７
７ ０．１７０a １３６３．１ ４．０ ８６．５ ７ ０．１７０a １５２９．３ ３．２ ９１．６
８ ０．１７５a １３６４．８ ４．１ ８１．５ ８ ０．１７５a １５３１．２ ３．１ ９２．６
９ ０．１８０a １３７７．２ ４．２ ８４．６ ９ ０．１８０a １５４４．０ ２．８ ９７．５
１０ ０．１８２a １３８４．２ ４．２ ８６．２ １０ ０．１８２a １５５０．９ ２．８ ９８．１
１１ ０．１９０a １３９１．１ ４．３ ８６．９ １１ ０．１９０a １５５７．３ ２．７ ９６．８
１２ ０．１９５a １３９８．０ ４．２ ８７．１ １２ ０．１９５a １５６３．５ ２．６ ９５．３
１３ ０．２００a １４０６．５ ４．２ ８６．２ １３ ０．２００a １５７０．６ ２．５ ９２．５
１４ ０．２０５a １４２２．１ ４．１ ８４．８ １４ ０．２０５a １５８２．６ ２．４ ８２．２
１５ ０．２１０a １４２９．４ ４．２ ８５．３

图８ 光子晶体光信号分离器结构Ⅰ和结构Ⅱ各自的正规化传输谱.(a)结构Ⅰ整体介质柱的相对介电常数取值不同时两输

出端口P１ 和P２ 的正规化传输谱;(b)结构Ⅱ整体介质柱的相对介电常数取值不同时两输出端口P１ 和P２ 的正规化传输谱

Fig敭８ NormalizedtransmissionspectraofthephotoniccrystalopticalsignalsplitterstructureⅠandstructureⅡ敭

 a NormalizedtransmissionspectraofthetwooutputsP１andP２fordifferentdielectricconstantsofthewholerods

inthestructureⅠ  b normalizedtransmissionspectraofthetwooutputsP１andP２fordifferentdielectric

constantsofthewholerodsinthestructureⅡ

　　当信号分离器结构输出端对称时,只改变其整

体介质柱的相对介电常数εr,得到了两输出端口P１
和P２ 的正规化传输谱,如图８(a)、(b)所示.图８
表明:当结构Ⅰ工作于１３００~１４８０nm波段,结构

Ⅱ工作于１４００~１６９０nm波段时,各自的两输出端

口P１ 和P２ 传输同一峰值波长时的光学性能完全相

同,在设计结构参数上分别都给出了１９个不同峰值

波长的传输通带.为了便于观察信号分离器结构两

信道波导的输出光学特性,在表２中了列出了整体

介质柱相对介电常数取值和对应的顺序号,并在图
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８中用带有相同顺序号不同颜色的线对应设计结构

的输出谱特性曲线.由表２列出的光信号分离器的

重要光学参数可知,通过改变整体介质柱的相对介

电常数εr(９．０~１４．４)调节波导与微型谐振腔的耦

合模式,在１３００~１６９０nm波段得到的结构Ⅰ和结

构Ⅱ两输出端口各自的传输峰值波长范围分别为

１３４２．１~１４４９．５nm和１４５０．９~１６５５．６nm,各自峰

值波长的总正规化传输率范围分别为８２．９％~
８８．６％、５９．３％~９７．０％,各自的通带带宽范围分别

为３．１~７．４nm,２．０~５．７nm.
表２　结构Ⅰ和结构Ⅱ整体介质柱的相对介电常数取值不同时两输出端口P１ 和P２ 的重要光学参数

Table２　SignificantopticalparametersofthetwooutputsP１andP２fordifferentdielectricconstantsof
thewholerodsinthestructureⅠandstructureⅡ

StructureⅠ StructureⅡ
LineNo． εr λ/nm Δλ/nm T/％ LineNo． εr λ/nm Δλ/nm T/％
１ ９．０ １３４２．１ ７．４ ８６．７ １ ９．０ １４５０．９ ５．７ ８４．９
２ ９．３ １３４９．５ ７．０ ８８．１ ２ ９．３ １４６４．０ ５．１ ８３．３
３ ９．６ １３５６．５ ６．５ ８８．１ ３ ９．６ １４７６．６ ４．５ ８３．６
４ ９．９ １３６３．３ ６．２ ８７．８ ４ ９．９ １４８８．９ ４．０ ８５．７
５ １０．２ １３６９．９ ５．８ ８７．７ ５ １０．２ １５０１．１ ３．６ ８９．５
６ １０．５ １３７６．６ ５．５ ８７．９ ６ １０．５ １５１３．２ ３．３ ９３．５
７ １０．８ １３８２．８ ５．１ ８８．５ ７ １０．８ １５２４．８ ３．２ ９７．０
８ １１．１ １３８８．８ ４．９ ８８．６ ８ １１．１ １５３６．３ ３．１ ９６．６
９ １１．４ １３９４．９ ４．６ ８８．４ ９ １１．４ １５４８．０ ２．９ ９６．８
１０ １１．７ １４００．８ ４．４ ８７．４ １０ １１．７ １５５９．２ ２．８ ９４．０
１１ １２．０ １４０６．５ ４．２ ８６．２ １１ １２．０ １５７０．６ ２．５ ９２．５
１２ １２．３ １４１２．１ ４．０ ８５．７ １２ １２．３ １５８１．７ ２．３ ８７．２
１３ １２．６ １４１７．８ ３．８ ８４．８ １３ １２．６ １５９２．４ ２．２ ８１．９
１４ １２．９ １４２３．１ ３．７ ８４．１ １４ １２．９ １６０３．２ ２．１ ７６．１
１５ １３．２ １４２８．６ ３．５ ８４．３ １５ １３．２ １６１３．８ ２．０ ６９．２
１６ １３．５ １４３３．９ ３．４ ８４．０ １６ １３．５ １６２４．５ ２．０ ６５．３
１７ １３．８ １４３９．０ ３．３ ８３．１ １７ １３．８ １６３５．０ ２．０ ６１．４
１８ １４．１ １４４４．４ ３．２ ８３．３ １８ １４．１ １６４５．２ ２．１ ５９．３
１９ １４．４ １４４９．５ ３．１ ８２．９ １９ １４．４ １６５５．６ ２．１ ５９．６

　　利用光子晶体５×５缺陷区域设计了具有空气

谐振腔和介质柱谐振腔的两种微型谐振器结构,分
别用于光子晶体光信号分离器结构Ⅰ和结构Ⅱ的设

计,结果表明:通过改变两结构整体介质柱的相对介

电常数,以及调节５×５微型谐振器结构介质柱半

径,可以改变光子晶体区域的缺陷态,使波导与微型

谐振腔在不同工作模式下实现了分离不同波长的功

能,且光信号分离器输出结构设计的对称性可以对

同一峰值波长光信号进行等功率分束,在所给结构

设计参数上信道空间提取峰值波长为１３１０．０~
１６５５．５nm,具有优异的宽波段单通带选择输出和有

效滤除噪声信号的特性,该结构能很好地实现分离

波长的功能,可以应用于粗波分解复用设计;与光子

晶体环型谐振器、光子晶体 H 型谐振器、光子晶体

线缺陷谐振腔、光子晶体耦合谐振腔、光子晶体中心

长方形介质柱谐振腔、光子晶体T型结构谐振腔相

比,微型谐振器结构的设计尺寸更小,有利于器件的

集成化;通过光子晶体波导与微型谐振腔的耦合,该

结构输入波长信号的传输方向改变了９０°,并由两

信道波导等功率反向输出.通过进一步调节介质柱

的相对介电常数及微型谐振器结构设计,该光信号

分离器信道波导可以传输更多不同的峰值波长信

号,可 用 于 国 际 电 信 联 盟Ｇ电 信 标 准 局 推 荐 的

CWDM系统１２６０~１６７５nm波段更多波长信号的

波分解复用设计.

４　结　　论

借助CMT分析了基于微型谐振器的光子晶体

光信号分离器在不同结构设计状况下的工作性能,
给出了非对称输出结构和对称输出结构实现输入信

号能量１００％提取的强耦合传输条件、实现输入信

号能量１００％谐振腔损耗的强辐射条件、输入信号

能量１００％反射的强反射条件,以及这些条件下对

应的CMT公式.用FDTD方法研究了两输出端对

称的光信号分离器的输出波长信号特性,在设计的

参数上调节５×５微型谐振器结构和光信号分离器
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整体介质柱的相对介电常数,分别得到了２９个和

３８个传输通带,其工作信道空间提取峰值波长为

１３１０．０~１６５５．５nm,可满足调谐通带波段宽以及有

效滤除噪声信号的要求,并具有优异的峰值波长信

号功率二等均分、单通带选择输出特性.该结构可

应用于光波长信号功率均分设计、CWDM系统解复

用设计、光学集成化设计等领域.
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