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七二二
编者按:下面这两篇文章，介绍了美帝在激尤的战术应用上的研究与发展近

况。前者以制导和照明为主，后者以监视和侦察为主，还简略地谈到激尤的一些其

他战术应用，诸如识别、导航、引爆、测路、跟踪及激尤对抗与反对抗等，在技术

上可供有关同志批判地参考 。

这两篇文章在政治上也是一个生动的反面教材，在军事上是一个详细的敌情通

报。它告诉我们，敌人如何日夜磨刀霍霍，妄图利用激尤未为他们"对内剥削和压

迫，对外侵略和杀人"的反动政策服务。广大革命科研战士一定要百倍提高警惕，

以革命加拼命的精神"抓革命，促生产勺拿出更多更好的成果，用实际行动，狠

狠打击帝、修、反。

沟了便于参考，我们对原文所用坷句未加过多的删改。有些外文，不便译出，

则将原文保留。

激光在武器制导上的应用

发展中的激光战术应用( 1 ) 

侵越战争中正在出现的各种激光制导的

武器、以激光作为引导的军需品投掷技术以

及以激光控制炮火的技术，这对机载武器投

掷技术说来是一种异常有效同时又相当廉价

的改革。

在东南亚使用的与激光有关的许多技术

以及正在埃格林空军基地和其他地方进行试

验的其他技术所取得的成功，予示着激光指

示器/测距仪在那些保持着程度不等的空中

优势的许可的军事环境中的广泛应用。例如

在侵越战争初期，使用普通炸弹和空对地导

弹对大桥破坏的企图常不能得逞。

某慰;虽E窒且立边边运垣牛束奥:.1~芷毒当监瞄蛊L盐亘」旦兰佳二主立鱼豆‘ 

"通迦主彗路巳，以消除武器拉揽!þ驾驶员的误

差L圣i!t跑跑盐提投放也费，和无法预知的

弹道误差，这些因素会使空技武器圆环偏差

几率无法降低。 总1!1í沿空中控制提或地面观

京奇的激主束对准，目 :振，被制导的战器蓝可

以事正地寻回到加j吨旦控」二。
激光制导炸弹的早期试验，在埃格林空

军基地的试验条件下，可将预计为2旦立到丘旦旦

叹的圆环偏差几率减少到 10 到 12 .f!iL这

种炸弹是以被动寻的器特别改装的炸弹，

以置于远处的激光器瞄准的反射激光自动引

导。

仅经美帝官方试验以后，在美帝空军的

Paveway 计划下研制的激光制导炸弹己在侵 .

越战争中使用，其结果同样有效。投下将近

1000 枚炸弹J更%、埠，上古良目标。由于处于

战斗条件，无法证明其余部分还有多少击中

目标。国防部官员公开宣布在武器投掷精度

方面增加十倍，以及由此而引起的必要的出
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击次数和飞机损失的降低。来自 空军的消息 空中控制器和各种武器投掷系统所用的不同

甚至还吹嘘获得更好的结果。 目标座标系统的问题。目前，只要武器寻的

空军己发现一种改装投掷普遛炸弹的方 器一经捕捉到目标，驾驶员所要作的事情就

法，其生产费用可望每枚炸弹不超过 4000 是把武器放入一个"篮子"或锥体里，其顶点

到 6000 美元。这样做，就碰到如何衔接前方 就对准目标。

图 1 美帝空军 /休斯公司 AVE-l 型激光投弹系统包括(从左至右)模拟计算机、同步器 、 收发机 、 温

度控制器和能源。计算机从激光距离信息以及 由麦克唐纳·道格拉斯 F-4 飞机惯性台的姿 态和

速度输入算出武器投掷点。激光~~能 由低高度目标穿透战术所具有的低掠角获得距离信息. 已

制造了七部这样的系统， 并在两架飞机上进行了三百多次试验 。

实际上，激光制导的炸弹通常是重 750、

1000 或 2000 磅的铁壳炸弹，弹翅由可动的

表面接合控制箱所代替，其中包括一台类似

于红外自动寻的器的激光目标自动寻的器。

它能盯住由激光器产生的窄的谱带。此种激

光器通常是作为一般~期号地且此J-1!立钱

老跑长的掺敛纪铝石榴在~?1主瑭激过端。自

动寻的器内的硅探测器较快，因为它盯住的

是较小的点，而非由尾l质管发散出的较大的

能量圆锥体。它所搜索的红外能量较自动寻

的器在尾管处遇到的强，因而比较容易盯住

对照物，形成较可比拟的自动寻的器较小的

圆环偏差几率。

在 Paveway 计划下对炸弹主要进行改进

以便使用激光的工作，正由得克萨斯仪器公

司进行。该公司是目前用于炸弹改进的 1200

万美元的合同的接受者，最近又增加 640 万

美元，据报道是又要改装 1000 箱炸弹。带有

讽刺意味的是，象得克萨斯仪器公司、马丁公
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司和北美罗克威尔公司这些自动寻的器制造

厂家，他们供应这类"消耗"品而非从这一研

制中获得主要销售利润的激光器供应者。

Paveway 制导炸弹计划的其他设想，仅

有从北美哥伦布公司的大黄蜂反坦克导弹引

出的对比电视自动寻的器已取得一定的成

功。北美公司的炸弹改装工作包括滚动稳定

技术的采用，这是花费较大的改装工作。该

公司根据一个 140 万美元的合同，正在进行

把铁炸弹改装为这种"灵巧"炸弹的工作。

Paveway 对激光制导炸弹的批评者争论

说，无论是前方空中控制飞机或步兵，都必

32.在志器投掷以后歹斯理明白虾L丘武器投

串E就暴露了合作阳市君主三中支制器，因此
也就排除了美帝空军所要求的"发射、离开并

遗忘η的能力。另一方面，对比自动寻的器，

则在武器投掷后自动寻找苟且旦标。激光的

提议者认为对比自动寻的器在投掷后， ' 捕获

目标或保持锁定的能力较差。休斯飞机公司

叫
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图 2 为美帝空军 Pave动ay 计划研制的典型的"灵巧川或受导炸弹，拟用以改进铁壳炸弹的
投掷精度。炸弹前面的窗口装有电视对比自动寻的器。 附加的滚动稳定尾真可在武器的前

面部分看到。这种电光变型是以激光制导炸弹的主要竞争者。

正为海军研制两用的激光/电视自动寻的器，

以增加适应性，并使驾驶员确定目标是否已

捕获。

关于激主盟且提或指示器的采用'- -~前[

由于它们豆旦旦盈盈旦旦且E开辟了思主瞄
准或引导炸弹、火箭、 导弹、机关枪和加农

炮的大量方法。所有这些方法，空中以及其

他军种主r~正在探索。

象 Paveway 激光制导炸弹的这类场合，

这种光源武器以半自动方式工作，以照明器' ! , . 

射向目标的反射能量把武器引导至目标上。

其他的例子，在白天或晚上，由激光指出目

寻器，以获得激光照明的目标， 使常规或

Paveway 炸弹能够对准投掷。此种飞机的炮

火瞄准器伺服探寻器的视线，便于投掷武

器。马丁一沃兰多公司制造这种探寻器。科

拉德公司则为北美航空公司沃托奈提克斯分

布提供纪铝石榴石激光器。该部为激光器装

t稳定的瞄准器，以便安装在飞机上。在埃

格林空军基地的试验中典型的飞机为菲尔切

尔德·希勒 C-123 型。这种装置己转移到

Pave Sword 计划中的麦克唐纳 · 道格拉斯

F-4DS 飞机 t。这里的初步打算是 把飞机

上的进攻雷达与激光探寻器精确瞄准，这样，

标，通过炮手的夜视装置探测到，就把武器 广 飞机就能打到安装在前方空中控制器飞机上

射向被指示的目标上。或者安装·在攻击机上 i 的激光照明的目标。

的激光搜寻器能够探测出激光小点，并使与 ú_ Pave Knife 计划一一飞歌一福特公司

之平行对准的机载雷达或攻击武器直接对准 最近接受了美帝空军的一个 360 万美元的合

目标。

空军采用的几种典型的激光支持的武器

活动包括:

Pave Arrow 计划和 Pave Sword 计

划一一在 Pave Arrow 计划中，美帝空军在

北美 F-100 飞机机翼下附加容器内安装的探

同，制造六台激光目标指示系统，名叫 AVQ-

10 (与美帝无线电公司民用传输雷达虽有 相

同名称，但实际彼比并无关系)。在Pave Knife 

计划中，叫做"Lucerna" ， 取自拉丁文，意

为"传播光"。安装在容器内的系统拟用于夜

间捕获目标和用作 F-4D 的激光照明系统。
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置于奇怪的下垂猪鼻形容器中(见图的 度电视探测到，并以低照度电视与雷达二者

的是一台西屋公司的掺铁纪铝石榴石激光器 在同时检验。二者又适当平行对准，以普通

和一台德耳莫一维克特 (Dalmo-Victor ) 电视 雷达引导的武器投掷方式发起进攻。

摄影机。在六种予制系统中，摄影机的光导 据报道， 这种 Rave Knife 系统能壳气一、

摄像管将以二次发射阴极光导摄影管代替 ， ZgB罩惑之其毫恨克自提坦商露」泣题远l2Ji远超由负飞翠机到哩旦盟复主货主弹度jE、
用于低照度电视上。两个传感器共用同一广

角的光学系统和稳定系统，容器的前面部分 盯跑星魁吏di苦和其地工些周到军。
为旋转形式，可产生宽视域和深的垂直角度。 白天， 在飞行员能够用肉眼发现目标以前，

驾驶员能够选择一个由低照度电视探测出的 偶尔也能够由该系统发现，有时还能发现云

目标，用激光照明 ， 使远处发射的激光制导 雾遮盖的目标，云层通常使光衰减和散射。

武器能对准目标发射。计划用改装的 750 磅 飞歌公司的系统应用一种相当简单的平

得克萨斯仪器公司的 Paveway炸弹在越南南 衡环稳定技术，这种技术由该公司在几年前

方进行试验。 予先估计到陆军的要求为橡树棍反坦克导弹

在埃格林空军基地，美帝空军正在试验 的快速运动目标捕获系统而研制的 。

将安装在翼下容器内的传感系统与机载进攻 作为美帝空军最有希望的激光投掷技术

雷达联系的方法。这将使夜间目标可由低照 之一的 Pave Knife 是作为白昼和完整的夜

图 3 美帝空军j{;木斯 AVB一1 型激光轰炸系统置于特别容器内 ， 恰好安置到麦克唐纳·道

格拉开îF-4C 飞机的海军/雷洁、恩麻雀导弹腔内，由红宝石激光测距仪得到距离信息。注意

激光窗口在容榻的右部附近。该系统在空军五年内投资 9 百万美元的计划 F由休斯公司研制。
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间攻击系统处理的。

PaveSpot 计划一一将激光照明器和测

距仪结合使用一种特殊的夜间稳定潜望式瞄

准器，正、由维洛公司为空军jC巳ssna 0-2A 

前方空中监视飞机研制。初期的意见，拟在

1970 年运转。带有在弱光环境下找出目标

的象增强器的瞄准器通过机身伸出。激光器

和瞄准器光学系统放在以一定方位角旋转的

薄饼状机腹小容器内。考虑到仰角的变化，

容纳激光器容器的前面部分可以旋转。观察

器具有 80/40 变焦距透镜与 26 磅的科拉德

公茧叨挚结笆铝石榴有思朋器、.~鱼，为攻击
机准确指出目标。激光的作用距离为 60 ，000

公尺。

Pave Mack 计划一一在 Pa中e Mack 研

究计划下，空军正寻找一种从空中轰击卡车

的最好技术。一种意见是把激光自导导弹头

装在阻尼人火箭上，将导弹引至由 FAC 飞

机照明的卡车上。此种飞机装有激光照明器，

并与夜间观察系统(例如为 Pave Spot 计划

研制的一种)结合使用。马丁公司已在八个

非制导的 2.75 时折迭式尾翼空间火箭上装

备了激光器自导导弹头，称为激光制导火箭

系统。

Pave Gat 计划-一最近己提交埃格林

空军基地试验的一τ种马丁 B-57 型飞机。此

种飞机装有一种特殊的爱默森电气公司的机

腹炮塔，上有由电视监控发射的 20 毫米机关

炮。监视器显示出夜间由低照度电视拾取的

夜间图像， 目标测距则由激光器测得。

图 4 在麦克唐纳·道格拉斯 F-4D 机翼下可以看到飞歌-福特公司的激光器/低

照度夜间探测和进攻系统的特殊垂鼻状容器。容器头部的遮盖物打开露出由电视

机和掺铁纪铝石榴石激光器共用的光学系统的窗口.在夜间由低照度电视探测

到的目标，可用 激光照明， 供远处发射的激光自导炸弹制导之用. 此系统称为

Pave Knife 

盲蝙蝠计划一一科拉德激光照明器/测

距仪与塞洛克斯夜视装置相结合的一种系统

正部署到目前在东南亚的洛克希德 AC-BO

飞机上。 此系统能使射击 人 员在果暗1Þ~才

J 写}QO(L民处鼠忌躲避每且强且在测丘。它能

为飞机的火力控制系统测量距离 ， 供机上武

器进行计算或为随飞的 F-4攻击机产生洛兰

位移。甩思!中享左王率为每剥~1-Ü次且扭扭互榴
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石激光器，也可为外部发射的制导武器的目 算机及贝耳航空系统部的稳定瞄准器。激光

标照明。在埃格林空军基地的试验中，由 F一 器为计算机提供距离信息，计算机则算出距

4 型飞机以盲目轰炸方式投掷的得克萨斯仪 离、临近速度和角数据，供训练手榴弹投掷

器公司的 Paveway 炸弹击中了一辆由无线 者及直升飞机机关炮之用。 AH-l G 机上的

电仪器控制的货车，此车以置于正在上空盘 测距仪定于十二月份交货。用于洛克希德

旋的 C-1 23 型飞机上的盲蝙蝠系统照明 。 AH-56 A 直升飞机上的通用电气公司出品

Tropic Moon 3 计划一一马丁 B-57G 的稳定激光测距仪在研制成功以后，由于宣

型多用途传感器夜间阻击机内也装有激光照 布取消生产，其前途未定。

明器/激光测距仪。马丁公司协助西屋公司正 今年夏天，海军准备对计划研制的大斗

用前视雷达低照度电视及用于夜间任务的红 犬导弹进行飞行试验，这是一种马丁/马克森 岛f 

外装置和计算机等对此飞机进行政装。 小斗犬导弹，装有电委主良趾探测器，能
虽然美帝空军在激光制导武器投掷工作 使武器在夜间自动跟踪目标，此目标由装有

方面己跃居首位，但对于执行空对地任务的 夜视装置的指挥机用激光照明。

渠道需要，陆军与海军竭力发展他们自己的 同时，在研制用作麦克唐纳 ·道格拉斯

类似技术。陆军着重研究直升飞机及地面应 A-4 上的照明器与测距仪的轻便指示测距

用，海军则着重海洋及空对地任务的研究。 仪/机载测距仪的工作方面，海军已经落后

正在阿伯丁试验与贝耳 UH-l 和 AH- 了。海军的系统由桑普森· 雷默 ·伍耳德里

lG 直升飞机同用的一种马丁空中激光目标 季系统公司的建先盔坦在植在激边器，沃托

指示器系统。照明器可由直升飞机携带，以 奈提克斯公司的激光探测器和弗兰提公司的

指示目标，也可由地面部队携带 ， 为直升飞 陀螺稳定瞄准器组成。

机攻击选定目标。马丁公司已展出一种手提 在目前安装 A-4 型雷达的飞机头部 ，装

探寻器，它使直升飞机驾驶员能探测并集中 上一个探测器，它将探测由激光照明的地面

到由激光器照明的目标上 ， 便于直升飞机炮 目标所反射的激光能量，激光由前沿空中控

火袭击。该公司已试验过一种用由迪拿赛恩 制器或地面部队操纵。弗兰提公司的瞄准器

斯公司的陀螺稳定的透镜系统进行稳定的激 中的运动度盘伺服探测器，使目标自动地落

光器。 在飞行员的瞄准器内。机上的一台桑普森·

陆军的激光制导武器(如休斯公司和马 雷默 ·伍耳德里季激光器与探测器适当地平

丁公司的激光半主动制导导弹)的长期研究 行对准就可以得到距离数据供投掷普通武器

工作似乎受到阻碍。他们主要的兴趣所在， 之用。海军具有生产选择权的 20 部系统可用

是眼光器如恢祖租夜』也见察装置明摆 于海军陆战队的 A-M 天鹰型导弹中。

明，或作为直升飞机投掷武器和进行炮兵弹 激光器仅能在可见的情况下用于飞机上

着观察(或从空间，或在地面)跑W!!PE.仪。 的测距，特别是用在低空飞行时的低掠角测

福兰克福兵工厂正在装配能用于贝耳 距中。

UR-l 和 AH-1 G 直升飞机上的多用途武器 具有讽刺意味的是，当美帝空军对把激

火力控制系统。该系统包括体斯公司的红宝 光仅仅用以取得里直信息的激光轰炸系统的

石激光测距仪，通用电气公司的火力控制汁 兴趣增高时，以激克南、踢的武器投掷系统的
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，同

成功便受到压抑。例外的情况可能是价廉的

攻击机，机上的激光测距仪仅仅代替了象麦

克唐纳·道格拉斯 F-4 系列飞机上的高价的

攻击雷达。

休斯公司 AVB-1 型激光轰炸系统最后

已在尼里斯空军基地完成飞行试验。这是体

斯公司在美帝空军九百万美元的投资下进行

的辅助可见系统方面大约五年来工作的结

果。据来自空军的消息说，用于 F-4C 这种

愿拟的 AVB-1 系统已经大大地改进了普通

武器的投掷精度，但其前景则值得怀疑，这

是因为 F-4Cs 的存货数字减少，而且按计划

还要把这种飞机提供给空军国民警卫队的缘

故。

. 

图 5 由激光的发射脉冲和回波之间的延迟时间测量倾斜距离的激光测距装置。在 3 时

曾 面板箱面上的 Nixie 管能够显示 99990 叹的全部距离的倾斜或地面距离， 分辨率为 10

叹。联合碳化物公司科拉德分部将此种 Nanofast 测距装置与其激光器之一一起使用.

AVB-1 系统装在特殊的容器内，容器的

尺寸与雷瑟恩公司的麻雀导弹-样，置于飞

机下的麻雀导弹腔内。激光器通过电容器后

部延伸出的小窗来观察。除低重复率的红宝

石激光器外，容器内还安置有能源、同步器、

不用调节的模拟计算机、光束瞄准光学系统

和全套冷却系统。已制造了七部这样的系统，

并在两架飞机上进行了 300 多次飞行试验。

AVB-1 系统从激光回波中计算目标的

距离，计算武器投掷和平飞时间，并为驾驶

员驱动叉丝瞄准器。在计算，中，由飞机惯性

平台推导速度和姿态数据。该系统仅在可见

条件下才起作用，这时飞行员能够看到目标，

并将目标放到环形瞄准器的中心上，瞄准器

的中心就代表炸弹的弹着点，而与飞机的姿

态无关。

该系统能够处理自身带有高、低阻力的

弹道的各种 F-4 型炸弹。激光器具有一些特

殊的性能，包括能够排除虚假回波(例如来自

云层的回波)以及超过正常脉冲重复率工作

的能力。

除了费用低廉之外，这种激光器超过空

对地测距雷达的优点还在于它的光束狭窄，

能够以低掠角测出目标的距离，在这类场合

下，前视的攻击雷达由于射束的扩散度较大，

会使目标被杂乱回波所淹没。

在仅需要空速而不需要惯性输入的 F-

100 型飞机中试验的一种较为简单的系统，

可能用在如建议的 AX 型飞机上。

一般地说，对激光测距仪和照明器的要
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求是不同的。对照明器说来， 县县堕那归

段有失高的鼻、拿写在:..' -.多事tt旦掌it卷束ELJ吏]变
见，而促成其使用。红宝石激光器则用在测

距仪七，因为在可见红光区域的 0.6943 微米

上可获得较好的探测器。后来研制的雪崩型

良RJJ35 微米我叫捷R前旦PEff飞m些红
军芦器件呢些在想些拟自立即眨性能。许多新
的掺铁照明器需要具有距离计算的接收器，

而且有些器件也要在一定的间隔内从一个脉

冲计算距离。这就导致照明器/测距仪结合，

共同使用掺铁纪铝石榴石器件。这种掺铁器

再是一个重要因素。

正如新的航空电子设备一样，这一领域

中激光器的通病之一是它的可靠性差，这是

由于它需要液体冷却剂所引起的。体斯公司

已在非液体冷却剂方面进行工作，马丁公司

则根据美帝空军的合同正在研究新的液体。

科拉德公司也有一种为该公司所专有的冷却

剂，并称该冷却却将能完全满足特殊的军事

要求。桑普森·雷默·伍耳德里季公司宣布

其 FC104 碳氟化合物试验成功。典型的泪 亨

合冷却剂为水和酒精，但是当接触到热灯时，

酒精就具有紫外敏感性。

译自B. Miller , AW&ST , 1970 (Jan. 19) , 92 , 

N!3, 54",65 

激光在监视和侦察中的应用

发展中的激光战术应用( 2 ) 

在监视和侦察系统中，激光器开始找到 能性(包括通讯和雷达) ，已剌激了激光对抗

几种重要用途，尽管这些应用在前几个月由 和对抗预防技术的发展。

于比较引人注目的、以激光辅助的武器投掷 从事激光对抗工作的己知单位有z 泽罗

技术的迅速发展而黯然失色。 克斯公司电光系统分部、休斯飞机公司、西

最初几台侦察照相机是从咱肯一埃耳默 耳伐尼亚电气公司、桑普森 · 雷默·伍耳德

公司的工作中发展出来的，现在安装在美帝 里季系统公司、 MB 协会、 ' LTV 宇航公司、

空军的麦克唐纳·道格拉斯 RF-4C 型飞机 国际电话电报公司的宇宙和光学分部以及散

上使用。这些行扫描照相机类似于红外行扫 德斯协会。他们的工作旨在遮断和(或)干扰

描器或交叉航线制图器 (cross course mapp 激光器所产生的相干光束。

-er) ， 用一扫描激光束作准隐蔽的照明器， 国际电话电报公司交付了一台激光

在夜间产生高质量侦察图象。 "Elint"接收器给穆古港的海军。马丁公司在

几种较先进的行扫描照相机正处在不同 研究干扰光学外差激光接收器的技术。根据

的发展阶段。 美帝空军的投资，加利福尼亚州散雷 门的

军方采用几种激光装置(目标指示器、测 MB 协会正在探索一种机载的激光对抗装

距仪和行扫描照相机) ，以及更多的应用的可 置。
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